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1. Zakres i podstawa opracowania 

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno- (zwany dalej PFU) kompleksowej 

termomodernizacji publicznych, tj. budynku kiego 

udynku Starostwa Powiatowego, w zakresie termomodernizacji 

, wymianie sieci c.o., modernizacji instalacji c.w.u. modernizacji 

instalacji  i (pompy ciep  

i fotowoltaika). 

I. Budynek  ; zakres prac: 

a)  ; 

b)  ; 

c) Wymiana okien na okna aluminiowe, stolarka szczelna (0,5<a<1) wraz z parapetami; 

d) Wymiana drzwi na aluminiowe, stolarka szczelna (0,5<a<1); 

e) -

80% dla Sali kolumnowej; 

f) Modernizacja instalacji c

, 

; 

g) Modernizacja instalacji grzewczej: wymiana 

termostatycznych, wy  

h)  cieplnych 

dwufunkcyjnych 

, w j programowanie 

a w ogrzewaniu w okresie 

nocnym oraz systemu zar ; 

i)  

; 

j)  w technologii 

PERC, krzemowych o mocy min. 80 kWp, automatyka, instalacja elektryczna, 

ko

 . 

 

II. Budynek Starostwa Powiatowego; zakres prac: 

a)  tyropianu; 

b)  ; 
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c) Modernizacja instalacji grzewczej: wymiana 

 

d) 

a w ogrzewaniu 

w okresie nocnym pompy , 

armatura i automatyka regulacyjna oraz system zar  

e)  

; 

f)  w technologii 

PERC, krzemowych o mocy min. 52 kWp, automatyka, instalacja elektryczna, 

 sieci . 

wy opisanych . Projekt  

o dofinansowanie ze Regionalnego Programu Operacyjnego Lubuskie 2020; 

3 . 

 

- Umowa z Inwestorem. 

- Uzgodnienia wariantu z Inwestorem. 

- 

cji projektowej, specyfikacji 

funkcjonalno- Dz. U. z 2013 r., poz. 1129). 

-  Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130 

podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno- . 

- 

jakim  

2002 r. (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422). 

- Audyt  i ich aktualizacja. 

- Wizja lokalna. 

-  procesem 

budowlanym oraz procesem projektowania instalacji grzewczych, 
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 oraz 

elektrycznej, i cieplnej. 

 

2. Cz  

2.1.  

dne dla przygotowania 

budowlanych i wykonawczych oraz . 

-wykonawczego, lecz stanowi 

 

niniejszym PFU,  

i u

. 

 

projektu jest 

rojektu ma za zadanie zmniejszenie 

t ekonomiczny, jak i ekologiczny, 

 

-

 zalecana inwentaryzacja i weryfikacja. 

-funkcjonalnych opisanych 
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1) do miejscowego Dystrybutora 

 fotowoltaiki 

do sieci energetycznej. 

2) do miejscowego D  sprawie 

. 

3) S

pozwolenia na budo )  

  przy 

 r.  Prawo 

budowlane ( ) 

Infrastruktury z 22.09.2015 r. w 

budowlanego (Dz. U. z 2015 r. poz. 1554) 

uzyskania pozwolenia na . 

4) S   

i odbi

 

budowlanych oraz programu funkcjonalno- ytkowego (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 

1389 ). 

5) Na zakres prac modernizacji  , instalacji c.o. i c.w.u., instalacji 

energii biernej 

projekt wykonawczy technologii

 i  

6) do monitorowania i na 

budynkach, w  

7) j - 5 egz. oraz 

w wersji edytowalnej : 

- wykonanie koncepcji modernizowanych i projektowanych instalacji, 

akceptacji  

-  

 

- -prawne, 

-  
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- ymi przepisami Prawa 

Budowlanego i  

 oraz zgodnie z audytem energetycznym, 

-   

wcy ds. higieniczno-sanitarnych, 

uprawnionego rzeczoznawcy ds. BHP, uprawnionego rzeczoznawcy  

ds.  

wymagane), 

- 

prz

wymaganiach  

- wykonanie harmonogramu rzeczowo-finansowego 

prac termomodernizacyjnych, prac instalacyjnych  

i rozruchu modernizowanych system , energii elektrycznej i 

, 

- wszystkie roboty przygotowawcze potrzebne do realizacji 

zadania, 

- 

zacja  

 

8) W   

 w tym: 

- wykonanie termomodernizacji zgodnie z programem funkcjonalno-

 i audytami energetycznymi, 

- wykonanie modernizacji instalacji c.o. i c.w.u.  

z programu funkcjonalno-  i audyt , 

- pomieszczeniach przeznaczonych na 

wymiennikownie, h z moderni , 

- wykonanie instalacji fotowoltaiczn -

rozliczeniowym i zdalnym monitorowaniem, zgodnie programem 

funkcjonalno-  (

getycznych Wykonawca 

projektem i zgodnie ), 

- 

oprawy LED, 
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-  dla budynku UMWL, w zakresie 

cieplnym, zgodnie z programem funkcjonalno- , 

- 

zgodnie z programem funkcjonalno- . 

9) Przeprowadzenie wymaganych przed   

i 

wybudowanych  

10) instalacji i  

- cznych do sieci elektroenergetycznej, 

zgodnie z warunkami uzyskanymi od miejscowego operatora sieci 

dystrybucyjnej 

obiektu, 

- zasilania nfrastruktury 

, 

- go 

 

 

- 

  

  

-  dla budynku UMWL, w zakresie 

elektrycznym, zgodnie z programem funkcjonalno- , 

- 

elektrycznym, zgodnie z programem funkcjonalno- . 

11)  

zmodernizowanych ob  i instalacji. 

 fotowoltaicznego 

 

fotowoltaiki. 

12) D stemu grzewczego, systemu elektrycznego, 

 

budynku oraz dokumentacji powykonawczej. 

13)  

rsonelu technicznego w zakresie eksploatacji 

. 
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14) Z

podczas rea  

15) U

 

16)  

 

elekt

  

. 

17) 

energii elektrycznej w , w tym przygotowanie wniosku 

  . 

18) 

publicznej w formacie JPG. 

19) 

nergii cieplnej i elektrycznej 

 

. 

 

2.1.1. Charakterystyczne p
budowlanych 

 

 

Budynek : 

1. 

 

 

4744,9 m2 

2. 
 

 

1029,4 m2 
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3. Wymiana okien na nowe ognioodporne EI30 

parape
 i 

wzornictwie podobnym do obecnego. 

9,19 m2 

4. 
3 W/m2*K (stolarka szczelna 0,5<a<1). 

48 m2 

5. -wywiewnej z odzyskiem 
Kolumnowej. 

1600 m3/h 

6.  poprzez m

czasem  

43 szt. 

7.  poprzez m
e 

zbiornikiem akumulacyjnym, cyrkulacja 
zaprogramowania przerw, podgrzewacze elektryczne 

. 

25 kW 

8. Modernizacja instalacji grzewczej. 
- 

min. 83 szt., 
- 
instalacji c.o. w zakresie wy
zmodernizowanym  
- 

 
- 

ejnikach), / PCV 
KAN-therm Steel / PE-RT/Al/PE-RT lub 

, 
- , 
- , 
- . 

83 szt. 

9. Moderniza  
Przewidywane wykonanie 2-  cieplnych 
dwufunkcyjnych o mocy  
powietrze/woda o mocy 75 kW ( , COP 
robocze min. 3,0)

 
oraz 

 
. 

. 

 

400 kW 

10. 
instalacji elektrycznej: 
- maksymalna moc brutto opraw 66,52 kW 
- 

 
- 

. 

2369 szt. 
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11. 
monokrystalicznych w technologii PERC, krzemowych o mocy 

min. 18%, 
automatyka, instalacja elektryczna, konstrukcja wsporcza, uchwyty 

nergii do sieci. 

 

80 kWp 

 
Budynek Starostwa Powiatowego: 

1.  

 

 

2016,58 m2 

2. 

 

219,80 m2 

3. Modernizacja instalacji grzewczej. 
- 

grzewczego, 
- Prz

 
- 
blokowaniem nastaw, 
-  
lub PCV KAN-therm Steel / 
PE-RT/Al/PE- , 
- , 
- , 
- . 

224 szt. 

4.  
- 

 
- Instalacja wysoko
powietrze/woda na potrzeby c.o. i c.w.u. 

roboczy COP min. 3,00, 2500 h pracy na rok) wraz z 
nowym zbiornikiem buforowym i c.w.u., dostosowanym do pracy z 

 
- 

. 
 

 

240 kW 
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5.  i 
instalacji elektrycznej: 
- maksymalna moc brutto opraw 12,6 kW 
- 

, itp.) 
- 

. 

462 szt. 

6. 
monokrystalicznych w technologii PERC, krzemowych o mocy 
min. 52 kWp i minimalnej rocznej s %, 
automatyka, instalacja elektryczna, konstrukcja wsporcza, uchwyty 

 

warunkiem 
 

52 kWp 

 

-

liczbowe 

 zalecana inwentaryzacja i weryfikacja. 

 

2.1.2.  

Budynek U  M W Lubuskiego (UMWL) 

zbudowany w latach 50-

 

 

-

wap., obustronnie tynkowane.  wentylowany oparty  

  granulat celulozowy  

Strop nad piwnicami wykonany 

24 cm.  

Stolarka okienna 

 

Wentylacja 
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mechaniczna nawiewno-  

m. Brak regulacji automatycznej. Instalacja 

 (piony wraz z odpowietrznikami wymienione na III 

. 

  

  

 przygotowywana jest wraz z c.o. oraz z indywidualnych 

podgrzewaczach elektrycznych c.w.u. z zasobnikiem, zainstalowanych przy punktach poboru 

wody. 

o mocy 11, 18, 36, 72 W i halogenowych. 

 

i 120 kW. e energii elektrycznej na potrzeby obiektu ok. 431 MWh. Liczne 

80 kW. 
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Rysunek 1. Budynek Urzędu Marszałkowskiego Województwa Lubuskiego – lokalizacja 
w terenie. 

 

Budynek Starostwa Powiatowego (SP) zaprojektowany w technologii tradycyjnej 

 

w 1960  

-wapiennym. 

 



 

14 
 

-wapiennego. 

 

wymienione na okna z aluminium 

 

jest kompensowana centralnie w naczyniu wzbiorczym typu reflex. 

Przewody instalacji grzewczej stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. 

-  

 

 

Budynek zasi  

120 kW. 183 MWh. Liczne 

 



 

15 
 

 

Rysunek 2. Budynek Starostwa Powiatowego – lokalizacja w terenie. 
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e przez 

 i inwentaryzacje 

architektoniczne  

ne w programie funkcjonalno- , rysunki techniczne 

i projekty budowlane ze stanem rzeczywistym.  lokaln  w 

. 

izowanego zadania, wg 

. 

-budowlane, 

ormy. 

wymaganych  

-funkcjonalnych opisanych w PFU lub 

jektowych Wykonawcy . 

2.1.3. -  

ych  cieplnych w pomieszczeniach 

obecnych . W pomieszczeniach tych a 

ergii: 

- cieplne dwufunkcyjne c.o. i c.w.u. wraz z pompami 

powietrze/woda o mocy min. 100 kW na c.o. i c.w.u., ogniwa fotowoltaiczne o mocy min.  

80 kWp oraz ; 

-  wraz 

fotowoltaiczne o mocy min. 52 kWp oraz . 

 

. 

G  c.o. i zmodernizowane . 
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energetycznym

wymaganego efektu energetycznego i ekologicznego. 

Projekt nie oddawania do sieci 

skorelowana z potrzebami . Oddawanie 

 

wykona instalacje jako ON-OFF-GRID dziany jest na dachach 

. 

 lub zmodernizowanych 

a 

Do posadowienia  

stosowne fundamenty. 

-  powinny 

 Obiekt  e 

funkcjonowani ! 

alacji  

 

 T 4

 

 

5 7 generator 

 magane). 

 Parametry czynnika grzewczego do 

 

w pomieszczeniach  

2.1.4. -budowlane 

  styropianem ekstradowanym  

i 
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zastosowanie systemowych rozwi   zgodnie z Warunkami Technicznymi dla 

stanu 2019. 

W e  tynkiem mozaikowym. Tynk w

zenia.  

Zakres prac przygotowawczych obejmuje: 

 Wykonanie wykopu, 

 O  

 , 

 , 

 , 

 Wykonanie izolacji cieplnej. 

Wykonawca wi

trzecich. 

W zakresie modernizowanej elewacji : 

  

 

tynk silikatowy ; 

   

 oraz  

 

okien.  

 w 

o 

szczelna 

 SAP (uruchomiony alarm 

alarmu). 

 

 rznych  . 

; 

 r . 

. 

e do wykonania prac termomodernizacyjnych 
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tach technicznych. 

2.1.5. -  

Opracowanie obejmuje wykonania modernizacji 

instalacji  jako  oraz 

modernizacje instalacji c.o. . 

utrzymanie nie gorszych lecz lepszych   

 oraz energii elektrycznej. 

Aktualne potrzeby cieplne (bilans mocy i energii cieplnej) i elektryczne obiekt  

przedstawia  opracowane audyty energetyczne. 

lne. 

a)   

. 

Dla budynku UMWL g zmodernizowane 

cieplne o mocy min. 400 kW e z kaskad   

(2 szt.) cieplnej min. 100 kW. 

: 

 Parametry wymagane  

 powietrze/woda  

Nominalna moc grzewcza w punkcie A7W35                
wg EN 14511 (dT = 5 K) 

Min. 54,95 kW dla pojedynczego 
 

COP w punkcie A7W35 wg EN 14511  Min. 4,90 

A7W35 
wg EN 14511 (dT = 5 K) 

Max. 11,20 kW dla pojedynczego 
 

Nominalna moc w punkcie A35W12            
wg EN 14511 (dT = 5 K) 

Min. 36,80 kW dla pojedynczego 
 

A35W12 
wg EN 14511 (dT = 5 K) 

Max. 16,70 kW dla pojedynczego 
 

EER w punkcie A35W12 wg EN 14511  Min. 2,20 
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Moc akustyczna jednostki z 8 m) Max. 66 dB 
 

Zastosowana technologia 
typu EVI Scroll, wraz ze 

zintegrowanym systemem ochrony 
 . 

 Max. 1 dla pojedynczego 
 

Max temperatura na zasilaniu (przy -20 C) Min. 65  

Temperatury powietrza  
- max temperatura powietrza  
- min temperatura powietrza  

 
40  

-20  

 Max. 54,9 A dla pojedynczego 
  

A  

grzewczym 
Sterowanie obiegiem CWU 

Sterowanie trybem 
 

Kontrola obiegu grzewczego 
mieszanego 

 
Sterowanie system solarnym 

Web Serwer - 
przez internet 

 

obiegiem grzewczym bez mieszacza 
i dwoma obiegami z mieszaczem 

 R407C 

Dodatkowe wymagania 
- 

systemem kontroli pracy  
-  

Gwarancja  Min. 60 m-cy 

 

w punkcie 

A2/W45), przy zachowaniu mocy cieplnej pompy min. 48 kW. 

wymiennik/parownik poprawy  

a wyrzut powietrza pionowo 

. 
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Rysunek 3. Schemat poglądowy ustawienia jednostki zewnętrznej pompy ciepła 

 

Rysunek 4. Schemat poglądowy ustawienia i montażu jednostki zewnętrznej pompy ciepła 
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Rysunek 5. Schemat poglądowy podłączenia instalacji pompy ciepła powietrze/woda dla 
budynku 

 

 

 

 

koncepcji modernizacji i kontroli 

polskim w celu akceptacji. 

 

lacji : 

 Zbiorniki buforowe  

500 dm3

 000 dm3 

 3,  

. 

 y  

. 

 Pompy obiegowe  wysokosprawne pompy obiegowe klasy A+ lub AA+ 
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 Izolacja termiczna  dla rur obiegu c.o. i c.w.u. izolacja o parametrach 

technicznych. 

 

m pomieszczeniu owym pomieszczeniu 

. 

 

u. 

a 

ych obiekt . 

m i/lub 

 eli wymagane. W celu 

 

t

na poziomie zerowym. 

b) Instalacje centralnego ogrzewania . 

M  

 instalacji zasilania i powrotu, odpowietrzenia, 

 

zmodernizowane

 

 

w systemie stalowym np. KAN-therm Steel lub miedzianym lub  

-RT/Al/PE-RT), lub inne o nie gorszych parametrach, wykonane z wysokiej 

stali lub 

PE-

KAN-therm Steel 
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Zastosowana technologia powin

 

z warunkami technicznymi 2019 r. 

 dotyc

. 

 

 

czynnika grzewcze

 

charakter obiekt  w wykonaniu higienicznym. 

  

  

 zadanej. Zawory termostatyczne 

. 

 

Modernizacje ins

izolowan  

pisami prawa 

budowlanego i warunk  

c) energii elektrycznej odnawialnej i u elektryczne 

Instalacja fotowoltaiczna (PV) 

 

odnawialne energii elektrycznej na potrzeby UMWL i SP 

instalacji fotowoltaicznej o mocy: 

 dla budynku UMWL 80 kWp 

krzemowych w technologii PERC

rodzaju paneli, w tym polikrystalicznych, pod warunkiem zachowania wymaganej 

 

funkcjonalnych i technicznych. 
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 dla budynku SP 52 kWp   

w technologii PERC, pr

instalacji (uzysku energetycznego)  

i technicznych. 

 

Instalacje fotowoltaiczne ma

 

z wykorzystaniem specjalnych kotw chemicznych. 

 

74 MWh (dla instalacji 80 kWp) 

i 47 MWh (dla instalacji 52 kWp). Obliczenia rocznego uzysku energetycznego 

jako symulacje z programu doboru instalacji fotowoltaicznej, dla optymalnego nachylenia 

i ukierunkowania instalacji. 

Projekt 

skorelowana z potrzebami . Oddawanie 

prawo energetyczne i usta

-OFF-GRID dziany jest na dachach 

 

o  

po ustaleniu z . 

 

: 

 Parametry wymagane  

 Monokrystaliczny w technologii PERC 

 Min. 80 kWp (budynek UMWL) 
Min. 52 kWp (budynek SP) 

Moc mod  Min. 300 Wp (standardowe warunki testu: 
napromieniowanie 1000 W/m2, 
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temperatura ogniw 25 
masy powietrza AM 1,5) 

 

Min. 18 % (standardowe warunki testu: 
napromieniowanie 1000 W/m2, 

temperatura ogniw 25  
masy powietrza AM 1,5) 

Tolerancja mocy 

Min. 0/+4,99 W (standardowe warunki 
testu: napromieniowanie 1000 W/m2, 

masy powietrza AM 1,5) 

200 W/m2 
< 2% 

cy Max.: -0,40 %/K 

 Aluminium anodowane 

 
 

Gwarancja mocy producenta (energetyczna) 
 1 rok:  min. 98% mocy znamionowej 
 10 lat:  min. 92% mocy znamionowej 
   25 lat:  min. 80% mocy znamionowej 

Gwarancja producenta Min. 12 lat 

 Min.: 5400 Pa 

ssanie wiatru wg IEC/EN 61215 Min.: 5400 Pa 

em 
efektu PID  certyfikat IEC/EN 62804 Tak 

 IP67 

 mocy znamionowej 

52 kWp 

i 80 kWp  

Wymagania dodatkowe: 

- Certyfikacja wg IEC 61215 oraz IEC 61730. 

- 

certyfikowanych wg ISO 9001 i 14001 

. 

-   

- 

-

 

- - IEC 62804-1:2015 
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L.P.  Parametry wymagane 

1 Charakterystyka typu  
 

2   

3 S  min. 98% 

 wymagania 

 10000 W i 20000 W 

  1000V; 

  50Hz; 

  DC  2; 

   

  

  

 zakres temperatury pracy od -25oC do +60oC; 

 komunikacja przez RS485 i/lub WiFi. 

Wymagania dodatkowe: 

- Falown  

PN-EN 61000-3-11:2004, PN-EN 61000-3-12:2012, ICE62109 oraz zgodne 

ze standardami min. VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105. 

- na zgodnie z 

-

. 

 

L.P. konstrukcji Parametry wymagane 

1 Charakterystyka typu 
na dachu 

budynku 
na mon
wykonana z aluminium lub stali szlachetnej. 

2  
  instalacji 

fotowoltaicznych o mocy min. 52 i 80 kWp.  

nstalacji. 
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L.P. kabli solarnych Parametry wymagane 

1 Charakterystyka typu 

Przewody solarne po stronie AC i DC instalacji 

 
 

2   

 

-HD60364-7-712:2016-05. Minimalna temperatura pracy 

-   

D ykona instalacje -EN 62305. 

 

Systemu 

Elektroenergetycznego zgodn

 

: 

- 

 

i wymaganych przez Operatora sieci energetycznej, 

- archiwizacji danych pomiarowych, 

- raportowania b

 

- 

 

-  

- prezentowania dowolnych, programowanych prze

 

systemem  

w ramach przedmiotu umowy. 

 

Baterie do kompensacji mocy biernej 
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wymagane. W celu sprawdzenia 

 

 

d)  

uzgodnionym na podstawie warunkami 

 przez miejscowego Dystrybu

 Wykonawca jest 

ych  pomiarowo-

rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach wprowadzenia/pobierania energii do/z sieci. 

ch energii i ustawy prawo energetyczne. 

modernizacj  

nkami, do 

  . 

Wykonawcy ! 

 

e)  

Obecnie instalacje oparta o klasyczne op  lub 

elektronicznym. 

 

LED o mocach zaproponowanych w audytach energetycznych. 

Zamian PN-EN 12464-

 

zachowania  

10-
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lub 

 

 

 

LED powinny  

 o

umieszczone na pasku i radiatorze, 

 produkt dopuszczony do obrotu na terenie Unii Europejskiej 

normy, 

 klasa ochronna IP65, 

 zasi  na radiatorze, 

 -15 

m. 

o kilka do kilkunastu procent. Ponadto 

SAP. 

 

f) Monitor  

W ramach rea

zdalnym monitorin

 em energii cieplnej i elektrycznej, 

y z

budynkach. 
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 odczyt danych dla energii cieplnej i elektrycznej, 

 

 

  pomiarowych 

 

  i energii elektrycznej, 

 automatyczne powiadamiania poprzez sms i e-mail o przekroczeniu zdefiniowanych 

obiektach, 

 swobodny do

 

w systemie, 

 lnie wybranych danych w postaci tabelarycznej, 

 

 

 

 archiwizacje danych gromadzonych przez system (min. 5 lat), 

 nieograniczo

 

 

ich odc  

 system musi 

wykonywanych w obiektach. 

 w/ res 60 . 

System ten musi pozwal

  

go procesu 

 

 

 



 

32 
 

 

UWAGA! Z

, instalacjach cieplnych i 

elektrycznych 

. i c.o. oraz energii elektrycznej. 

 

2.2.  

 

 , 

c.w.u.  

 

trw , 

 

 

Instalacje fotowoltaiczne dachu budynku, na konstrukcji wsporczej 

stalowej, zgodnie z wymaganiami technicznymi dachu.  

  

aluminiowych (zaakceptowanych 

zamoco   . 

 

 

- ocynkowanej, stalowej ramy, 

-  

-  

cjalnego zabezpieczenia przed 

 

Projekt konstrukcji wsporczej paneli PV 

obliczenia w celu ustawienia baterii fotowoltaicznych 

PFU

do dachu budynku. 
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Budowlanego . 

apie koncepcji 

 

2.3.   

dokonanie wizji lokalnej w celu 

od zaplanowanych 

i 

audytami energetycznymi i -

modernizowan  . 

Wymagania wykonawc ii z instalacji 

fotowoltaicznej: 

  

kominy itp.); 

 na

 

 

 

 

 

 . 

 

zacieniania paneli. 

 

 

a 

 

 Obliczeniowa temperatura zasilania instalacji: max. 55oC; 

 

grzewczej;  
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Dystrybutora energii elektrycznej, 

 

 

 

 Projekt powinien przewidywa wpi  

 Rozwi wykonanie inwestycji 

bez przestoju instalacji c.w.u. oraz c.o. oraz obejmowa niezb dny zakres prac 

zwi zanych z adaptacj pomieszcze i niezb dnej cz ci istniej cej instalacji; 

 W przypadku wymaganej przer

; 

 

ynku. 

 

Wymagania powykonawcze instalacji PV: 

 Dokumentacja powykonawcza zawierająca dokumenty zgodne z wymaganiami normy PN-EN 

62446:2016 oraz: 

 Procedurę weryfikacji poprawności działania systemu  

 Procedurę postępowania w przypadku awarii  

 Plan przeglądów wraz z datą następnego przeglądu  

 Projekt powykonawczy 

 Raporty z badań i pomiarów przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 

62446:2016 w tym: 

- Badanie ciągłości uziemień i ekwipotencjalnych połączeń wyrównawczych 

- Test polaryzacji obwodów DC 

- Badanie stringbox'ow i skrzynek rozdzielczych 

- Badanie napięcia obwodu otwartego VOC 

- Badanie natężenia prądu obwodu zwartego ISC 

- Pomiar rezystancji izolacji obwodów DC 

- Badanie charakterystyki prądowo-napięciowej łańcuchów modułów fotowoltaicznych 

-Badania kamerą termowizyjną połączeń elektrycznych, modułów fotowoltaicznych, puszek 

przyłączeniowych itp. 

 Instrukcję eksploatacji i konserwacji systemu. 
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elektryc

do wykonania  

owania dokumentacji projektowej i uzyskanie  

 

 

   

 

 

po stronie Wykonawcy) oraz 

potwierdzenie przez ornitologa/ chiropterologa faktu 

. 

 

30 dni od dnia zawarcia umowy 

momodernizacji wraz z 3 (trzema) wizualizacjami elewacji 

 

z , modernizacji , instalacji fotowoltaicznej, wraz  

z obliczeniami, opisem materia  
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Projektowane instalacje mus

 i elektrycznej oraz prac  

automatyce. 

 

 

 

 

 

 

-  

- prawa 

 

-  

-  

Programu Funkcjonalno-   

 

Ponadto W  

- harmonogramu rzeczowo-finansowego   

w uzgodnieniu z , 

-  

-  

- iadectwami 

dopuszczenia,  

o udzielonej gwarancji), 

-  
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unijnym i krajowych 

wymaga  

i logotypy unijne 

. 

2.3.1.  

 

  

 

 Prawo 

budowlane (DZ. U. Nr 106/00 poz.1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 

poz.42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz.1229, Nr 129/01 poz.1439, 

 

5  

 

- , liczonego od dnia 

co do W okresie 

konserwac  

instalacja elektryczna, itp. 
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W  

. 

2.3.2. Przedmiot technologia wykonania instalacji 

 i c.w.u. powinna 

zbiorniki 

buforowe i c.w.u., pompy  takich jak rurarz 

enia spawane, 

 

Technologia wykonania instalacji centralnego ogrzewania (zgodnie z opisem strona 22 i 23) 

   

z fabrykowanych takich jak rurarz stalowy KAN-therm Steel lub PCV systemu 

PE-RT/Al/PE-RT

poprzez  

zaciskarek. 

  

:  

 ogrodzenie i oznakowanie rejonu  budowlane, 

 

oraz do zabezpieczenia przed 

pobrudzeniem i z

 

 Przygotowanie powierzchni i instalacji pod modernizacje 

W pomieszczeniach przeznaczonych na   

(
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W przypadku instalacji centralnego ogrzewania z 

  

 Koszt utylizacji ponosi Wykonawca. 

zar ym 

pomieszczeniach piwnicznych. 

 

 

 

 

i 

 

i normami technicznymi. 

: 

- w , rurarz  ych w wyniku prac  

i , 

-  

- 

socjalnych, likwidacje tymczasowej infrastruktury np. tymczasowych energetycznych 

energetycznych, 

- wykonanie drobnych prac budowlanych np. odtworzenie nawierzchni trawiastych 

 , itp. 

 

andard g  

 i na korytarzach, do stanu minimum jak przed 

remontem. . 

2.3.3.  

P dnie z opisem pkt. 2.1.1. do pkt. 2.1.5. 

instalacji 

pracy budynk  

h, w czasie modernizacji instalacji, bez uzgodnienia tego 
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2.3.4.  

projektem kcie 

realizacji projektu. 

W pomieszczeniach  

montowanych. 

W pomieszczeniach wymiany instalacji elektrycznej, centralnego ogrzewania oraz wentylacji 

 . 

 

Podczas wykonywania pra  

jest na jakiej zamontowany jest 

dany grzejnik   uszkodzonych podczas wykonywania prac 

 

2.4.   

nie nikacji. 

prawo prowadzenie kontroli procesu realizacji swojego 

  

pozwolenia  

technicznych parametrami i warunkami odbioru, elementy wytworzone na budowie, roboty 

budowl   

  

 

i energetycznego, wymaganego w Umowie o dofinansowanie. 

Wykonawca poda na etapie koncepcji modernizacji i ktowych 

dokumenty typu DTR , wg norm podanych w PFU. 
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budowy  

 

 . 

na wysypisko komunalne .  

 

 . Teren przeznaczony pod 

. Wyko  

 

rzedstawiciela do reprezentowania  

go w kontaktach 

ego wymagane przez Prawo 

Budowlane uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi. 

uczowy 

personel projektancki, jaki zostanie przedstawiony w ofercie. 

W ramach przeprowadzonej diagnostyki elektrowni fotowoltaicznych Wykonawca 

 

 

i  

-

 

otowoltaicznych po uruchomieniu wszystkich 

 

 

 

 

tyki, 
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 5

pyranometru lub pyrheliometru. 

W przypadku stwierdzenia podczas przeprowadzonej diagnostyki: 

-  

-  

  

 jest do natychmi  

elektrowni -EN 62446-1:2016  

Systemy fotowoltaiczne ntacji i utrzymania. 

  

 

 

- Potwierdzenie wykonania  

- 
wykazane w zatwierdzonym Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym, 

-  

-  ostateczny. 

 

n

 

dokonaniu oceny stanu tego zaawansowania. 

 

. Ostatecznie elementy 

 

kosztem Wykonawcy, 
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gi tymczasowe, szalunki, 

rusztowania, odwodnienia robocze, itp. 

faktur do rozliczenia 

, 

cyjnego. 

2.4.1. Przygotowanie terenu budowy 

Wykonawca zorganizuje i wykona potrzebny dla inwestycji plac budowy. 

Wykonawca wykona wraz z wymaganymi opiniami i uzgodnieniami projekt ruchu na czas 

u

e ich do potrzeb 

 

 

i energii elektrycznej. 

W trakcie realizacji rob  

zawartych we wszystkich regul

 

. 

 

Zdrowia, . 

2.4.2. Przekazanie placu budowy 

 

projektowania znane i w posiadaniu Wykonawcy.  

remontowo-  
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2.4.3.  

 

Inspektora N

  

Czas prac budowlano-  

Zabezpieczenie terenu budowy 

Zorganizowanie i  

ruchu publicznego,  

 

 . Zgodnie z 

 oznakowania 

 z wymagan  

Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora N

, itp.  

 

 

 

 

Wykonawca 

 

 

i zabezpieczone przed  
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Ochrona w  

 

Ogr  

wszelkich rob  

 

nkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 

  

rudnionych na budowie 

 

 

 

a 

 

23 czerwca 2003 r. w sprawie 

 

i ochrony zdrowia 

 

 

 

 

 

i miejscowe oraz inne przepis  
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za 

 

 

lub regionalne

e. 

 

 na  

i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym. 

Inspektora N

przedstawione. 

zezwolenia PZH 

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

 

i Inspektorem Nadzoru, przed wprowadzeniem ich do modernizowanej instalacji. 

 

Wykonawca poda, na etapie kontroli koncepcji modernizacji,  

m odne z warunkami programu 

funkcjonalno- SIWZ. 

, okna, drzwi, styropian, Wykonawca 

musi  . 
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owy 

nspektora N  Inspektor 

N

 

 

nspektora Nadzoru.  

ch  

 

Przechow  

troli przez Inspektora Nadzoru. 

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy 

 

 

niekorzystnego 

technicznych lub projekcie organizac adzoru. 

W przypadku braku ust  

i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 

dokumenty potwierdz

wymaganych przepisami. 

 

Inspektora Nadzoru  
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Transport 

zezwolenia oraz aktualne badania techniczne. 

 

o

Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.  

 

kiem: 

 Uzyskania odpowiednie

 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

 

 

 

aga tego specyfikacja techniczna lub gdy 

Inspektor N  

 

Instalacje nadziemne i podziemne 

Projektanta na rysunkach.  
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potw  

 

wszelkiego rodzaju  

Inspektora N

ie powiadomi Inspektora N

uszkodzenia instalacji na po  

 

Kontrola  

Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej p

ejszymi zmianami). 

zne nie 

st  ,  

 

ze stosownymi przepisami UE oraz z jednym z trzech 

 

- z kryteriami technicznymi  yfikacji na 

 

- , 

- 

Polskiej Normy 

Normie. 
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3.  

3.1.  

- Zamierzenie jest zgodne z Wieloletnim Planem Finansowym i Wieloletnim Planem 

Inwestycyjnym. 

- 

unijnych i krajowych. 

- Lokalizacj   przedstawiono na mapce ej 

pierwszej PFU. 

3.2.  

a obiektami i terenem,  

przedmiotow , zgodnie z Prawem Budowlanym. 

3.3. robotami 

  

- Ustawa z 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. nr 207 z 2003r. 

 

- Ustawa z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz. U. 

2003r. Nr 80 poz. 717). 

- Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 

881). 

-  U. nr 166 z 2002r. 

poz. 1360). 

- Ustawa z 24 sierpnia 1991r. ednolity: Dz. U.  

z 2002r. nr 147 poz. 1229). 

- 

funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. nr 96 z 2005r. poz. 817). 

-  w sprawie aprobat 

 

(Dz. U. nr 249 z 2004r. poz. 2497). 

- 

europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych 

 U. nr 237 z 2004r. poz. 2375). 

- 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 
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i odb - z. U. nr 202 

z 2004r. poz. 2072). 

-  

i nazewnictwa, stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu 

publicznego oraz decyzji o warunkach zabudowy.  (Dz. U. nr 164 poz. 1589). 

- 

znakiem budowlanym. (Dz. U. nr 120 z 2004r. poz. 1126).  

- 

zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1133).  

-  

zdrowia. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126).  

-  

lanych. (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 

401). 

- 

. (Dz. U. nr 108 z 2002r. 

poz.953). 

- 

 (Dz. U. nr 75 

z 2002r. poz. 690 p n. zmianami). 

-  wymagania 

 

-   

-  wymagania 

 

- 

 

e 

budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 109 z 2004r. poz. 1156).  
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- Ustawa o zmianie ustawy  Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy  

Prawo energetyczne, ustawy  

oceny  

-  Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie 

poz. 969). 

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r.  (Dz.U. 2015 poz. 

478). 

- 

. 

 

3.4. Inne informacje przydatne do projektowania 

 nie dysponuje kopi  mapy zasadniczej. 

 wypisem i wyrysem z miejscowego planu zagospodarowania 

przestrzennego. 

  

 

energetycznej. 

  

Wykonawcy! 

 

  

 

unijnych i/lub krajowych. 

 

Publicznych.  

  

 

- Ustawy - Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016 
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- Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, 

 

-  Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie 

wytworzonych 

 

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r.  (Dz.U. 2015 

poz. 478). 

- 

budowlanej. 

 Organizacja i realizacja nie

 

  

 Wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania 

W  

 Wykonawca przeprowadzi szkolenie w siedzibie Z

techniczn nowych 

Z  

 oczekuje zastosowania 

opisanych w niniejszym Programie Funkcjonalno-

 

i energetycznego opisanego w audytach energetycznych. 


