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1. Strona tytulowa audytu elektrycznego budynku
1.1 Dane identyfikacyjne budynku :
1. Rodzaj budynku administracyjno-biurowy 2. | Rok ukonczenia budowy 1958
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa .
Lubuskiego ul. Podgérna 7
Wiasciciel lub
zarzgdca ul.  Podgorna 7 Adres kod 65-057 Zielona Goéra
3. L 4.
(nazwa lub imig i budynku
nazwisko, adres) | kod 65-057 Zielona Gora powiat : zielonogorski
wojewodztwo: lubuskie
1.2 Dane firmy wykonujacej audyt :
1. Nazwa SABA-SUN ABDRAHMAN ALSABRY
2. Nr REGON 081170153
3. Adres WAZOW 78B lok. 8, 65-191 Zielona Géra
1.3 Dane audytora koordynujacego wykonanie audytu :
1. Imie i nazwisko Ewa Tes$lak
2. Nr PESEL 78062617883
3. Adres ul. Sienkiewicza 9/3, 64-000 Koscian
Posiadane kurs audytingu termomodernizacyjnego Kurs nr KAPE/2007/231 $wiadectwo nr
4. kwalifikacie Kovex/2007/9039, uprawnienia do sporzgdzania swiadectw charakterystyki energetycznej nr
! MI/SE/890/2009, audytor certyfikowany programu PolSeff2 nr 068
5. Podpis
1.4 Spis tresci :
1. Strony tytutowe
2. Karta audytu energetycznego
3. Definicje oraz dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu
4. Inwentaryzacja stanu istniejgcego
5. Obliczenia mocy i energii - stan istniejgcy
6. Obliczenia mocy i energii - stan projektowany
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
8. Wybér wariantu optymalnego
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2. | Karta audytu elektrycznego budynku "
21 Dane ogdlne
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnaciji 4 4
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 28 084 28 084
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 8 146 8 146
5. | Powierzchnia uzytkowa [m?] 8 146 8 146
6. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0 0
7. | Liczba mieszkan 0 0
8. | Liczba os6b uzytkujgcych budynek 401 401
wraz z c.o. wraz z c.o0./
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej /podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne elektryczne
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku wezet cieplny wezet cieplny
11. | Wspdtczynnik ksztattu A7V [1/m] 0,31 0,31
2.2
Charakterystyka elektryczna budynku
1. | Moc przytaczeniowa [ kW] 179 179
2. | Obliczeniowa moc elektryczna na potrzeby o$wietlenia [ kW] 123,93 66,51
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng na potrzeby
3. oswietlenia z sieci [ kWh/rok ] 309822 92282,5
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng na potrzeby
4 oswietlenia - fotowoltaika [kKWh/rok] 0 74000
o)
5 Udziat OZE 0,00 44,5%
2.6 Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Przyjeta grupa taryfowa - zgodnie z umowsg dostawcy [zt] Cc21 Cc21
2. | Srednia optata jednostkowa [zt] 0,45 0,45
2.7 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
el i i 0,
1. | Planowane koszty catkowite [zt] | 1737 360 eRr?eCé?: zmniejszenie zapotrzebowania na ][ Yo 70,2%
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Roczna oszczednos$¢ kosztéw ( kompensacja
2 (o$wietlenie + fotowoltaika) (2] 103 103 mocy biernej 83 380
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3. Definicje oraz dokumenty i dane Zrédtowe

Celem [ptad¥ania jest wykazanie wyklflania mEBknizacji [&vietlenia wbhulT3aneg ©hw
buliyhku Urzeltl Marszalskieg przy ul. ALER#hej 7 w Ziellhej dlitte mlAiwlsti zast(&Wania
instalacji flAm ftlaicznej [Ehkytwarzania energii elektrycznej na plttzeby Urzelil

Definicje
W [kWh] catkowita energia roczna
W, [kKWh] energia zuzyta do oswietlenia
W [KWH] energia pasozytnicza zuzyta przez
oprawe
P, W] catkowita moc na oswietlenie w
n pomieszczeniu lub strefie
catkowita moc pasozytnicza urzadzen
P [W] sterujgcych w oprawach w
pe pomieszczeniu lub strefie, gdy
oprawy nie dziatajg
calkowita zainstalowana moc
Pon [W] tadowania akumulatoréw do opraw
em oswietlenia awaryjnego w pom. lub
strefie
Py W] moc pasozytnicza oprawy
P oswietleniowej
Fe czynnik statego natezenia oswietlenia
Fo czynnik zaleznosci od obecnosci
= czynnik wykorzystania swiatta
b dziennego
Fa czynnik nieobecnosci
t, [h] standardowy czas roczny (8760 h)
to [h] czas uzywania swiatta dziennego
tn [h] czas nieuzywania swiatta dziennego
to [h] roczny czas dziatania
czas tadowania akumulatoréw do
tem [] os$w. awar
A [m? powierzchnia uzytkowa

2
Ir'OEk';l]l [kWh 7 (m”x liczbowy wskaznik energii oswietlenia
gestos¢ mocy oswietlenia

2:
PN [W/m?] zainstalowanego w budynku



Dokumenty i dane Zzrédtowe

- zlecenie Inwestora

- zestawienie pLial8H ‘hlych na energie elektrycng
- (Bl Wigzujace nlemy i rlzpltial Zbnia

4. Inwentaryzacja stanu istniejgcego
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W budynku wyk{fan[Zp[Hhiary natezenia [Eietlenia sztucznegl’:{ plmhiary wyk(fne przez firme
Amtel Wojciech Tokarczuk Marek Mejnartowicz p. Jrl#aka didkiegliili Zbigniewa
Wrlblewskieg A AnltZeja diehaoskiegl) i zweryfikowano je z normatywnymi wymlgbmi natezenia
[&vietlenia stawianymi pl#hieszczenilmh ze wzglel®l na ich funkcje uzytklwle. W wieksz ki
plibhieszczeo stwierlAhlElvystarczajace parametry balaheg“l#wietlenia. z danych przekazanych
przez UrzallryznacA hl Fil[ & pl&kczeg Thych 2 [T W bul'yhku. Dane zebran[‘i tabeli pLhizej.

Moc
Liczba zrédet | Moc zrédta | zainstalowanych | Liczba opraw

TYP OPRAWY w oprawie Swiatta [W] | opraw w budynku

374
swietlxki 36 W ( 2 rurlue) 2 36 72

44
swietllki 18 W (2 rurlwle) 2 18 36

20
swietllki 18 W (1 rurlwe) 1 18 18
oprawa rastrowa 2 393
swietl3k[a 36 W 2 36 72
oprawa rastrowa 4 168
$wiet|[wk{wa 18 W 4 18 72

186
$wietl3ka hermetyczna 36 W 2 36 72

636
zar[wa 40W 1 40 40

21
zar[wa 60W 1 60 60
swietlk la k Bhpakt[Wa 207
11W 1 11 11

81
$wiet|[mk{wla pin(Wa 18 W 1 18 18

120
$wiet|[wk{wla pin[(¥a 36 W 1 36 36

96
Halogenowa 50 W 1 50 50

4

Halogenowa eco 230 W 1 230 230

19
Halogenowa eco 42 W 1 42 42




5. Obliczenia mocy i energii na potrzeby oswietlenia - stan istniejacy

W trakcie przeprlstal k) inwentaryzacji [&vietlenia stwierlZhl ' e wieksAd & [pkaw [Ehietlenilalych w
buliyhku plslda 2[4 lzarlwe lub swietllWki jarzeniowe. Dla istniejaceg“&ietlenia o znanej mocy
wyznaczono rli&ne zaplfizeb[Manie energii na cele [Eietlenilie przyjmujac czas uzytk[ Mania [&ietlenia
t= 2500 h w ciagu rl&L. W tabeli pZej Zebranniki przeprowadzonej inwentaryzacji i zapotrzebowania
energii na cele [&vietlenilwe:
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Czas
Moc Catkowita pracy |Energia
Liczba zainstalow | Liczba moc w ciggu | zuzyta w
irédet w | Moc zrédta | anych opraw w | zainstalowan | roku ciggu roku
TYP OPRAWY porawie |S$wiatta [W] |opraw budynku |ych opraw [h] [kWh/rok]
swietl3ki 36 W ( 2
rurowe) 2 36 72 374 26928 2500 67320
swietlBki 18 W (2
rurowe) 2 18 36 44 1584 2500 3960
swietlBki 18 W (1
rurowe) 1 18 18 20 360 2500 900
oprawa rastrowa 2
swietl k[ a 36 W 2 36 72 393 28296 2500 70740
oprawa rastrowa 4
swietl[k5na 18 W 4 18 72 168 12096 2500 30240
swietlSka
hermetyczna 36 W 2 36 72 186 13392 2500 33480
zar[%a 40W 1 40 40 636 25440 2500 63600
Zzar[Wa 60W 1 60 60 21 1260 2500 3150
swietlaklwla
kompaktowa 11W 1 11 11 207 2277 2500 5692,5
swietlBaklla
pinowa 18 W 1 18 18 81 1458 2500 3645
swietlBak(la
pinowa 36 W 1 36 36 120 4320 2500 10800
Halogenowa 50 W 1 50 50 96 4800 2500 12000
Halogenowa eco 230
W 1 230 230 4 920 2500 2300
Halogenowa eco 42
W 1 42 42 19 798 2500 1995
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tacznie dla budynku:

Powierzchnia Catkowita moc Energia zuzyta w ciggu
) zainstalowana [W] roku [kWh/rok]
[m7]
8 146 123 929 309 822,5
Strefa A P, Ppc Pem to tN to ty tem W, W

kWh/rok
[m?] (W] W] | W] | [h] (h] [h] [h] (h] [ ] [KWh/rok]
Caly 8146 123929 0 0 2000 500 2500 8760 8760 309822,5 309822,5

budynek

SUMA: 309 822,5

2
LENI 38,03 KWh/(m"x
rok)
FC:].
Fo:]. 2
o PN 1521 W/m

6. Modernizacja o$wietlenia

PriplalWane rlzvigzanie przewilje zast{EWanie 2 EE[EED w calyth bulyhku za wyjatkiem lamp
halogenowych.
Dla proponowanej modernizacji wyznaczono roczne zapotrzebowanie energii na cele [&vietlenilwe przy

zall#eniu czasu uzytklSania t=2500 h/rok. Wyniki przelSawilthl ik tabeli plhizej.

Energia
Liczba |Moc Czas zuzytaw
zrédet | zrodta [Moc Liczba |Catkowitamoc |pracyw |ciggu
TYP w Swiatta | zainstalowanych | opraw w | zainstalowanych | ciggu roku
OPRAWY porawie | [W] opraw budynku | opraw roku [h] | [kWh/rok]
oprawa LED
40W 1 40 40 374 14960 2500 37400
oprawa LED
19w 1 19 19 44 836 2500 2090
oprawa LED
oW 1 9 9 20 180 2500 450
oprawa LED
40W 1 40 40 393 15720 2500 39300
oprawa LED
40W 1 40 40 168 6720 2500 16800
oprawa LED
44 W
hermetyczna 1 44 44 186 8184 2500 20460
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LED 12w 1 8 8 636 5088 2500 12720
LED 8W 1 12 12 21 252 2500 630
oprawa LED
11W 1 11 11 207 2277 2500 5692,5
oprawa
LED18 W 1 18 18 81 1458 2500 3645
oprawa LED
36 W 1 36 36 120 4320 2500 10800
Halogenowa
50w 1 50 50 96 4800 2500 12000
Halogenowa
eco 230 W 1 230 230 4 920 2500 2300
Halogenowa
eco 42 W 1 42 42 19 798 2500 1995
tacznie dla budynku:
Powierzchnia Catkowita moc Energia zuzyta w ciggu
zainstalowana [W] roku [kWh/rok]
[m’]
8146 66513 166282,5
Strefa A P, Ppc Pem to tN to ty tem W, w
kWh/rok
[m?] (W] Wl | W] | [h] (h] [h] [h] (h] [ rok] [KWh/rok]
b Caty 8146 8146 0 0 2000 500 2500 8760 8760 166282,5 166282,5
udynek
SUMA: 166282,5
2
LENI 20,41 <WH/(m"x
rok)
FC: 1
Fo=1 2
Foo1 PN 817 W/m

7. Zastosowanie paneli fotowoltaicznych

Za[&bnia przyjete [Tidnalizy wytwarzania energii elektrycznej w [Thbwialnych z{#%4dh energji —
miERH R Haiczne.

Analianym r@viazaniem alternatywnym jest system dostarczania energii elektrycznej oparty na sieci
elektr&hergetycznej, wsplthagany instalacja flAlw [ lthiczng z[khlid Wana na [athu bulyhku. Panele

i Haiczne A ang zam[ht[Wlane na klhktrukcjach mlhtad slych, przeznac hlych [EHIAEK % pladkich
nachyleniu [218° (5,5%) (w takim przypal&li K hktrukcje sg stawiane na [akhu ze specjalnymi [hblcigznikami).
ML&lprzyladzenilia wynosi 179 kw
Rlpatruje sie trzy warianty wyklhbnia instalacji fLEIwl #laicznej [Frh[&) 40 kw, 80 kW i 120 kw.
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Parametr Jednostka Warto$¢

przed

modernizacjg po modernizaciji

Wariant | | Wariant Il | Wariant 11l

Moc przytagczeniowalkW] kW 179
Moc instalacji fotowoltaicznej [kW] 40 80 120
Energia elektryczna (sie¢
elektroenergetyczna) kKWh/rok 430839 394839 356839 316839
Energia elekiryczna( produkcja OZE) kWh/rok 0 36000 74000 114000
Koszt jednostkowy wytworzenia 1 kWh
energii zt 0,45 0,45 0,45 0,45
Koszt energii roczny [zt/rok] zt/rok 193877,55 | 177677,55 | 160577,55 | 142577,55
Koszty modernizacji zt 301350 600240 | 1020000
Oszczednos$¢ kosztow energii zt/rok 16200 33300 51300
Czas zwrotu [SPBT] lata 18,60 18,03 19,88

Dlitkealizacji wskazuje sie Wariant 1l charakteryzujacy sie najkr(szym czasem zwr[Hi k[skt ().
Zg Thie z[ahymi priEtkent[3) paneli fiIm Htaicznych, powierzchnia paneli dla takiego zestawu wynosi 560

m>.

Wytwarzana energia elektryczna belze wyk[Eystywana na plitzeby wlkEne Urzell W zwigzku z brakiem
miHiwl&ti [Eprzeliaby energii [THlsieci systemliej zakldld sie zast{&lWanie uklall z bilkb 3
zabezpieczajaca przel Przesyl&th energji.

8. Kompensacja mocy biernej pojemnosciowe;j

W bulyhku Urzel®l MarszalklWskied “lv Ziellkj dtke, na pliEawie analizy faktur za zuzyta energie
elektryczng stwierl A A U hb Al #natywne plBLEY energii biernej pLiémnl&tilej. UlAl k(& Tlej biernej
praltl w prade calkllditym, [kkedlona za pldliéh wsplIdAynnika mle) dslp, mlEk ksztatifdad sie w
granicach 0,1-1. Nalezy [gbyd [THeq[:i by jegl*vart[&l byla jak najblizsza lub r(¥na 1. Praca [EBILEhik M
przy malyth d&lp plal{ Fije m.in.:

2wieksAhly plblElprgl B rlBlekych przez urzglzenia w plHlMnaniu [(Bfpracy przy tej samej mocy
czynnej i ze wsplHAnnikiem mlie) clisp=1;

grzanie przew E13 zasilajacych i ich zabezpieczeo, ddtwarza zagrl Fbnie plhr[we;

2wiekszenie grzania urzal Z&o zasilajgcych takich jak transflitinat[#y;

wzrl & spal KW napied

W celu ograniczenia pLbL#l ml&) biernej nalezy zast&Wad tzw. ,naturalng” K thpensacje, plidgajaca na
usprawnieniu ekspllatadji urzal zeo i [EBICEhik W, aw szczeg I&hi:

H [(Thlad Waniu mLe silnik{%) i transfltmnat (v [Thdvart[&ti rzeczywiscie niezbelhlych;
Wy@zanlu nielthkigA hlych silnik(3 i transf@nat 1 (jedli plvalajg natlihne warunki);
[ nielThuszczeniu [THRdd twalydnh [TTEtnich -1er0 napiecia zasilajaceg[‘:]

Przy wydkIm pliBltte ml&) biernej [pt[ek kihpensadji naturainej nalez zast(&#ad spegjalistyczne ukdlyl
kompensacyjne.

energii biernej pljémn[&tilej wyn[ & 83 380 &l



Cplat za przekr[ekenie mlel wynlsl [kl 45 600

Dzial&dia naprawcze:

1. nalezy 2wiekszyd mL&lzamWil*hl na przyladzu (1150 kw. Dzaladie spl{Fi]e zmniejszenie

K&kt [ na ml&) [kl 33000

2. Nalezy zastl'Wad ukl&F’ Bhpensacyjny baterii kiA ‘Ehsat (I [T #hpensacji m(e) biernej

Strona |10

pLijémnl&tillej. Dzaldie spl{Fi]e zmniejszenie ki&kt [ (83380

Koszt zakupu i montazu baterii kondensatoréw oszacowano na 70 000 zt

Koszt zwrotu inwestycji wynosi 0,84 roku.

9. Zestawienie efektu ekologicznego i ekonomicznego wybranych usprawnien

Przewiduje sie dwa warianty wymiany oswietlenia:

Wariant | - wymiana istniejgcych zrodet na LEDowe oraz zasilanie z sieci elektroenergetycznej

Wariant Il — wymiana zrédet na LEDowe oraz czesciowe wytwarzanie energii elektrycznej z paneli

fotowoltaicznych

L.p. Opis

Jedn.

Stan
istniejgcy

Po modernizacji
oswietlenia
og6lnego

Po modernizacji

Wariant |

Wariant Il

Oswietlenie
pomieszczen —
catkowita moc
zainstalowana

123 929

66 513

66 513

Moc instalacji
fotowoltaicznej

80000

Przewidywany
3 czas uzytkowania
odwietlenia

h/rok

2500

2500

2500

Energia
elektryczna na
potrzeby
oswietlenia

kWh / rok

309 822,5

166 282,5

166 282,5

Energia
elektryczna
wytwarzana z
paneli
fotowoltaicznych/
energia z sieci

4a

kWh / rok

74 000,0

92 282,5




Koszt energii
elektrycznej na
potrzeby
oswietlenia

zt/ rok

139 420 74 827
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41527

Koszt wymiany
zrodet

zt/rok

8 460 1250

1250

6a

Koszt
eksploatacji
instalacji
fotowoltaicznej (
czyszczenie
paneli)

zt/rok

2000

Roczna
0szczednosc
energii

kWh / rok

- 143 540

217 540

Czas zycia

8 000 60 000

60 000

Roczna
0szczednosc
kosztow
uzytkowania
oswietlenia
uwzgledniajgca
wymiane zrodet

zt/ rok

- 71 803

103 103

10

Koszt inwestycji
(wymiany opraw
oswietleniowych)
z
uwzglednieniem
dostawy i
montazu opraw

zt

- 1067 120

1667 360

11

Oszczednosc
energii

%

46%

70,2%

12

Oszczednosc
energii

GJ/rok

516,70

783,08

13

Czas zwrotu
inwestyciji

lata

- 14,9

16,17

Koszty inwestycji brutto :
- k&t 2[FH hviat[&Wraz z [prawami — 533 560
- k(&kt Cémlhtazu i mCatazu n(ych 2[F8[E1320 136

- wymiana instalacji elektrycznej - 213 4247%]

- instalacja fotowoltaiczna - 600 240

UWAGA:

- czesd wyplishA "hl w czujniki ruchu i system wladz/ wylédz (Bdienki, we)
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10. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze cze energii z tytu@wymiany C&lvietlenia
wyniesie 46% w stl&linku [T$tanu istniejaceg’la dodatkowo, z zastosowaniem paneli fotowoltaicznych
[sbcze[' &t energii siegng 70,9 % energii traclhkj na [&vietlenie. Nle [&ietlenie zapewni spelfibnie
warunk(3 przewilZanych w NCtie [T#czacych wymaganeg “hatezenia [&vietlenia. Najkr[fdzym czasem
2wrl3l KEH[5) SPBT charakteryzuje sie Wariant 1, jelfbk niewielka rizhica w SPBT plihielZ) wariantem 1 i
2 sprawia, ze [THlealizacji reklhenlflje sie wariant 2 — zakl&ll&acy wymiane [Elvietlenia i mlftaz instaladji
fotowoltaicznej. DLLBtK S Tdalezy wyk[hlad uk AT Bhpensacji mL&) biernej.

Catkowity koszt inwestycji wynosi 1 737 360 zt

Efekt ekologiczny
Przed modernizacja Po Redukcja CO,
modernizacji
kg CO./rok kg CO/rok kg CO,/rok %
1 2 3 4=(2-3) 5= (4/2)x100
Roczne zuzycie energii elektrycznej
MW h/rok 309,82 92,28
Wskaznik emisji (WE) kg/MWh ** 812,00 812,00
emisja CO, kg/rok 251575,87 74933,39 176642,48 70,21%




