
 

 

 

 

 

 

 

 

 







 

Celem prac wania jest wykazanie zasa n ści wyk nania m ernizacji świetlenia wbu waneg  w 
bu ynku Urzę u Marsza k wskieg  przy ul. P g rnej 7 w Ziel nej G rze raz m żliw ści zast s wania 
instalacji f t w ltaicznej  wytwarzania energii elektrycznej na p trzeby Urzę u.

W  [kWh] całkowita energia roczna 

WL [kWh] energia zużyta do oświetlenia 

WP [kWh] energia pasożytnicza zużyta przez 
oprawę 

  
Pn  [W] całkowita moc na oświetlenie w 

pomieszczeniu lub strefie 

Ppc  [W] 

całkowita moc pasożytnicza urządzeń 
sterujących w oprawach w 
pomieszczeniu lub strefie, gdy 
oprawy nie działają 

Pem  [W] 

całkowita zainstalowana moc 
ładowania akumulatorów do opraw 
oświetlenia awaryjnego w pom. lub 
strefie 

Ppi  [W] moc pasożytnicza oprawy 
oświetleniowej 

  
Fc czynnik stałego natężenia oświetlenia 

FO czynnik zależności od obecności 

FD czynnik wykorzystania światła 
dziennego 

FA czynnik nieobecności 

  
ty  [h] standardowy czas roczny (8760 h) 

tD  [h] czas używania światła dziennego 

tN  [h] czas nieużywania światła dziennego 

to  [h] roczny czas działania 

tem  [h] czas ładowania akumulatorów do 
ośw. awar. 

  
A  [m2] powierzchnia użytkowa 

  
LENI  [kWh / (m2 x 
rok)] liczbowy wskaźnik energii oświetlenia  

  
PN  [W/m2] gęstość mocy oświetlenia 

zainstalowanego w budynku 



zestawienie k szt w p n sz nych na energię elektryczną

b wiązujące n rmy i r zp rzą zenia

 

wyk nan  p miary natężenia świetlenia sztuczneg  ( p miary wyk nane przez firmę 
raz p. Jar s awa G rskieg  i Zbigniewa 

Wr blewskieg  i An rzeja S chaoskieg  ym gami natężenia 
świetlenia stawianymi p mieszczeni m ze wzglę u na ich funkcje użytk we. W większ ści 

p mieszczeo stwier z n  wystarczające parametry ba aneg  świetlenia. 
przez Urzą  wyznacz n  il śd p szczeg lnych źr e  w bu ynku. Dane zebran  w tabeli p niżej.

świetl wki 36 W ( 2 rur we)

świetl wki 18 W (2 rur we)

świetl wki 18 W (1 rur we)

świetl wk wa 36 W

świetl wk wa 18 W

świetl wka hermetyczna

żar wa 40W

żar wa 60W

świetl wk wa k mpakt wa 

świetl wk wa pin wa 18 W

świetl wk wa pin wa 36 W



 

W trakcie przepr wa z nej inwentaryzacji świetlenia stwier z n , że większ śd praw świetleni wych w 
bu ynku p sia a źr a żar we lub świetl wk Dla istniejąceg  świetlenia 

r czne zap trzeb wanie energii na cele świetleni we przyjmując czas użytk wania świetlenia 
00 h w ciągu r ku. W tabeli p niżej zebran  wyniki

nergii na cele świetleni we:

świetl wki 36 W 

świetl wki 18 W (2 

świetl wki 18 W (1 

świetl wk wa 36 W

świetl wk wa 18 W

świetl wka 

żar wa 40W
żar wa 60W

świetl wk wa 

świetl wk wa 

świetl wk wa 



8 146 123 929 309 822,5 

Strefa A Pn Ppc Pem tD tN to ty tem WL 
[kWh/rok] 

W 

  [m2  [W] [W] [W] [h] [h] [h] [h] [h] [kWh/rok] 

Cały 
budynek 8146 123929 0 0 2000 500 2500 8760 8760 309822,5  

309822,5 
 

             
           

SUMA: 309 822,5 

             

 
 
         

LENI 38,03 kWh/(m2

 

 

FC= 1 
FO =1 
FD =1 
 

        
PN 15,21 W/m2 

 

Pr p n wane r związanie przewi uje zast s wanie źr e  LED w ca ym bu ynku za wyjątkiem lamp 

gii na cele świetleni we przy 
za żeniu czasu użytk wania t=25 prze stawi n  w tabeli p niżej.

TYP 
OPRAWY 

Liczba 
żródeł 
w 
porawie 

Moc 
źródła 
światła 
[W] 

Moc 
zainstalowanych 
opraw 

Liczba 
opraw w 
budynku 

Całkowita moc 
zainstalowanych 
opraw 

Czas 
pracy w 
ciągu 
roku [h] 

Energia 
zużyta w 
ciągu 
roku 
[kWh/rok] 

oprawa LED 
40W 1 40 40 374 14960 2500 37400 
oprawa LED 
19W 1 19 19 44 836 2500 2090 
oprawa LED 
9W 1 9 9 20 180 2500 450 
oprawa LED 
40W 1 40 40 393 15720 2500 39300 
oprawa LED 
40W 1 40 40 168 6720 2500 16800 
oprawa LED 
44 W 
hermetyczna 1 44 44 186 8184 2500 20460 



LED 12W 1 8 8 636 5088 2500 12720 
LED 8W 1 12 12 21 252 2500 630 
oprawa LED 
11W 1 11 11 207 2277 2500 5692,5 
oprawa 
LED18 W 1 18 18 81 1458 2500 3645 
oprawa LED 
36 W 1 36 36 120 4320 2500 10800 
Halogenowa 
50 W 1 50 50 96 4800 2500 12000 
Halogenowa 
eco 230 W 1 230 230 4 920 2500 2300 
Halogenowa 
eco 42 W 1 42 42 19 798 2500 1995 

Strefa A Pn Ppc Pem tD tN to ty tem WL 
[kWh/rok] 

W 

  [m2  [W] [W] [W] [h] [h] [h] [h] [h] [kWh/rok] 

Cały 
budynek 

8146 8146 0 0 2000 500 2500 8760 8760 166282,5 
 

166282,5 
 

             
           

SUMA: 166282,5 

             

 
 
         

LENI 20,41 kWh/(m2

 

 

FC= 1 
FO =1 
FD =1 
 

        PN 8,17 W/m2 

 

Za żenia przyjęte  analizy zasa n ści wytwarzania energii elektrycznej w nawialnych źr ach energii –
m u y f t w ltaiczne. 

Analiz wanym r związaniem alter
elektr energetycznej, wsp magany instalacją f t w ltaiczną zl kaliz waną na achu bu ynku. 
f t w ltaiczne z staną zam nt wane na k nstrukcjach m ntaż wych, przeznacz nych  ach w p askich  
nachyleniu  5° (5,5%) (w takim przypa ku k nstrukcje są stawiane na achu ze specjalnymi bciążnikami). 
M c przy ączeni wa 
R zpatruje się trzy warianty wyk nania instalacji f t w ltaicznej  m cy 40 kW, 



D  realizacji wskazuje się Wariant I charakteryzujący się najkr tszym czasem zwr tu k szt w. 
Zg nie z anymi pr ucent w paneli f t w ltaicznych, 

Wytwarzana energia elektryczna bę zie wyk rzystywana na p trzeby w asne Urzę u W związku z brakiem 
m żliw ści sprze aży energii  sieci system wej zak a a się zast s wanie uk a u z bl ka ą 
zabezpieczającą prze  przesy em energii. 

 

W bu ynku Urzę u Marsza k wskieg  w Ziel nej G rze, na p stawie analizy faktur za zużytą energię 
elektryczną stwier z n  p na n rmatywne p b ry energii biernej p jemn ści wej. U zia  sk a wej biernej 
prą u w prą zie ca k witym kreśl za p m cą wsp czynnika m cy c sφ m że kszta t wad się w 

Należy ążyd  teg , aby jeg  wart śd by a jak najbliższa lub r wna 1. Praca bi rnik w 
przy ma ym c sφ p w uje 

 zwiększ ny p b r prą w r b czych przez urzą zenia w p r wnaniu  pracy 
czynnej i ze wsp czynnikiem m cy c sφ=1;

 grzanie przew w zasilających i ich zabezpieczeo, c  stwarza zagr żenie p żar we;
 zwiększenie grzania urzą zeo zasilających takich jak transf rmat ry;
 wzr st spa k w napięd.

a p b ru m cy biernej należy zast s wad tzw. „naturalną” k mpensację, p legającą na 
usprawnieniu ekspl atacji urzą zeo i bi rnik w, a w szczeg ln ści:

 pas waniu m cy silnik w i transf rmat r w  wart ści rzeczywiście niezbę nych;
 wy ączaniu nie bciąż nych silnik w i transf rmat r w (jeśli p zwalają na t  inne warunki);
 nie puszczeniu  ug trwa ych atnich chyleo napięcia zasilająceg

Przy wys kim p b rze m cy biernej pr cz k mpensacji naturalnej należ zast s wad specjalistyczne uk a y 

K szt energii biernej p jemn ści wej wyn si 83 380 z / r k. 



K szt p at za przekr czenie m cy wyn si k. 45 600 z / r k. 

Dzia ania naprawcze:

 należy zwiększyd m c zam wi ną na przy ączu  150 kW. Dzia anie sp w uje zmniejszenie 
k szt w na m cy k. 33000 z / r k.

 Należy zast s wad uk a  k mpensacyjny baterii k n ensat r w  k mpensacji m cy biernej 
p jemn ści wej. Dzia anie sp w uje zmniejszenie k szt w  83380 z / r k.

 

L.p. Opis Jedn. Stan 
istniejący 

Po modernizacji 
oświetlenia 
ogólnego 

Po modernizacji  

        Wariant I 

1 

Oświetlenie 
pomieszczeń – 
całkowita moc 
zainstalowana 

W 123 929 66 513 66 513 

2 
Moc instalacji 
fotowoltaicznej W - - 80000 

3 
Przewidywany 
czas użytkowania 
oświetlenia 

h / rok 2 500 2 500 2500 

4 

Energia 
elektryczna na 
potrzeby 
oświetlenia 

kWh / rok 309 822,5 166 282,5 166 282,5 

4a 

Energia 
elektryczna 

wytwarzana z 
paneli 

fotowoltaicznych/ 
energia z sieci 

kWh / rok - - 

74 000,0 

92 282,5 



5 

Koszt energii 
elektrycznej na 
potrzeby 
oświetlenia 

zł / rok 139 420 74 827 41527 

6 Koszt wymiany 
źródeł  zł/rok 8 460 1 250 1250 

6a 

Koszt 
eksploatacji 
instalacji 
fotowoltaicznej ( 
czyszczenie 
paneli) 

zł/rok - - 2000 

7 
Roczna 
oszczędność 
energii 

kWh / rok - 143 540 217 540 

8 Czas życia h 8 000 60 000 60 000 

9 

Roczna 
oszczędność 
kosztów 
użytkowania 
oświetlenia 
uwzględniająca 
wymianę źródeł 

zł / rok - 71 803 103 103 

10 

Koszt inwestycji 
(wymiany opraw 
oświetleniowych) 
z 
uwzględnieniem 
dostawy i 
montażu opraw 

zł - 1 067 120 1 667 360 

11 Oszczędność 
energii % 46% 

12 
Oszczędność 
energii GJ/rok 516,70 

13 
Czas zwrotu 
inwestycji lata - 14,9 

k szt źr e  świat a wraz z prawami – z

k szt em ntażu i m ntażu n wych źr e  – z

z

z

częśd wyp saż na w czujniki ruchu i system w ącz/wy ącz ( azienki, wc)



 

, że szczę n śd tytu u wymiany świetlenia 
w st sunku  stanu istniejąceg

szczę n ści energii sięgną % energii trac nej na świetlenie. N we świetlenie zapewni spe nienie 
warunk w przewi zianych w N rmie tyczących wymaganeg  natężenia świetlenia Najkr tszym
zwr tu k szt w SPBT charakteryzuje się Wariant 1, je nak niewielka r żnica w SPBT p mię zy wariantem 1 i 
2 sprawia, że  realizacji rek men uje się – zak a ający wymianę świetlenia i m ntaż instalacji 

D atk w  należy wyk nad uk a   k mpensacji m cy biernej.

  Przed  modernizacją Po   
modernizacji 
kg CO2/rok 

Redukcja CO2 

kg CO2/rok kg CO2/rok  % 

1 2 3 4 = (2-3) 5 = (4 / 2)x100 

        
Roczne zużycie energii elektrycznej 
MWh/rok 

Wskaźnik emisji (WE) kg/MWh ** 

emisja CO2 kg/rok 


