OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa dwoch nowych trzyczionowych spalinowych zespotow
trakcyjnych, zwanych dalej Pojazdami. Pojazdy bedg przeznaczone do realizacji pracy przewozowej
w ruchu regionalnym z predkoscig maksymalng nie mniejszg niz 120 km/h na réznych kategoriach linii
kolejowych o wysoko$ci peronéw 300-760 mm.

Dostarczone pojazdy stanowi¢ bedg wtasno$¢ Zamawiajgacego — organizatora przewozow uzytecznosci
publicznej, a ich uzytkownikiem bedzie licencjonowany przewoznik — Przewozy Regionalne sp. z 0.0.
zwany dalej ,Uzytkownikiem”.

Technologia wykonania Pojazdu powinna uwzglednia¢ wyposazenie zapleczy warsztatowych
Uzytkownika, tak aby umozliwia¢ wykonywanie czynnosci utrzymaniowych na poziomach od P1 do P4
w zapleczach technicznych Uzytkownika. Dostawca w ramach niniejszego zamdwienia zobligowany jest
do dokonania przeszkolenia, a nastepnie certyfikowania przedstawicieli Uzytkownika w zakresie
wykonania przegladéw na poziomach od P1 do P4, wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw
kolejowych (tj. Dz.U. z 2016 r., poz. 226 z p6zn. zm.) z uwzglednieniem wymagan dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/110/WE z dnia 16 grudnia 2008 r. Dostarczane Pojazdy
powinny spetia¢ ogéine wymagania w zakresie przystosowania do ruchu regionalnego przy spetnieniu
warunku znacznych oszczedno$ci w kosztach uruchamianych pociggdw z uwagi na wykorzystanie
tanszego lekkiego taboru. Do gtéwnych cech Pojazdéw, wymaganych przez Zamawiajgacego nalezy
zaliczy¢ m.in.: zastosowanie ekonomicznych silnikow spalinowych nowej generacji o niskim zuzyciu
paliwa, klimatyzacja kabiny maszynisty i cze$ci pasazerskiej, monitoring wnetrza Pojazdu, tempomat.
Konstrukcja oraz wyposazenie, w tym state miejsca siedzace, powinny zapewnia¢ komfortowg podréz w
czasie przejazdu co najmniej do 4 godzin.

1.1. Definicje
Lp. Termin Definicja
Awaria Powazne uszkodzenie Pojazdu bedace wynikiem:
a) kradziezy lub dewastacji elementéw konstrukci,
b) powaznych wypadkow, wypadkdw lub incydentéw,
1 ¢) zamrozenia uktadu np. pneumatycznego, wodnego itp.,
' d) zatarcia czesci ruchomych,
e) zwarcia (przebicia lub ostabienie izolacj) w maszynach i instalacjach
elektrycznych lub elektronicznych,
f)  rozszczelnienia uktadu wodnego, paliwowego pneumatycznego lub olejowego.
9 Czesc Niepodzielny element bedacy czescig skladowg wchodzaca w sktad podzespotu i
' zespotu, np. 0s$ zestawu, koto, sworzen itp.
Odbior fabryczny Pojazdu Caloksztalt dziatan, wykonywanych wcelu stwierdzenia zgodnosci rzeczywistych
parametrow, cech konstrukcyjnych, technologicznych, eksploatacyjnych oraz napisow
3 ioznaczen Pojazdu z wymaganymi parametrami, cechami ioznaczeniami
' okreslonymi w dokumentach stanowigcych podstawe do odbioru fabrycznego. Za date
odbioru fabrycznego uwaza sie date podpisania przez Strony protokotu odbioru
fabrycznego.
4, Odbior koncowy Pojazdu Odbior danego Pojazdu, ktéry nastapi po przeprowadzonych z wynikiem pozytywnym
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prébach stacjonarnych i ruchowych i zakoriczony zostanie podpisaniem protokotu
odbioru koricowego Pojazdu. Za date odbioru koricowego uwaza si¢ date podpisania
przez Strony protokotu odbioru koricowego Pojazdu.

Dokumentacja
Pojazdu/Dokumenty

1. DTR - Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Pojazdu, jego zespotéw
i podzespotéw, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkéw technicznych eksploatacji
pojazdow kolejowych (t.j. Dz.U. z 2016 r., poz. 226 z p6zn. zm.).

2. DSU - Dokumentacja Systemu Utrzymania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogolnych warunkéw
technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (t.j. Dz.U. z 2016 r., poz. 226 z
pozn. zm.).

3. Katalog czesci zamiennych zawierajacy niezbedne dane do sktadania zamowien
na wszystkie czesci (nr rysunkéw wykonawczych, nr katalogowe, rysunki
pogladowe z wymiarami montazowymi, nazwy dostawcow).

4.  Warunki Techniczne Wykonania i Warunki Techniczne Odbioru uzgodnione
przez jednostke badawczg, ktora uzyskata zgode Prezesa UTK na prowadzenie
dziatalnosci, zgodnie z uzyskanym certyfikatem akredytacji (na podstawie art.
229 ustawy o transporcie kolejowym). Opracowanie zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdélnych
warunkow technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (tj. Dz.U. z 2016 r.,
poz. 226 z pozn. zm.).

5. Dokumentacja konstrukcyjna Pojazdu rozumiana jako zbiér informacii
o Pojezdzie umoZzliwiajgcy jego wytwarzanie, sprawdzanie, instalowanie i
eksploatacie. W sktad dokumentacji wchodzg m.in.: rysunki techniczne
mechaniczne, rysunki techniczne elektryczne, dokumentacja opisowa. Zakres
dokumentacji  konstrukcyjnej powinien umozliwiac wykonanie czynnosci
utrzymaniowych na poziomach od P1 do P4 przez Zamawiajgcego.

6. Atesty i certyfikaty potwierdzajace spetnienie wymagar technicznych dla
urzadzen lub materiatéw i elementéw zastosowanych do budowy Pojazdu, dla
ktorych to urzadzen lub materiatéw i elementéw jest to wymagane.

Swiadectwa badan wg PN EN-10204.

8. Dokumentacje urzadzen podlegajacych dozorowi TDT rozumiang jako
dokumenty potwierdzajace zarejestrowanie urzadzen oraz wykonanie badan
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z 20 wrzesnia 2006 r. w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie projektowania,
wytwarzania, eksploatacji, naprawy i modernizacji specjalistycznych urzadzen
transportu ciggtego i bliskiego. Dokumentacja zawiera réwniez dokumenty
okreslone w § 2 ust. 3 wymienionego wyzej Rozporzadzenia.

9. Dokumenty uprawniajace do eksploatacji Pojazdu, na infrastrukturze kolejowej
na terenie Polski, wydane przez wkasciwy organ, zgodnie z obowigzujacymi
regulacjami prawnymi, wazne co najmniej od dnia podpisania przez strony
protokotu odbioru koncowego pojazdu.

10. Dokumentacja przebiegu i certyfikat weryfikacji WE podsystemu.

11. Dokumenty odbioréw fabrycznych (protokoty, karty pomiarowe itp.) zespotéw i
podzespotow Pojazdu przeprowadzonych przez Inspektoréw Kontroli Jakosci,
zatwierdzone przez Komisarza Odbiorczego Zamawiajacego zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Warunkami Technicznymi Obioru.

12. Protokoly z jazd prébnych w trakcji pojedynczej i w trakcji ukrotnionej Pojazdéw
zatwierdzone bez zastrzezen przez obie strony.

13. Deklaracja zgodnosci producenta.

Element

Podstawowy i niepodzielny sktadnik konstrukgji, stanowigcy jednolitg bryte uzyskang
przy dowolnej technologii, a nie przez potaczenie czesci sktadowych.

Element strukturalny/zespét
technologiczny

Cze$¢ konstrukcji tworzaca wyodrebniony modut (np.: rama wozka, spawana
konstrukcja pudfa, elementy wykonane w techniczne modutowej takie jak: dach,
podtoga i elementy $cian).

Naprawa biezaca

Naprawa nieplanowa, zwigzana z usunigciem uszkodzenia powodujacego utrate
wiasno$ci uzytkowych Pojazdu, potaczona z usunieciem wszystkich stwierdzonych
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usterek oraz wykonaniem niezbednych préb, konserwacji i regulaci.

Komisarz Odbiorczy

Osoba repezentujaca Uzytkownika, posiadajaca wiedze, doswiadczenie i kwalifikacje,
na podstawie ktorych jest upowazniona do nadzorowania procesu produkcji Pojazdu,
dokonania wszystkich odbioréw, o ktérych mowa w umowie, oraz przeprowadzenia

9. koncowej jazdy probnej, ktorej pozytywny wynik jest podstawg do wystawienia
Swiadectwa sprawnosci technicznej pojazdu kolejowego zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 15 lutego 2005 r. w sprawie $wiadectw sprawnosci
technicznej pojazddw kolejowych (Dz. U. Nr 37, poz. 330).
10 Naprawa awaryjna Naprawa majaca na celu przywrdcenie wiasciwego stanu technicznego Pojazdu,
' utraconego w sposéb losowy w przypadkach okreslonych pod pojeciem "awaria”.
Obstuga poziomu Czynnosci wykonywane cyklicznie (wg poziomu utrzymania) majace na celu
utrzymania zachowanie lub przywrocenie okre$lonego stanu technicznego Pojazdu zgodnie z
1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie
ogolnych warunkow technicznych eksploatacji Pojazdéw kolejowych (t.j. Dz.U. z 2016
r., poz. 226 z pézn. zm.).
12. | Podzespot Grupa czesci tworzacych konstrukcyjng catos$¢ np. zestaw kotowy.
Pojazd Fabrycznie nowy spalinowy zespdt trakcyjny bedacy przedmiotem zamdwienia.
13 Okreslenie rownoznaczne z okresleniami : Pojazd kolejowy oraz Pojazd trakcyjny wg
' definicji ustawy z dnia 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2015 .
poz. 1297, z pézn. zm.).
14 Przedstawiciele Osoby wykonujace czynno$ci w imieniu Stron, posiadajace odpowiednie umocowanie
' do wykonywanych czynnosci.
Swiadectwo sprawnosci Swiadectwo wystawione przez upowaznionego przedstawiciela Uzytkownika na
15. | technicznej podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15 lutego 2005 r. w sprawie
$wiadectw sprawnosci technicznej pojazdow kolejowych (Dz. U. Nr 37, poz. 330).
16 TSI Techniczne Specyfikacje Interoperacyjno$ci opracowane przez Europejskg Agencje
' Kolejowg i wydane przez Komisje Europejska w przewidzianej prawem formie.
Usterka Powstata w wyniku zdarzenia lub kilku zdarzer wystepujacych w sposéb nagty wada
lub defekt Pojazdu, jego zespotu, podzespotu lub czesci zaktdcajaca jego normalng
17. prace, ktére nie powoduje zagrozenia bezpieczenstwa, nie ograniczajgca walorow
uzytkowych Pojazdu i nie wymaga natychmiastowego ograniczenia lub wytaczenia z
eksploatacii.
Usterka gwarancyjna / Kazdy stwierdzony w okresie gwarancyjnym przypadek usterki, uszkodzenia lub
18 uszkodzenie gwarancyjne nieprawidtowego dziatania Pojazdu, jego zespotu podzespotu, czesci, uktadu lub
' obwodu, ktdrego przyczyna nie lezy w eksploatacji niezgodnej z przepisami i
regulacjami wewnetrznymi lub warunkami gwarancji.
19 Uszkodzenie Utrata wiasciwosci uzytkowych, wada lub defekt Pojazdu, jego zespotu, podzespotu
' lub cze$ci uniemozliwiajgca lub ograniczajaca eksploatacje tego Pojazdu.
20. | UTK Prezes Urzedu Transportu Kolejowego w Warszawie.
Wsp6tczynnik gotowosci 1. Wspotczynnik okre$lajacy gotowosé Pojazdu do pracy, liczony w odniesieniu do 6-
techniczne; miesiecznych okresow eksploatacji kazdego z Pojazddw osobno, jako iloraz czasu
gotowosci technicznej wyrazonej w petnych godzinach do catkowitej liczby godzin
w danym przedziale czasu.
21 2. Czas gotowosci technicznej obejmuje czasy pracy Pojazdu, oczekiwania na
' zatrudnienie (sprawnego Pojazdu), wykonywania obstug poziomu P1 iP2 oraz
wycofania Pojazdu z eksploatacji z winy nielezacej po stronie Wykonawcy. Do
czasu gotowosci technicznej nie wlicza sie czasu wyltgczenia Pojazdu z
eksploatacji wskutek powstania wady lub usterki podlegajacej gwarancji oraz
postoju w zwigzku z wykonywaniem przegladéw poziomu P3 i wyzszych.
22. | Zespdt Dwa lub wiecej podzespotéw stanowigcych funkcjonalnie jedng catos¢ np. wdzek.
23 Zuzycie Wynikajaca z normalnej eksploatacji utrata wlasnosci fizycznych (geometrycznych,
' mechanicznych, elektrycznych) przez zespét, podzespdt lub czes¢.
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1.2. Zestawienie obowiazujacych aktéw prawnych, normalizacyjnych oraz dokumentéw
zwigzanych

Parametry i konstrukcja Pojazdéw musza spetnia¢c wymogi norm PN, kart UIC oraz specyfikacii
technicznych interoperacyjnosci (TSI)  obowigzujacych w dniu dokonywania Odbioru koncowego
Pojazdu oraz norm i przepiséw wyszczegolnionych w specyfikacjach TSI w zakresie niezbednym do
uzyskania dokumentdw uprawniajacych do eksploatacji pojazdu, na infrastrukturze kolejowej na terenie
Polski, wydanych przez wtasciwy organ, zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, waznych co
najmniej od dnia podpisania przez strony protokotu odbioru koncowego pojazdu. Zamawiajacy wymaga
ponadto przy realizacji przedmiotu zaméwienia zastosowania aktualnych wydan norm, przepisow i
uwzglednienia zmian w otoczeniu prawnym, wedtug stanu obowigzujgcego w dniu dokonywania
Odbioru koncowego Pojazdu.

1.21.  Wykaz Specyfikacji TSI

1. Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjno$ci podsystemu ,Tabor kolejowy — hatas”, zmieniajgce decyzje
2008/232/WE i uchylajace decyzje 2011/229/UE;

2. Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjno$ci odnoszacych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla osdb
niepetnosprawnych i 0s6b 0 ograniczonej mozliwo$ci poruszania sie;

3. Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspekiu ,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”
systemu kolei w Unii Europejskiej;

4. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjno$ci odnoszacej sie¢ do podsystemu ,Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej

5. Decyzja Komisji z dnia 25 stycznia 2012 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w
zakresie podsystemow ,Sterowanie” transeuropejskiego systemu kolei (2012/88/UE) -
Dz.U.UE.L.2012.51.1
- Z p6zn. zmianami.

Parametry i konstrukcja Pojazdu muszg spetia¢ wymogi specyfikacji technicznych interoperacyjnosci
(TSI) obowigzujacych w dniu dokonywania Odbioru koncowego Pojazdu oraz norm i przepisow
w zakresie niezbednym do uzyskania dokumentéw uprawniajgcych do eksploatacji pojazdu, na
infrastrukturze kolejowej na terenie Polski, wydanych przez wtasciwy organ, zgodnie z obowigzujacymi
regulacjami prawnymi, waznych co najmniej od dnia podpisania przez strony protokotu odbioru
koncowego pojazdu. W przypadku punktéw otwartych TSI obowigzujg regulacje krajowe lub
rozwigzania rownowazne zaproponowane przez Wykonawce, ktore spetniajg zasadnicze wymagania
zawarte w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej o interoperacyjno$ci systemu
kolei we WspdInocie 2008/57/WE (Dz. U.UE L 191 z dnia 18 lipca 2008 r. z pdzn. zm.) oraz ustalone
przez Prezesa UTK wiasciwe krajowe specyfikacje techniczne i dokumenty normalizacyjne, ktérych
zastosowanie umoZzliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu
kolei (wydane na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 27 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych
i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan
dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei (Dz.U. z 2013r., poz. 43).
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Wykaz dokumentéw zwigzanych

Lp. Nazwa regulacji, dokumentu

1. | Ustawa o transporcie kolejowym (t. j. Dz.U. z 2015r. poz. 1297 z pdzn. zm). wraz z aktami wykonawczymi do tej
ustawy — w zakresie zawierajgcym wymagania odnoszace sie do taboru kolejowego.

2. | Ustawa o dozorze technicznym (t. j. Dz.U. z 2015r. poz. 1125 z pdzn. zm.).

3. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkéw
technicznych eksploatacji pojazddw kolejowych (t. j. Dz.U. 2 2016 r., poz. 226 z p6zn. zm.).

4. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 25 lutego 2016 r. w sprawie interoperacyjnosci
systemu kolei (Dz.U. 2016 poz. 254).

5. | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie
prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdéw kolejowych (Dz.U. z 2013r., poz. 211).

6. | Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 27 grudnia 2012 r. w sprawie
wykazu wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentdéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie
umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnoéci systemu Kolei (Dz.U. z 2013r., poz.
43).

7. | Dla systemu monitoringu CCTV i rejestracji parametréw bezpieczenstwa wymagana jest zgodnos$¢ z ustawg z
dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tj. Dz. U. z 2016 r., poz. 922).”

8. | Dla urzadzen radiotelefonicznych konieczna jest zgodno$¢ z wymaganiami okre$lonymi w ustawie z dnia 16 lipca
2004 r. Prawo telekomunikacyjne (t. j. Dz.U. z 2014 r., poz. 243 ze zm.) oraz ustawg z dnia 28 marca 2003 r. o
transporcie kolejowym (t. . Dz.U. z 2015r. poz. 1297 z p6zn. zm.).

9. | Aktualna lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego wydana na podstawie rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wiasciwych
krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwia spetnienie
zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei (Dz.U. z 2013r., poz. 43).

10. | Instrukcja o oznakowaniu i numeracji wagonéw pasazerskich Pw-2 - "Przewozy Regionalne" sp. z 0.0.

11. | Instrukcja o utrzymaniu pojazdéw kolejowych z napedem Pt-5 - "Przewozy Regionalne” sp. z 0.0.

12.| Instrukcja obstugi i utrzymaniu w eksploatacji hamulcow taboru kolejowego — Pw-5 (Mw-56) - "Przewozy
Regionalne" sp. z 0.0.

13.]| Instrukcja pomiaréw i oceny zestawdw kotowych pojazdéw trakcyjnych i wagondw osobowych Pt-4 - "Przewozy
Regionalne" sp. z 0.0.

14.| Decyzja Cztonka Zarzadu Dyrektora ds. Techniczno-Eksploatacyjnych ,Przewozy Regionalne” sp. z 0.0. nr
5/2016 z dn. 9 marca 2016 r.

15.| Opublikowane normy i karty UIC — w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan technicznych réwnowaznych do wymienionych
w niniejszej specyfikacji wymaganych parametrow pod warunkiem udowodnienia tej rownowaznosci
przez Wykonawce. Parametry i wymagania okreslone w dokumentach normalizacyjnych (Lista Prezesa
Urzedu Transportu Kolejowego w sprawie wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych i
dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan
dotyczacych interoperacyjnosci kolei. Warszawa dnia 26 wrzesnia 2013 r. Biuletyn Informacji Publicznej
Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej) sq warunkiem uzyskania zezwolenia na
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu strukturalnego. Wykonawca moze wprowadzi¢ rownowazne
rozwigzania techniczne, gwarantujgce uzyskanie okreslonych wartosci parametrow, o ile dokument
normalizacyjny nie stanowi inaczej.

1.3. Zasadnicze parametry techniczne Pojazdéw
Lp. Parametr Wymagania
Pojazd trzycztonowy oparty na wdzkach dwuosiowych. Pojazd powinien by¢
przystosowany do obstugi trakcyjnej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
1 Uklad Pojazdu Infrastruktury z dnia 18.07.2005 r. w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu
' kolejowego i sygnalizaciji (Dz.U. z 2015r. poz. 360, z pdzn. zm.) Kabiny maszynisty na
obu koncach Pojazdu muszg zapewniaC jazde réwnorzedng w obu kierunkach, oraz
prowadzenie zestawu dwoch Pojazdéw w trakcji ukrotnione;.
2. Rozstaw szyn rozstaw normalny - 1435 [mm] zgodnie z TSI LOC&PAS p.2.3.2
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3. Skrajnia kinematyczna G1 zgodnie z EN 15273-2
4. Uktad osi wg propozycji Wykonawcy
Masa Pojazdu w stanie
stuzbowym (Pojazd
przygotowany do jazdy,
5. wyposazony w 100% nie wiecej niz 135 [t]
materiatow
eksploatacyjnych wraz z
obstuga)
Maksymalna dtugo$¢
6. Pojazdu z urzadzeniami 60000 [mm]
cieglowo-zderznymi
Liczba miejsc siedzacych
7 sta%ych skle.rowan.ych >150
zgodnie z kierunkiem
podtuznym Pojazdu.
Liczba miejsc siedzacych
sktadanych skierowanych
8. . 210
prostopadle do osi
podtuznej Pojazdu
9. Liczba miejsc stojgcych Obliczona wg wskaznika 40s./m?2
10. Liczba par drzwi Jedna para drzwi na strone w cztonach koricowych i Srodkowym.
Zgodnie z TSI SRT — tabor dla tuneli o diugosci do 5 km — kategoria A.
1. Bezpieczenstwo pozarowe g. ez . L el 0 Augase _gl— . .
Pojazd wyposazy¢ w gasnice zamontowane w uchwytach z przezroczystymi ostonami.
Poziom hatasu
19, | emitowanego przez Pojazd | ;i s 151 NOJ - pomiar zgodnie z PN-EN 1SO 3095
na zewnatrz oraz w kabinie
maszynisty
1. Nie wiecej niz 600mm pgs w strefie wejs¢. Minimum 40% podtogi na poziomie nie
wyzszym niz 600 mm pgs przy nowych zestawach kotowych.
2. Zastosowa¢ 1 wysuwany stopien wejsciowy.
13, | Wysokos¢ podiogi nad 3. Konstrukcja stopnia wejéciowego musi umozliwiaé swobodne i bezpieczne
glowka szyny wyjécie oraz wejscie z perondw o wysokosci od 300 do 760 [mm] nad poziomem
gtéwki szyny (dla zestawow kotowych z wymiarami konstrukcyjnymi i bez
obcigzania pasazeréw) z zachowaniem wymagan specyfikacji TSI PRM i
uwzglednieniem karty UIC 741.
Wszystkie urzadzenia winny gwarantowaC prace w zakresie temperatur
od -30°C do 40°C. Nalezy zapewni¢ niezawodng prace Pojazdu podczas opadow
Zakres temperatur : AL o
14, otoczenia atmosferycznych (nieregularnych w czasie i wielko$ci) oraz warunkach ostrej zimy
(obfite opady $niegu do 20 cm i niskie temperatury). Zgodnie z TSI LOC&PAS oraz
normg PN-EN 50125.
Konstrukcja Pojazdu musi umozliwiaé jego mycie w automatycznej myjni

15. Mycie Pojazdu catopociggowej z wykorzystaniem ogolnodostepnych $rodkow myjacych. Zapewni¢

mozliwo$¢ mycia dachu Pojazdu.

1. Konstrukcja Pojazdu musi umozliwia¢ zasilanie sprezonym powietrzem
i napieciem 3x400 [V] AC (dwa ztacza peronowe umieszczone na przeciwlegtych
koncach Pojazdu) z sieci zewnetrzne;.

16. | Zasilanie zewnetrzne 2. Zasilanie zewnetrzne powinno umozliwia¢ m.in. fadowanie baterii oraz
podgrzewanie silnika w celu tatwego rozruchu w warunkach niskich temperatur
oraz podgrzanie wnetrza pojazdu i zasilenie podstawowych uktadow bez potrzeby
uruchamiania silnika spalinowego.

Wspéloraca z innymi Pojazd zdolny do jazdy w trakcji ukrotnionej fjo dwaoch pojazdow. |

7. pojazdami 2. Zkazdym Pojazdem Wykonawca dostarczy jeden przew6d sterowania

ukrotnionego albo w przypadku zastosowania sprzegu samoczynnego wszystkie
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sygnaty do komunikacji pomiedzy Pojazdami powinny by¢ przesytane przez
ztacza elektryczne sprzegu samoczynnego.

Konstrukcja Pojazdu powinna umozliwia¢ zmiane kierunku jazdy (zmiana kabiny

18. | Zmiana kabiny maszynisty | sterowniczej z przejSciem maszynisty z kabiny do kabiny) bez koniecznosci

wytaczania Pojazdu, zamykania drzwi i dezaktywacji systeméw poktadowych.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania trakcyjne

Lp. Parametr Wymagania

1. Pojazd wyposazony w dwa zespoly napedne (Power Pack) z silnikami
spalinowymi  wysokopreznymi, dotadowanymi o poziomie emisji spalin
okre$lonym zgodnie z TSI LOC&PAS p.4.2.8.3.

1. Uktad napedowy 2. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie ukladu z przekladnig elektryczng
i siinikami  trakcyjnymi  asynchronicznymi. W takim przypadku agregat
pradotworczy oraz zestawy kotowe napedne mogg by¢ umieszczone
w oddzielnym, Srodkowym cztonie napednym.

1. Zapewniajacy/ce jazde na odcinku minimum 1000 km bez tankowania fgcznie z
. B ciagtq pracq agregatu grzewczego.
Pojemnos¢ - — . . . .
2. S N . 2. Zbiornik lub zbiorniki wyposazony we wskaznik odczytu poziomu paliwa na
zbiornika/zbiornikéw paliwa . . g o
pulpitach maszynisty oraz przy zbiorniku lub zbiornikach.
3. Zbiornik/ki wyposazony w system podgrzewania paliwa.
Pojazdy wyposazone w przekfadnie hydromechaniczng lub hydrodynamiczng (tego
samego rodzaju w kazdym Pojezdzie) albo pojazdy z przektadnig elektryczng z
S silnikami trakcyjnymi asynchronicznymi.

3. Uktad przeniesienia napedu . Y . S
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ recznego odblokowania przektadni osiowej za
pomocq przycisku w przypadku przekfadni  hydromechanicznej lub
hydrodynamiczne;.

4. | Wymagana maksymalna Min 120 [km/h]

predkos¢ eksploatacyjna
Przy$pieszenie rozruchu Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.8.1.1 oraz 4.2.8.1.2. Minimalne przy$pieszenie
5. (przy nominalnym 0,45 [m/s?] (w zakresie predkosci 0-40 [km/h] na torze prostym, poziomym, szyny
obcigzeniu) mokre, obcigzenie nominalne — taczna ilo$¢ miejsc siedzacych x 70 [kg].
Wskaznik obcigzenia mocy
6. dla Pojazdu w stanie =7 [kW]
stuzbowym
Wskaznik obcigzenia mocy
7. dla Pojazdu przy petnym 25,5 [kWi]
obcigzeniu
Najwigksze wzniesienie, przy
8. ktérym Pojazd powinien 40 [%0]
ruszy¢ z petnym obcigzeniem
2.2. Hamowanie
Lp. Parametr Wymagania

Wymagania ogdlne

System hamulca zgodny z TSI LOC&PAS p. 4.2.4.1. Pojazd powinien by¢
wyposazony w €o najmniej nastepujace hamulce:

a) Pneumatyczny, samoczynny ze sterowaniem elektrycznym z mechanicznymi
elementami wykonawczymi w postaci tarcz hamulcowych osadzonych na osi
zestawu kotowego lub pierécieni ciernych montowanych na tarczach kot
jezdnych,
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b) Hamulec postojowy. Pojazd przy stanie obcigzenia ,masa projektowa bez
obcigzenia uzytkowego”, bez dostepnego zasilania oraz trwale nieruchoma na
zboczu o nachyleniu 40 [%q] musi pozostawac unieruchomiona,

¢) Hamowanie retarderem w przypadku zastosowania przektadni hydraulicznej albo
hamulec elektrodynamiczny w przypadku zastosowania przektadni elektryczne;.

Pojazd powinien by¢ wyposazony w system hamulca elektropneumatycznego,
mostkowania  hamulca  bezpieczenstwa. Wymagany dodatkowy  ukiad
automatycznej proby hamulca umozZliwiajgcy przeprowadzenie jej tylko przez
maszyniste (uproszczona i szczegbtowa proba) z zapisem w rejestratorze, wiw
funkcjonalno$¢ wymaga jest rowniez w trakcji ukrotnione;.

g | Wymagania Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.4.2.1
funkcjonalne
3. | Wymagania Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.4.2.2
bezpieczenstwa
4, | Kontrolahamowania | 7006 7 TSILOCAPAS p. 4.2.4.4.1
nagtego
5. | Kontrolahamowania | 700 791 LOCSPAS p. 4.2.4.42
stuzbowego
g. | Kontrola hamulca Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 42445
postojowego
7. ﬁkuteczngsc Wszystkie wymagania zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.4.5
amowania
1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS 4.2.4.6
Profil przyczepnos¢ 2. Pojazd wyposazony w elektroniczny uktad przeciwposlizgowy, dziatajacy przy
8. kota-zabezpieczenie ruszaniu i hamowaniu pojazdu dla kazdego zestawu kofowego oraz piasecznice
przed poslizgiem wspomagajace jego prace dla zestawdw napedowych. Piasecznice podgrzewane,
uzupetnianie piasku w zasobnikach z zewnaftrz pojazdu.
1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.9
. Wymagania dotyczace informaciji o stanie uktadu hamulcowego:

a) na pulpicie maszynisty muszg si¢ znajdowa¢ co najmniej nastepujace
manometry: przewodu gtéwnego, przewodu zasilajacego, cylindra hamulcowego
wozka znajdujacego sie pod kabing maszynisty,

b) za pomocg sygnatéw Swietlnych (Swiatta kontrolne, informacje na wy$wietlaczu
maszynisty) maszynista musi by¢ informowany o stanie hamulca zasadniczego
(informacje o cisnieniu w kazdym cylindrze hamulcowym Pojazdu), hamulca
elektrodynamicznego (informacje o sitach hamujacych dla wszystkich silnikow
trakcyjnych), hamulca hydrodynamicznego, hamulca postojowego (stan

Wskazanie stanu zahamowania wszystkich sitownikow),

9. hamowania i awarii c) informacie o wystapieniu standw awaryjnych (np. wylaczenie zaworu
rozrzadczego, odciecie hamulca PN lub EP, awaria hamulca ED, awaria hamulca
HD, uzycie hamulca bezpieczerstwa pasazera, awaria ukladu zasilania w
sprezone powietrze, rozerwanie skfadu) powinny by¢ podawane maszyniscie
natychmiast po wystapieniu i w sposéb jednoznaczny oraz umoZliwiajacy
zidentyfikowanie miejsca wystapienia sytuacji awaryjnej. Informacje o stanach
awaryjnych musza mie¢ priorytet w stosunku do innych informacji,

d) pojazd musi by¢ wyposazony w urzadzenia pozwalajace na sprawdzenie stanu
hamulca zasadniczego i postojowego (oddzielnie dla wszystkich lokalnych
urzadzen sterujgcych hamulcem) w sytuacji awaryjnej (brak zasilania w energie
elektryczng, i sprezone powietrze) — urzadzeniami tymi majg by¢ wskazniki
zahamowania umieszczone na zewnatrz pojazdu.

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.10.
Wymagania dia hamulca | & W sytugql wymagajchj transportu nieczynnego Pojazdu muszg by¢ spetnione
10. nastepujace wymagania:

do celéw ratunkowych

a) wszystkie hamulce pojazdu muszg mie¢ mozliwo$¢ wyluzowania i odtaczenia w
kazdej sytuacii, rwniez dla pojazdu niezasilanego w jakakolwiek energie,
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b) musi istnie¢ mozliwo$¢ potaczenia, zasilania i sterowania hamulcem Pojazdu z
innego Pojazdu lub innego pojazdu trakcyjnego wyposazonego w klasyczny
hamulec UIC,

c) podczas awaryjnego holowania nieczynnego Pojazdu musi by¢ zapewniona
mozliwo$¢ sterowania co najmniej cze$cig uktadu hamulcowego Pojazdu,

d) skuteczno$¢ hamulca holowanego nieczynnego Pojazdu nie musi by¢ taka sama
jak podczas normalnej eksploatacji, ale musi byé znana.

Sprezarka tlokowa lub $rubowa. W instalacji powietrza zabudowaé osuszacz

.| Sprezarka adsorpcyjny powietrza. Jakos¢ powietrza kl. 3 wg ISO 8573-1
2.3. Oddziatywanie miedzy Pojazdem a torem i skrajnia
Lp. Parametr Wymagania

1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.1 i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogolnych warunkéw
technicznych eksploataciji pojazdéw kolejowych (t,j. Dz.U. z 2016 r. poz. 226 z p6zn.

1. Skrajnia zm.).

2. Kinematyczny kontur odniesienia, wraz ze zwigzanymi z nim zasadami powinien
miesci¢ sie w zarysie odniesienia G1 (zgodnie z TSI Infrastruktura systemu kolei
konwencjonalnych, pkt. 4.2.2).

2 Nacisk na 0§ i naciski | Maksymalna warto$¢ nacisku osi na tor nie moze przekroczy¢ 196 [kN] przy normalnym
' kota obcigzeniu uzytkowym. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.2
3 rl;’]zr.ar:eea'/y *tavl;c;]r: Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.3.3.1 oraz Opracowaniem Centrum Naukowo
' J4ce Wpiyy Technicznego Kolejnictwa nr 3195/23
systemy naziemne
4 Projekt konstrukdj Wymagane dwa stopnie usprezynowania, z drugim stopniem pneumatycznym
: ramy wézka ymag p prezy , 9 p p ycznym.
Dynamiczne . _—
5. zachowanie taboru Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4

1. Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.3.5.2 o rezystancji nie wigkszej niz 50 [mQ].

2. Zestaw z kotami monoblokowymi. Wymagana gwarancja materiatowa dla jazdy bez
obrébki skrawaniem zarysu kota min 100 000 km, bez wzgledu na warunki
eksploatacyjne. Wymagane smarowanie obrzezy kot tzw. atakujgcych na osiach

6. Zestawy kolowe napednych w uktadzie mokrym (natryskpwym) z biodegradoyyalnym érodkigm
smarnym. Rezim pracy ukfadu smarowania sterowany w funkcji czasu / drogi i
wymuszany czujnikiem  skretu. Zamawiajacy powinien mie¢  mozliwosé
samodzielnego dokonania zmiany rezimu pracy i jego parametrow w warunkach
warsztatowych, w trakcie normalnej eksploatacji pojazdu. Zamawiajacy wymaga
zastosowania blokdw czyszczacych na zestawach kotowych napednych.

Zgodnie z TSI CCS pkt. 4.2.3.3.1.1 oraz przywotanym w TSI CCS dokumentem nr

7. Piasecznice ERA/ERTMS/033281

Podgrzewane dysze oraz zbiorniki.

8 Minimalny promien Minimalny promien tuku dla Pojazdu 150 [m], 100 [m] w warunkach warsztatowych przy

’ tuku predkosci 10 [km/h].
9 Zqarniacze torowe Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.3.7. Zgarniacze torowe powinny stanowi¢ konstrukcje
' g stalowg (do uzgodnienia z Zamawiajacym).
I . Konstrukcja Pojazdu musi umozliwia¢ reprofilacje zestawow kotowych w okregu tocznym,
Reprofilacja zestawow . C : Y
10. tarczy hamulcowej lub pierécieniu ciernym bez wywigzywania wozka i zestawu kotowego

kotowych

na ogoinodostepnych tokarkach podtorowych.
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2.4. Konstrukcja oraz czesci mechaniczne

Lp.

Parametr

Wymagania

Konstrukcja nadwozia

Preferowana stalowa lub aluminiowa (0 minimalnej odpornosci na korozje 20 lat),
spawana, wykonana z materiatéw o podwyzszonej odporno$ci na korozje i procesy
starzenia. Wszystkie elementy uzyte do produkcji Pojazdu muszg spetnia¢ wymogi
norm w zakresie toksyczno$ci i bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty te nie
mogg oddziatywa¢ w sposob szkodliwy na Srodowisko czlowieka.

Sprzeg wewnetrzny

1. Wqg oferty producenta, zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.2.2.

2. Pojazdy z przegubem miedzy dwoma cztonami wykorzystujacymi wspoiny uktad
biegowy musi spetnia¢ wymagania wymienione w normie PN-EN 12663-1.

Sprzeg koncowy

1. Pojazd wyposazony w standardowy sprzeg $rubowy UIC albo samoczynny
systemu Scharfenberga sterowany z kabiny maszynisty.

2. W przypadku zabudowy sprzegu samoczynnego z kazdym Pojazdem
dostarczy¢ adapter umozliwiajacy potaczenie mechaniczne oraz pneumatyczne
uktadu hamulca Pojazdu z innym pojazdem posiadajacym sprzeg $rubowy UIC
oraz migkkie ostony przeciwsniezne sprzegdw

3. Niezamierzone roztaczanie sprzegu pneumatycznego powinno powodowaé
samoczynne uruchomienie zespolonego hamulca pneumatycznego.

Izolacja cieplna i
akustyczna nadwozia

Pojazd z zewnatrz i wewnatrz powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie,
dzwigkochtonnie i w sposob tlumigcy drgania. Wspétczynnik przenikania ciepta K
wynosi dla catego Pojazdu Kmax=2W/K [m?2] — zgodnie z normg PN-EN 14750-1:2006.

Izolacja cieplna i
akustyczna podiogi

Podtoga pokryta dzwigkochtonng masg po stronie zewnetrznej i wewnetrzne.

Szafy i skrzynie
elektryczne i
pneumatyczne

Wygluszone matami dzwiekochtonnymi.

Powfoka malarska

Wymagane farby chemoutwardzalne, wraz z lakierem antygraffiti (nie dopuszcza sie
stosowania powtok antygraffiti w formie foli na zewnetrznej malaturze Pojazdu).
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego trzy warianty wykonania
zewnetrznej powtoki lakierniczej zgodne z wytycznymi  przedstawionymi wczesniej
przez Zamawiajacego. W ramach przygotowania wariantéw kolorystyki zewnetrznej
Pojazdu nalezy przewidzie¢ w kazdym wariancie umieszczenie wszystkich napisow i
oznaczen zgodnie z przepisami w tym zakresie.

Przej$cia miedzyczionowe

Konstrukcja Pojazdu powinna zapewnia¢ jednoprzestrzenny uktad przedziatu
pasazerskiego i umozliwia¢ swobodne przejécie miedzy cztonami.

Wytrzymatosé
zderzeniowa

1. Wytrzymato$¢ konstrukcji nadwozia Pojazdu zgodna z TSI Loc&Pas punkt 4.2.2.4
oraz normg PN-EN 12663-1. W obliczeniach przyja¢ kategorie Pojazdu PIII lub
PII . Dla obliczen przy obcigzeniu wyjatkowym Pojazdu zgodnym z normg PN-EN
15663 przyja¢ 10 os/m2. Wytrzymatos¢ zderzeniowa konstrukcji nadwozia
zgodna z TSI Lokomotywy i Tabor pasazerski punkt 4.2.2.5 oraz normg PN-EN
15227. ZastosowaC scenariusze zderzeniowe zgodne z tab. 2 dla Pojazdu
kategorii C-I.

2. Pojazd wyposazony w zderzaki z funkcjg pochtaniania energii zderzeniowe.

10.

Podnoszenie na linach i
podnoszenie
podnosnikiem

1. Producent oznaczy na pojezdzie konstrukcyjne punkty podnoszenia.

2. Podnoszenie pojedynczych cztondw powinno by¢ moZliwe za pomocy
podno$nikéw $rubowych systemu Kutruffa 4 x 15t lub 4 x 25t, przy minimalnej
wysokosci szuflady podno$nika 600mm.

3. Mozliwos¢ podnoszenia na linach wymagana jest tylko dla pojedynczych czlonéw

po ich roztaczeniu. Konstrukcja powinna wytrzymac obcigzenia okreslone w
normie PN-EN 12663-1+A1:2015-1.

1.

Mocowanie urzadzen do
konstrukcji pudta

1. Urzadzenia mocowane do konstrukcji pudta Pojazdu lub wspornikéw trwale
potaczonych z konstrukcja.

2. Nie dopuszcza sie mocowania urzadzen do elementow miekkich takich jak panele
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Czy poszycie.
3. Nie dopuszcza sie klejenia urzadzen do konstrukcji lub wspornikow.
4. Wymagania zgodne z TSI LOC&PAS p. 4.2.2.7.

12.

Cechy mechaniczne szkta
(innego niz szyby czotowe)

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.9. Szkio z ktdrego wykonane sg
szyby (tacznie z lustrami), powinno by¢ szkiem laminowanym lub hartowanym i
zgodnym z UIC 564-1:1990, UIC 560:2002 i PN-85/B13059 (lub innymi rownowaznymi
w zakresie wymagan) dotyczacymi jakosci i obszaru uzytkowania, i tym samym
ogranicza¢ do minimum zagrozenie odniesienia obrazen przez pasazeréw i personel
w przypadku sttuczenia sie.

13.

Stany obcigzen i rozktad
mas

Nalezy ustali¢ stany obcigzenia okre$lone normg PN-EN 15663:2009, pkt 6.2 (pociagi
inne niz pociagi duzej predkosci i dalekobiezne).

14.

Drzwi zewngtrzne

1. Zgodnie z wymaganiami TSI PRM p. 4.2.2.3.2. Drzwi dwuptatowe odskokowo-
przesuwane o prze$wicie nie mniejszym niz 1300 [mm] po jednej parze na kazdy
czton, po kazdej stronie Pojazdu. Drzwi powinny spetia¢ wymagania zgodnie z TSI
LOC&PAS p. 4.2.5.5.1-4.2.5.5.10.

2. Zamawiajacy wymaga zeby wszystkie zamki zamykane na klucz konduktorski byty
identyczne catym pojezdzie, w wykonaniu wytgcznie stalowym, zabezpieczone
antykorozyjnie powtokami galwanicznymi o grubo$ci min 0,15 [mm] i otwieraty sie
przy uzyciu standardowego klucza konduktorskiego wykonanego wg BN 3519-
05:1966.

3. Drzwi sterowane indywidualnie za pomocg przyciskéw z poszczegoinych drzwi oraz
centralnie przez maszyniste z pulpitu maszynisty.

15.

Drzwi do kabiny
maszynisty

Drzwi powinny znajdowa¢ sie w tylnej czesci kabiny maszynisty lub przedsionka
kabiny maszynisty o szeroko$ci min 600 [mm] zgodnie z UIC 651. Drzwi powinny by¢
jednoskrzydtowe petne, otwierane na zewnatrz kabiny lub przedsionka do przedziatu,
uniemozliwiajace wejscie do kabiny osobom postronnym. Drzwi nalezy wyposazy¢ w
zamek patentowy oraz od wewnafrz kabiny uchwyt antypaniczny wg PN-EN
1125:2009, szybe w gornej czesci drzwi z roletg uniemozliwiajgce obserwacje kabiny
maszynisty.

16.

Okna

1. Uktad okien zgodnie z propozycjg Wykonawcy wynikajaca z konstrukcji pudta.
Ukfad okien powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ naturalnego przewietrzania wnetrza
w przypadku awarii klimatyzacji. Wszystkie okna, za wyjatkiem okien
bezpieczenstwa wykonane jako uchylne. Cze$¢ uchylna powinna stanowi¢
minimum 30% wysokosci okna. Okna muszg by¢ wykonane zgodnie z UIC 560
pkt. 7.3, z szybami zespolonymi (pakietowe). Okna pasazerskie montowane
przez przykrecanie do konstrukcji pudta na uszczelce spetiajacej wymogi
dotyczace palnosci, dymno$ci i toksycznoSci. Nie dopuszcza sie okien
pasazerskich bocznych klejonych.

2. W kazdej wydzielonej czeSci przedzialu pasazerskiego jedno okno
bezpieczenstwa na kazdg strone Pojazdu (okno jednolite z mozliwoscig usuniecia
szyby).

3. Szyby redukujace przenikanie promieniowania cieplnego nie mniej niz 65 [%]
(przyciemnione lub lustrzane).

4. Okna uchylne zamykane na klucz konduktorski od wnetrza pojazdu.

5. Na oknach uchylnych umiescic naklejke o treSci "Pojazd wyposazony
w klimatyzacje, urzadzenia pracujg wydajnie przy zamknietym oknie".

17.

Stopnie, porecze, klamki
itp.

1. Zgodnie z UIC 560 oraz UIC 741.

2. Kazde drzwi nalezy wyposazy¢ w stopnie sktadane lub wysuwane, sterowanie
stopniami zintegrowane z drzwiami, umozliwiajace obstuge perondw o wysokosci
od 300 [mm], zabezpieczone przed trudnymi warunkami pracy w zimie.
Mozliwo$¢ indywidualnego blokowania stopni w przypadku ich awarii. Zapewni¢
mozliwo$¢ recznego ztozenia stopni. W przypadku wysokich perondw, stopnie
powinny petni¢ role ochronng przestrzeni migdzy Pojazdem a peronem.

3. W przedsionkach oraz w przedziatach pasazerskich winny by¢ zamontowane
porecze i uchwyty w ilosci zapewniajacej bezpieczne i wygodne podrézowanie
0s6b stojgcych. Porecze i inne elementy malowane proszkowo.
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4. Stoliki montowane przy uktadzie siedzen ,na przeciwko siebie” - pod oknem a
przy uktadzie szeregowym na oparciach foteli.
5. Porecze Kklamki, uchwyty, stoliki, $mietniczki itp. Wykona¢ z materiatow
0 powierzchni niekorodujacej i w sposob bezpieczny dla pasazerow.
6. Maksymalna szeroko$¢ szczeliny miedzy peronem a stopniem sktadanym lub
wysuwanym zgodnie z TSI PRM.
7. Pojazd wyposazy¢ w windy umozliwiajace wjazd pasazerom poruszajacym sie na
wobzku inwalidzkim do i z wnetrza Pojazdu na peron o wysokosci od 300 [mm] do
760 [mm], z kazdej strony pojazdu. Urzadzenie zgodne z TSI PRM o udzwigu
min. 300 kg.
8. Pojazd wyposazy¢ w lekki przenosny, sktadany pomost do pokonania przez
osobe 0 ograniczonej mobilnosci szczeliny pomiedzy wejsciem do pojazdu, a
peronem przy niewielkiej roznicy wysokosci. Nosnos¢ min. 300kg.
1. Zamawiajacy wymaga zeby wszystkie zamki zamykane na klucz konduktorski
byly identyczne w catym pojezdzie, w wykonaniu wytacznie stalowym,
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami galwanicznymi o grubosci min 0,15
18. Zamki [mm] i otwieraly sie przy uzyciu standardowego klucza konduktorskiego
wykonanego wg BN 3519-05:1966.
2. Zamki patentowe do drzwi kabin maszynisty z identycznym dla wszystkich
Pojazdéw wzorem klucza.
2.5. Pomieszczenia dla pasazeréw
Lp. Parametr Wymagania
1. Uktad bezprzedziatowy, jednoprzestrzenny na catej dtugosci 2-giej klasy
z otwartym przej$ciem miedzy wagonowym.
2. Przestrzenie przy drzwiach wejSciowych oddzielone od czesci pasazerskiej w
spos6b ograniczajacy swobodny przeptyw powietrza z zewnatrz Pojazdu, zgodnie
z kartami UIC 567, UIC 567-2, UIC 560 oraz TSI PRM.
Uklad przedziatu 3. Urzadzenia elektryczne zgodnie z kartami UIC 550 i UIC 552.
1. pasazerskiego 4. Oddziatywanie drgan na pasazera zgodnie z kartg UIC 513.
5. Poziom hatasu wg TSI NOI - pomiar zgodnie z PN-EN ISO 3381.
6. Oznakowanie zgodnie z kartg UIC 580 i uzgodnione z Zamawiajacym.
7. Oznakowanie zgodnie z Decyzjg Czlonka Zarzadu Dyrektora ds. Techniczno-
Eksploatacyjnych ,Przewozy Regionalne” sp. z 0.0. nr 5/2016 z dn. 9 marca 2016
r
2 + 2 w rzedzie, uwzgledniajacy ustawienie naprzeciwlegle i szeregowo.
2 miejsca dla oséb na wozkach inwalidzkich i 10% wszystkich miejsc dla osdb
2. Ukfad miejsc uprzywilejowanych wg TSI PRM i karty UIC565-3.
3. Zapewniajacy przejscie Srodkowe o szerokosci nie mniejszej niz 600 mm.
4. Rozmieszczenie siedzen do akceptacji przez Zamawiajacego.
1. Min. 800 [mm] dla uktadu szeregowego, przy czym wolna przestrzeh na kolana
. . ) zgodnie z kartg UIC 567 (700mm).
3. | Podzialka siedzen 2. Min. 1750 [mm] dia ukladu naprzeciwlegtego.
3. Powyzsza podziatka nie dotyczy miejsc uprzywilejowanych.
1. Dopuszcza sie tylko montaz do $ciany bocznej Pojazdu poprzez profile
montazowe, umozliwiajace swobodng zmiane konfiguracji uktadu foteli.
2. Komfort siedzen wg karty UIC567.
4 Fotele 3. Fotele dla podréznych muszg spetnia¢ wymagania palnosciowe zgodnie z TSI
' LOC&PAS p. 4.2.10.1. oraz 4.2.10.2 z zastrzezeniem pkt 7.1.1.5.
4. Fotele z modutami tapicerowanymi potmigkkimi, pokryte tkaning trudnopalng,
wykonane w technologii wandaloodpornej; zagtowki foteli skorzane lub z
ekoskory.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Scieralno$¢ materiatow obiciowych min. 100 000 cykli Martindale.

Kolorystyka siedzen wg uzgodnien z Zamawiajacym.

Zabezpieczenie antykorozyjne czesci metalowych — farbg proszkowa, piecowo-
epoksydowo-poliestrowa. Kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajacym.

W przypadku zastosowania siedzeri uchylnych - muszg mie¢ oparcie
tapicerowane potmigkkie, pokryte tkaning trudnopalng, wykonane w technologii
wandaloodpornej, pokryte apreturg brudoodporna.

Wydzielone 2 miejsca dla podréznych o ograniczonej mobilno$ci muszg byé
wyposazone w tapicerowane oparcia zgodnie z TSI PRM. Miejsca muszg
znajdowac sie przy przedziale WC przystosowanym dla oséb o ograniczonej
mozliwo$ci poruszania sie zgodnie z wymaganiami TSI PRM.

Fotele muszg by¢ tak zaprojektowane tak, by byty w petni wymienne jako lewe /
prawe.

Fotele indywidulane z ruchomymi podtokietnikami (podtokietniki zewnetrzne i
podtokietnik srodkowy) z naktadkami z tworzywa sztucznego; nie dopuszcza sie
stosowania naktadek drewnianych.

Przy fotelach: $mietniczka, stolik oraz podwdjny wieszak na ubrania. Dla foteli
naprzeciwlegtych $mietniczka 3 | ze stolikiem pod oknem. Dla foteli rzedowych
$mietniczka 3 | pod fotelem od strony przej$cia réwnolegle do osi wzdtuznej
Pojazdu montowana do wspornika fotela tak, aby nie wystawata poza krawedz
siedziska.

Fotele pasazerskie stale w oparciach wyposazone w rozkladane stoliki do
wykorzystania przez osoby siedzace za danym oparciem.

Wszystkie fotele state wyposazone w uchwyty dla oséb stojacych, w przypadku
miejsc gdzie fotele stykajq sie oparciami zastosowac¢ jeden uchwyt dla dwach
foteli.

Fotele zabudowac tak, aby nie wystepowato zjawisko ocierania oparcia o inne
elementy zabudowy na skutek odginania sie oparcia pod wpltywem nacisku
plecow.

Pétki bagazowe wzdtuzne montowane po obu stronach przedziatu nad oknami,
zgodnie z kartg UIC 562.

2. POtk z rama aluminiowa,

5 Miejsce na bagaz podreczny 3. Ewentualne nadruki zabezpieczy¢ przed zarysowaniem.

4. Dodatkowo zamontowa¢ szafki na rzeczy osobiste dla pracownikéw druzyn
konduktorskich. Szafki zamontowa¢ na obu koAcach Pojazdu, za kabing
maszynisty, na potce podsufitowej. Szafke wyposazy¢ wewnatrz w gniazdko
230 V AC 50Hz, zamek oraz odpowiednie oznaczenia.

Co najmniej 6 sztuk z uchwytami do montazu w pozycji pionowej. Miejsca dla

- ) rower6w powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ wykorzystania fotela uchylnego
6. Miejsce na przewéz roweru

zamocowanego w tym miejsc w przypadku braku roweru. Miejsca na rower nalezy
oznakowac z zewnatrz przy drzwiach wejsciowych.

Miejsce dla os6b
niepetnosprawnych

1.
2.

Zgodnie z TSI PRM i UIC 565-3.

Nalezy wydzieli¢ co najmniej dwa miejsca do mocowania wézka inwalidzkiego z
pasazerem.

Usytuowanie miejsca dla pasazera na wdzku inwalidzkim powinno by¢ w
zasiegu toalety przystosowanej dla takiego podréznego.

Miejsce nalezy oznakowac z zewnatrz przy drzwiach wejSciowych.

8. Podtoga

1. MozZliwe dwa ptaskie poziomy w czesci dostepnej dla pasazerow.

Zastosowana wykladzina musi posiada¢ stosowne atesty niepalnosci, wg TSI
LOC&PAS p. 4.2.10.1. oraz 4.2.10.2 z zastrzezeniem pkt 7.1.1.5.,wyktadzina -
trudnopalna, trudno$cieralna - $cieralno$¢ na 1000g przy 5000 cykli, 30mg,
antyposlizgowa, termozgrzewalna, odporna na termokurczliwo$¢ - przy
temperaturze 80°C przez 6 godzin, 0,2%, wytrzymata na niskg temperature
minimum -30°C, tatwa do utrzymania w czysto$ci, grubo$¢ wyktadziny nie
mniejsza niz 2,10 mm.

Nad podtogg na wysokosci 100 [mm] max 300 [mm] wymagane dwa gniazda w
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kazdym cztonie do zasilania urzadzen do czyszczenia mechanicznego o
parametrach: 230 [V] 50 [Hz] 2,5 [kW], w iloSci dwa na jeden czion Pojazdu,
poza czasem wykonywania czynno$ci utrzymaniowych Pojazdu napigcie w wiw
gniazdach powinno by¢ automatyczne wytgczane, wykonaé wyrazne
oznakowania przeznaczenia gniazd.

Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania ramp nad woézkami o pochyleniu
zgodnym z TSI PRM, lub co najwyzej jednego stopnia 0 wysokosci nie wiekszej
niz 200m (poza obszarem ciggow komunikacyjnych w Pojezdzie).

9. Sciany wewnetrzne

WyloZenie modutowe, z tworzywa sztucznego o duzym stopniu odpornosci na
uszkodzenia mechaniczne, zabrudzenia, nanoszenie napiséw, Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie aluminiowych elementéw wylozen.

taczenie elementéw wyltozenia ,na styk®, ,na zaktadke” lub z zastosowaniem
trwatych maskownic, Zamawiajacy nie dopuszcza wypelnien elastycznych w
postaci fug na stykach elementéw.

Konstrukcja powinna umozliwia¢ mycie wodg ze $rodkami usuwajacymi brud,
tatwe czyszczenie, usuwanie naklejek, napiséw sprayem.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego trzy warianty wykonania
wyposazenia wnetrza i jego kolorystyki. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo
wyboru innych koloréw niz zdefiniowane przez Wykonawce w danym wariancie
wyposazenia wnetrza.

10. | Sufit

Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie sufitu z modutéw aluminiowych lub
z tworzywa sztucznego.

Oswietlenie przedziatu

1. S
pasazerskiego

Oswietlenie czesci pasazerskiej wg projektu Wykonawcy uzgodnionego z
Zamawiajacym.
Oswietlenie wykonane w technologii LED.

. Typ obwietlenia: diodowy z mozZliwoscig ptynnego obnizenia natezenia

oSwietlenia do poziomu 20[%).
Wymagania zgodnie z PN-EN 13272:2012E.

12. Inne wymagania

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w przedziatach pasazerskich powinny byé
skutecznie zabezpieczone przez ingerencjg 0séb postronnych i wandalizmem.

Wszystkie okna wyposazone w rolety przeciwstoneczne zastaniajace calg
powierzchnie okien, zaciemniajace. Brzegi rolet prowadzone w prowadnicach
zabezpieczajacych rolety przed uszkodzeniem mechanicznym (brzegi rolet
wewnatrz prowadnic).

Automat do sprzedazy

13. biletow

Przygotowa¢ miejsce przy drzwiach wejéciowych do Pojazdu pod montaz i wykona¢
niezbedne okablowanie, w celu ewentualnego szybkiego montazu urzadzen
(Zamawiajacy wymaga minimum doprowadzenie zasilania symetrycznego +/-24V,
oraz 230V AC 50Hz kabli sieciowych Ethernet; moc pojedynczego urzadzenia min.
0,5kW).

14, Gniazdka dla pasazerow

1.

Pojazd nalezy wyposazy¢ w gniazdka odbiorcze pradu o napieciu 230 [V] AC
zasilane z separowanej sieci, przeznaczone dla pasazeréw zlokalizowane przy
statych fotelach.

Dla kazdej pary foteli wymagane jest jedno gniazdko podwdjne. Dla foteli
pojedynczych wymagane jest jedno gniazdko pojedyncze. Przy gniazdach
podwdjnych kazde z gniazd zasili¢ z oddzielnego obwodu elektrycznego z
oddzielnym zabezpieczeniem. Gniazda wyposazy¢ w diody sygnalizujace
obecno$¢ napiecia.

Gniazdka powinny by¢ umieszczone pod fotelami, w miejscu umozliwiajgcym
tatwe podtaczenie urzadzen.

Gniazdka nalezy zabezpieczyé zabezpieczeniem  rdznicowo-pradowym
o wartosci 30 [mA].

W kazdej przestrzeni wielofunkcyjnej (przy miejscach na rowery oraz przy
miejscach dla 0s6b na wozku inwalidzkim) oraz w przedsionkach wejsciowych
zamontowaé na poreczy gniazda USB do tadowania urzagdzen elektronicznych.

Instalacja powinna spefnia¢ wymagania PN-EN 60077 oraz PN-EN 50155.
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15.

Oswietlenie dekoracyjne

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie o$wietlenia dekoracyjnego, pod$wietlenia
elementdw wyposazenia w pojezdzie jednak musi by¢ ono wykonane w kolorystyce
nieagresywnej dla oka ludzkiego.

2.6. Kabina maszynisty

Lp.

Parametr

Wymagania

1.

Obstuga Pojazdu

Pojazd musi by¢ przystosowany do obstugi jednoosobowej. Stanowisko maszynisty
umieszczone w osi wzdtuznej Pojazdu. Rozmieszczenie stanowiska maszynisty
powinno zapewnia¢ bezpieczne prowadzenie pociagu, prawidtowa obserwacje szlaku
kolejowego, drzwi wejsciowych, jak roéwniez ergonomiczng obstuge urzadzen
sterowania i kontroli Pojazdu znajdujacych si¢ w kabinie.

Tempomat

Pojazd wyposazony w tempomat pozwalajacy na trwate zadanie predkosci
maksymalnej, ktéra ma by¢ utrzymywana przy zadaniu jazdy. Manipulacje
nastawnikiem jazdy / hamulca nie mogg powodowac kasowania nastawy tempomatu.
Podstawowe nastawy tempomatu stopniowane co 10km/h, z mozliwoscig precyzyjnej
korekty predkosci jazdy w petnym zakresie, stopniowanej co 1km/h. Tempomat po
zadaniu jazdy z wybrang przez maszyniste mocg powinien w miare mozliwosci
trakcyjnych Pojazdu zapewniC osiagniecie i utrzymanie predkosci jazdy zgodnej z
nastawg. W zadnym wypadku predko$¢ jazdy zadana w tempomacie nie moze zosta¢
przekroczona.

Wymagania
bezpieczenstwa pracy i
ergonomii

1. Kabina i jej wyposazenie powinny spetnia¢ wymogi bezpieczehstwa i ergonomii
oraz przepiséw ppoz.

2. Komfort cieplny i klimatyzacja zgodnie z PN-EN 14813-1+A1:2011. Klimatyzator
powinien posiada¢ funkcje grzania oraz mozliwo$¢ regulacji kierunku nadmuchu.

3. Nadmuch cieptego powietrza w kabinie maszynisty nalezy skierowac takze na
szyby czotowe i boczne w celu niedopuszczenia do ich zaparowania i
zamarzania. Zastosowac regulacje kierunku i sity nadmuchu.

4. Sufitowe wyloty nadmuchu powietrza nie mogq by¢ usytuowane bezposrednio
nad gtowami personelu.

5. Zastosowa¢ dodatkowg nagrzewnice nawiewng z nawiewem na strefe ndg
maszynisty o mocy min. 3kW. Praca nagrzewnicy niezalezna od aktywacji kabiny
maszynisty.

6. Zabudowaé regulowany na wysoko$¢ podnézek dla maszynisty. Powierzchnia
podpierajaca stopy wykonana z blachy aluminiowej ryflowanej. W podndzku
maszynisty nalezy zabudowac przyciski systemu bkjp, syren oraz piasecznicy.
Konstrukcja podnozkow musi zabezpieczaé przed przedostawaniem sie
zanieczyszczen (wody, biota itp.) pod konstrukcje pulpitow.

7. Wszystkie okna wyposazone w rolety przeciwstoneczne zastaniajgce calg
powierzchnie okien, zaciemniajace. Brzegi rolet prowadzone w prowadnicach
zabezpieczajacych rolety przed uszkodzeniem mechanicznym (brzegi rolet
wewnatrz prowadnic).W przypadku okna w drzwiach do kabiny maszynisty nalezy
zastosowac okna przyciemniane.

8. Drzwi do kabiny z listwa ,antypaniczng” od strony kabiny maszynisty z szybg do
potowy wysoko$ci drzwi patrzac od gory, oraz roletg przystaniajacq catq szybe.
Nie dopuszcza sie zastosowania drzwi szklanych. Drzwi do kabiny muszg by¢
zabezpieczone przed dostepem o0séb nieuprawnionych z zewnatrz kabiny.

9. Poziom hatasu wg wymagan pkt. 1.3.

Stanowisko pracy

1. Srodowisko pracy maszynistow musi spetniaé wymagania karty UIC 651

maszynisty i UIC612.
2. Dostosowanie do pracownikéw o réznym wzro$cie, wyposazone w fotel obrotowy
z podtokietnikami wykonanymi z tworzywa sztucznego, o regulowanych
wysokosci oraz pochyleniu oparcia, z mozliwoscia przesuwu przéd - tyh.
3. Fotel z aktywnym uktadem tlumigcym, o skuteczno$ci uzaleznionej od obcigzenia
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10.

1.

12.

13.

14.

(masy siedzacego). Fotel z tapicerkq z tkaniny i zagtowkiem ze skory naturalnej
barwionej lub ekoskéry. Tapicerka fotela do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Fotel maszynisty zgodny z UIC 612, UIC 651, umieszczony po prawej stronie lub
centralnie, musi zapewnia¢ tatwos¢ szybkiej ewakuacji oraz spetnia¢ wymagania
palno$ciowe zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.10.1. oraz 4.2.10.2 z zastrzezeniem
pkt7.1.1.5.

Elementy wyposazenia powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi iw miare
mozliwo$ci zaopatrzone w miekkie powierzchnie amortyzujace uderzenie.

Panele pulpitu wykonane musza by¢ z blach aluminiowych. tby $rub mocujacych
panele do pulpitu nie moga wystawaé ponad ptaszczyzne pulpitu. Sruby musza
posiada¢ gniazdo TORX i nie mogq kontrastowa¢ w stosunku do kolorystyki
paneli.

Opisy wyposazenia pulpitéw i kabiny w formie piktograméw wg kartu UIC 612.
Naklejki wykonane w technologii sitodruku (barwiona w masie). Opisy musza
znajdowac sie nad lub obok manipulatoréw zgodnie z zasadami ergonomii. Nie
dopuszcza sig sytuowania opiséw pod manipulatorami. W przypadku braku
piktograméw przewidzianych kartg UIC 612 do stosowanych funkcji nalezy
wzorowaé sie piktogramami stosowanymi w przemysle motoryzacyjnym lub
stosowaé opisy stowne zzastosowaniem czcionki min. 14 pkt. Opisy
wyposazenia musza by¢ przejrzyste, kontrastowe wzgledem ta i czytelne oraz
intuicyjne. W przypadku stosowania opisow stownych nalezy uzywa¢ opisow
w jezyku polskim.

Usytuowanie, zamocowanie, posta¢ cze$ci manipulacyjnych oraz sposob
manewrowania urzadzen sterujgcych na pulpicie maszynisty (nastawnik jazdy
itp.) powinno spetnia¢ wymagania UIC 612 i UIC 651.

Odlegto$¢ pomiedzy manipulatorem jazdy i hamulca maksymalnie 800mm.

Pulpit pod$wietlany z mozliwoscig regulacji natezenia o$wietlenia, wyposazony w
ostone przeciwstoneczng ("daszek"). Daszek pulpitu musi by¢ w odcieniach
ciemnych tak, by nie nastepowato jego odbijanie w szybie czotowe;.

Oswietlenie kabiny maszynisty w technologii LED z mozliwoscig ptynnej regulacii
natezenia.

Plynna regulacja o$wietlenia dla o$wietlenia ogolnego i o$wietlenia pulpitu w
zakresie 0 - 150 Ix.

Pole widzenia szlaku, elementy sygnalizacyjne i sterownicze, podstawowe
wymiary pulpitu sterowniczego wedtug UIC 625-6.

Kolorystyka kabin i pulpitdw wg uzgodniert z Zamawiajacym.

Konstrukcja kabiny
maszynisty

Mozliwo$¢ obserwacji przez maszyniste obu stron Pojazdu, w szczegdlnosci
drzwi wejSciowych podczas wsiadania i wysiadania pasazeréw za pomocg
urzadzenr monitoringu CCTV lub lusterek wstecznych.

Lusterka wsteczne ogrzewane, zintegrowane z oknami bocznymi, po ztozeniu nie
wystajace poza obrys Pojazdu (licujace sie z poszyciem) sterowane elektrycznie.
Skiadanie lusterek ma nastepowa¢ automatycznie po przekroczeniu predkosci 20
km/h. Pracujg lusterka tylko w aktywnej kabinie. Na pulpicie maszynisty musi
znajdowac sie przycisk do sktadania lusterek. Regulacja zwierciadet lusterek musi
by¢ realizowana elektrycznie.

Zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiej i tatwej ewakuacji - okna boczne wykonaé jako
wyjécia awaryjne.

W przypadku zastosowania drzwi bezpo$rednio z zewnafrz do kabiny maszynisty
nie jest wymagane stosowanie okien jako wyjs¢ bezpieczenstwa. Jednak w takim
wypadku bezposrednie drzwi do kabiny maszynisty muszg znajdowac sie z obu
stron Pojazdu.

W kabinie powinno znajdowac sie dodatkowe state miejsce siedzace (fotel) dla
pracownika upowaznionego oraz umieszczony przed nim rozktadany lub
wysuwany stolik z indywidualng lampka (strumien $wiatta kierowany).

W kabinie wykona¢ dwa podwojne wieszaki na odziez oraz szafke ubraniowg i na
rzeczy osobiste.

Sciany wylozone panelami aluminiowymi przy powierzchni ptaskiej i zakrzywionej
w jednej ptaszczyznie, pozostate z tworzyw sztucznych. Montaz paneli $ciennych

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Warte zachodu Europejskie Fundusze b i
Strukturalne i Inwesktycyjne T x




i sufitowych w sposob wykluczajacy drgania za pomocg $rub TORX stozkowych
licowanych z powierzchnig paneli. Sciany z izolacjg, termiczng i dzwiekochtonna,
powtoka malarska antyrefleksyjna.

Nie dopuszcza sig, aby wyposazenie w kabinie bylo montowane w sposéb
utrudniajgcy poruszanie sie. Wszelkie wyposazenie jak np. gasnice nalezy
zabudowa¢ w odpowiednio zaprojektowanych wnekach.

Podstawowe wyposazenie
kabiny maszynisty

—_

m

a)

. Wyposazenie na pulpicie maszynisty:

manipulatory, taczniki, wskazniki kontrolki niezbedne do sterowania procesem
uruchomienia i jazdy Pojazdu,

predko$ciomierz,
lampki urzadzen bkjp,
radiotelefon nadawczo-odbiorczy zgodnie z pkt. 2.12.3.,

manometry (z regulacjq pod$wietlenia) przewodéw uktadu hamulcowego:
gtéwnego i zasilajgcego, cylindra hamulcowego wagonu w ktérym znajduje sie
kabina, cylindra hamulca postojowego, zbiornika gtéwnego. Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie przyrzadéw wielowskazéwkowych, nie dopuszcza
natomiast realizacji za pomocg wyswietlaczy,

panel (terminal) maszynisty do wyswietlania stanu pracy Pojazdu i jego
podzespotow sterowania poszczegdlnymi podzespotami oraz diagnostyki
Pojazdu,

panel (wy$wietlacz) dynamicznego rozktadu jazdy, oraz do zarzadzania
systemami: Informaciji pasazerskiej i rozgtoszeniowym,

zawor awaryjnego hamowania (tzw. "grzybek"),

urzadzenia niezbedne do wykonywania préby hamulca z kabiny maszynisty
jednoosobowo przez prowadzacego Pojazd,

mikrofon do wygtaszania komunikatow w systemie rozgtoszeniowym Pojazdu
(aktywno$¢ sygnalizowana sygnatem $wietlnym przy mikrofonie),

urzadzenia do prowadzenia rozmowy przez interkom,

monitor lub miejsce na monitor ETCS (DMI),

) rozmieszczenie elementéw na pulpicie do uzgodnienia z Zamawiajacym.

. Podstawowe wyposazenie kabiny maszynisty:

monitor LCD do podgladu obrazu z kamer na zewnatrz i wewnatrz Pojazdu,
jako element systemu CCTV (ekran monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego
0 przekatnej min 22" nalezy zamontowaé¢ poza pulpitem maszynisty tak, by nie
utrudniat prowadzenia Pojazdu lecz znajdowat sie w strefie obserwacyjne;
maszynisty),

panel sterowania systemem informacji pasazerskie] i systemem
rozgtoszeniowym, wyposazony w ekran o przekatnej min. 10,
gtosnik SDIP,

sygnalizacja alarmowa - zintegrowana z systemem monitoringu CCTV,

gniazdko elektryczne odbiorcze — 230 [V], 50 [Hz], 2,5 [kW] z niezaleznym
zabezpieczeniem elektrycznym,

czajnik elektryczny do wody pitnej,
$mietniczka o poj. min. 51,

panel/monitor wskazujacy parametry zwigzane z jazdg w systemie eco-driving,
tj chwilowe catkowite zuzycie paliwa oraz opisane w p. 3.5. wyposazony w
ekran o przekatnej min 10” (Zamawiajacy dopuszcza integracje z panelem -
terminalem maszynisty),

sterowanie sygnatem dzwigkowym - syreng zgodnie z UIC 644, uruchamiane
recznie i noznie, manipulator uzywany zasadniczo do uruchomienia syreny
powinien dziata¢ w przypadku catkowitego braku zasilania Pojazdu,

miejsce z punktowym os$wietleniem (o indywidualnie regulowanym natezeniu)
na dokumentacje papierowa,
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plombowana).

3. Rozmieszczenie urzadzen na pulpicie maszynisty i ksztatt pulpitu muszg by¢
ostatecznie zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Oznakowanie

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.3.5.i UIC 612.
Z wykorzystaniem piktograméw.

3. Tabliczki zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia
rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdéw kolejowych (Dz.U. z 2013r., poz. 211
z pbzn. zm.).

4. Zgodnie z Decyzjg Cztonka Zarzadu Dyrektora ds. Techniczno- Eksploatacyjnych
,Przewozy Regionalne” sp. z 0.0. nr 5/2016 z dn. 9 marca 2016r.

Szyby czotowe

Szyby czotowe warstwowe ogrzewane zgodnie z UIC 561 i UIC 517-4, wykonane ze
szkla bezpiecznego zgodnie z UIC 564-1, PN-EN 15152:2007, UIC 651 oraz TSI
LOC&PAS pkt 4.2.9.2.1 wyposazone w uklad grzejny, elektryczne spryskiwacze i
wycieraczki o regulowanej predkosci lub pracy przerywanej, sterowane
programatorem. Zakres pracy wycieraczek musi obejmowa¢ min 70% powierzchni
szyby czotowej i nie moze pozostawiaé tzw. martwych pol w strefie patrzenia.
Wycieraczki w pozycji spoczynkowej nie zastaniajace widoczno$ci. Dopuszcza sie
montaz dwdch wycieraczek.

Szyby boczne

Wykonane ze szkta bezpiecznego zgodnie z kartg UIC 564-1 (szyby zespolone)
redukujgcego promieniowanie Swietlne w obu kierunkach, wykonane ze szkia
zespolonego. Gradient przeptywu ciepta mniejszy niz 60 [%)], z kazdego boku kabiny
powinno by¢ okno otwierane, przez ktére mozna bezposrednio rozmawiac i podawac
dokumenty.

10.

Porecze klamki i stopnie

Zgodnie z kartg UIC 651 oraz pozostatymi wymaganiami zawartymi w niniejszym
dokumencie.

1.

Sterowanie urzadzeniami
Pojazdu

Sterowanie urzadzeniami poprzez:

a) panel maszynisty,

b) manipulatory, przetaczniki i przyciski na pulpicie,

c) inne urzadzenia znajdujgce sie w kabinie maszynisty, zgodnie zwymogami
Zamawiajgcego.

12.

Realizacja funkgcji

Zgodnie z UIC 557, UIC 558 i UIC 568.

2.7.

Kabina WC

Lp.

Parametr

Wymagania

llo$¢ kabin

Jedna kabina WC na Pojazd, przystosowana dla 0séb niepetnosprawnych
poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich i wyposazona w przewijak niemowlat,
zgodna z TSI PRM.

Lokalizacja

Kabina zlokalizowana w cztonie koncowym. W Pojezdzie nalezy zapewni¢ informacje
wizualng o dostepnoéci oraz jej lokalizacji.

System toalety

1. Uklad zamkniety zgodnie z UIC 563.

2. Nieczystosci z muszli ustepowej powinny byé spilukiwane woda, wysysane
i kiecrowane do zbiornika gromadzacego fekalia, dwa przewody (kazdy na jedng
strone) na zbiornik odprowadzajace fekalia, przy kréécach spustowych wyposazone
w zawory kulowe (odporne na korozje).

Wyposazenie kabiny

1. Zamknigty, prézniowy uktad WC z muszla ze stalowej blachy nierdzewne;
i zaworami zaciskowymi.

2. Umywalka z regulacjg temperatury wody wyptywajacej z kranu.
3. Pojemnik na mydto w ptynie.
4. Lustro zabezpieczone folig przeciwko zarysowaniom.
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5. Zasobnik na reczniki papierowe.
6. Suszarka kieszeniowa elektryczna do rak (230 [V]).
7. Gniazdo elektryczne AC 230V, 50Hz, 1,5 kVA.
8. Uchwyt do papieru toaletowego.
9. Wieszak na odziez.
10. Pojemnik na zuzyte reczniki papierowe o poj. min. 15I.
11. W kabinie WC zastosowa¢ wentylacje wymuszona.
12, Gtosnik.
13. Przycisk SOS.
1. O pojemnos$ci min. 450 [dcm?)].
2. |zolowany termicznie umozliwiajacy korzystanie z instalacji przez caty rok.
3. Zbiornik wody podgrzewany potaczony uktadem z punktami poboru wody tj. miskg
ustepowg oraz umywalkg z zastosowaniem instalacji wodnej tzw. ,suchej”.
4. Zbiomnik powinien posiadaé urzadzenie wskazujace iloS¢ wody w zbiorniku,
Zbiomik wodn Zlokalizowane we wnetrzu Pojazdu i na zewnatrz w poblizu kroéca wodowania.
Y
5. Wyptyw wody z umywalki pod Pojazd tak usytuowany aby woda splywata w

miedzytorze z ominigciem elementéw uktadu jezdnego.

6. Ztgcze do uzupetniania wody zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.11.5. oraz UIC 563.

Zabudowa¢ uktad automatycznego spustu wody w przypadku zagrozenia
zamarznieciem zbiornika dziatajacy przy braku zasilania i odtgczonej baterii
Pojazdu.

Zbiornik na fekalia

Pojemnos$ci min. 500 [dcm3).

2. Zbiornik na fekalia podgrzewany.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ we wskaznik Swietiny informujacy o zapetnieniu i uktad
podgrzewania zapobiegajacy zamarzaniu.

4. Wykonany ze stali nierdzewnej ocieplony z ptaszczem ochronnym.

System oprdzniania toalet zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.11.3.

Drzwi do przedziatu WC

. Wykona¢ jako jednoskrzydiowe suwane z napedem, dostosowane do ksztattu

kabiny WC (zapewni¢ mozliwo$¢ recznego otwierania i zamykania w przypadku
awarii zasilania).

Blokowanie drzwi do kabiny WC za pomocg rygla mechanicznego poruszanego
recznie przez uzytkownika.

Zapewni¢ mozliwo$¢ otwarcia drzwi od zewnatrz kluczem konduktorskim.

Pozostate wymagania

Al i

10.

Wszystkie elementy instalacji wodnej i odfekalniania ocieplone i zabezpieczone
przed zamarzaniem taSmami grzewczymi.

Umywalka oraz muszla ustepowa wykonane ze stali nierdzewne;j.

Toaleta wykonana jako modutowa z zaokraglonymi wszystkimi naroznikami.
Wyposazenie w catosci wandaloodporne.

Pokrycie podtogi i wylozenie $cian winno by¢ wykonane z materiatéw
wodoodpornych, tatwych do utrzymania czysto$ci.

Wanna podtogowa powinna by¢ pokryta dodatkowo antypos$lizgowym materiatem
wzmocnionym wtbknem szklanym o duzej odporno$ci na Scieranie i odbarwienia.

W podtodze powinien by¢ umieszczony dodatkowy otwér Sciekowy, a jej
powierzchnia wykonana z pochyleniem do tego otworu.

Uzyte materiaty z tworzyw sztucznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
normie PN-K-02511:2000, oraz posiada¢ odporno$¢ termiczng w zakresie -40°[C]
do +70°[C].

Wszystkie elementy zitaczne instalacji wodnej i odfekalniania musza by¢
ocynkowane, wykonane ze stali nierdzewnej, lub materiatéw niekorodujacych.

Zbiornik wody, zbiornik na fekalia, przewody i armatura instalacji wodnej powinny
by¢ wykonane z materiatbw odpornych na korozje, nietoksycznych oraz
nieulegajacych starzeniu.
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1.
12.

Kabina WC wyposazona w przepuszczajace $wiatto, nieprzezroczyste okno.
Odptyw z umywalki podgrzewany.

2.8. Ukfad ogrzewania i wentylacji

Lp. Parametr Wymagania
Wentylacja wymuszona zintegrowana z ogrzewaniem o regulowanym zakresie
1. Rodzaj temperatur — uktad klimatyzacji przedziatu pasazerskiego wg PN-EN 14750-1:2006 i
kabin maszynisty wg PN-EN 141813-1+A1:2011.
9 Podzespoly Praca podzespo’fow.wmna odpowiadac kryteriom zgodnym z kontrolg jakosci w
procesie wytwarzania.
1. Wiaczanie i wytaczanie oraz sterowanie wytacznie z kabiny maszynisty.
2. Regulacja temperatury automatyczna, z centralnym regulatorem ogrzewania
3 Sterowanie zgodnie z przyjetym programem. |
3. Dokonywane na drodze elektrycznej.
4. Sterowanie ogrzewaniem i klimatyzacjq przedziatéw pasazerskich za pomocg,
jednego sterownika.
1. Podtrzymanie gotowosci do pracy podczas postoju w temperaturze otoczenia -
30° [C] (przy zasilaniu z sieci zewnetrznej).
) 2. Wodne ogrzewanie przestrzeni pasazerskiej — z ukladu chtodzenia silnika
4 Wymagama dla uktadu spalinowego.
ogrzewania . , , S . . .
3. Ogrzewanie pomieszczen pasazerskich podczas jazdy i postoju.
4. Praca w cyklu automatycznym ze zmienng wydajnoscig cieplng zalezng od
warunkdw klimatycznych.
1. Musi by¢ wyposazony w automatyke kontroli zabezpieczen.
2. Musi by¢ wyposazony w uktad filtrujgcy z filtrem przeciwpylowym.
3. Niezalezne uktady klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej oraz kabiny maszynisty.
4. System klimatyzaciji i ogrzewania powinien by¢ ze sobg catkowicie zintegrowany.
5. Funkcja odraszania.
6. Zamawiajacy wymaga, aby ze wzgleddw serwisowych klimatyzacja w kabinie
maszynisty i przedziatach pasazerskich byl dostarczana przez tego samego
5, Ukfad klimatyzacji producenta.
7. Sterowanie temperaturg za pomoca termostatéow o zakresie regulacji 19°[C] do
24°[C].
8. Klimatyzacja powinna mie¢ blokade funkcji chtodzenia przy zataczonym
ogrzewaniu wodnym.
9. Klimatyzacja powinna posiada¢ funkcje dogrzewania wnetrza w przypadku
ujemnych temperatur.
10. Zastosowa¢ czynnik chtodzacy R407 lub R134a.
Poziom hatasu
6. generowanego przez Nie wiecej niz 57 [dB] w kazdym z przedziatow pasazerskich wg karty UIC 553.

urzadzenia klimatyzacji

2.9. Wymagania ogdlne dla wyposazenia elektrycznego

Lp. Parametr Wymagania

1. Bezpieczeristwo obstugi W kabinie maszynisty zgodnie z UIC 617-5 pkt. 4.2. oraz UIC 651 pkt. 2.2.
urzadzen Zewnetrzna cze$¢ metalowa dachu potaczona z masg Pojazdu zgodnie z UIC

617-5 pkt. 4.2.
3. Zapewni¢ mozliwo$¢ uszynienia w sposob trwaly wszystkich dostepnych
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urzadzen elektrycznych, ktdrych czes$¢ pradowa jest z napigciem wyzszym niz
bezpieczne.
Ochrona przed porazeniem PN-EN 50153:2014-11.

Tablice i znaki ostrzegawcze zgodnie z UIC 552, UIC 640 oraz PN-K-
02059:1994/Az:2000.

Odstepy izolacyjne i wytrzymato$¢ elektryczna zgodnie z PN-E-06120:1969, dla
catej aparatury spetnienie wymagan PN-EN-50124-1:2007 zat. 1.

Urzadzenia elektroniczne

1. Zakres temperatury pracy -30°[C] do +70°[C] wg PN-EN 50155:2007.

Zakres temperatury pracy urzadzen wewnatrz pojazdu wchodzacych w skiad
podsystemdw informatycznych min.: -25°[C] do +55°[C] wg PN-EN 50155:2007
(T1).

Pozostate wymagania zgodnie z PN-EN 50155:2007.

Komputery w wykonaniu przemystowym, montowane na szynach 19 cali w
szafach typu "RACK" lub szczelnych szafach nn w celu zapewnienia wladciwe;
ochrony przed kurzem i brudem.

Urzadzenia znajdujgce sie poza szafami w wykonaniu pytoszczelnym,
zabezpieczone przed aktami wandalizmu.

O ile nie wynika to z wprost z wymagan Zamawiajgcego, urzadzenia znajdujace
sie poza kabinami maszynisty nie mogg mie¢ wyprowadzonych na zewnatrz
przyciskow do ich obstugi, obstuga iustawienia serwisowe powinny by¢
wykonywane bezdotykowo za pomocg aplikacji sieciowej.

Urzadzenia znajdujgce sie w przestrzeni pasazerskiej montowane do
konstrukcji szkieletu pudta za pomocg Srub lub wkretdw, w sposéb pewny
wykluczajacy ich drgania podczas eksploatacji.

Zamawiajacy nie dopuszcza montazu bezposrednio do laminatow, za wyjatkiem
urzadzen montowanych na ruchomych klapach, pokrywach itp., gdzie nalezy
zastosowa¢ podktadki zapobiegajace uszkodzeniom otworow.

Zamawiajacy nie dopuszcza montazu urzadzen za pomoca klejenia.

Okablowanie nn

. Okablowanie przewody jednozylowe bezhalogenowe z izolacjg sieciowang

radiacyjnie 3GKW.

. Przewody Ethernet CAT5 bezhalogenowe z izolacja sieciowang radiacyjnie.
. Przewody WTB/MVB bezhalogenowe z izolacjq sieciowang radiacyjnie.
. Wszystkie  zastosowane przewody bezhalogenowe musza posiadaé

podwiadczone stosowanymi referencjiami co najmniej 5-letnie zastosowanie i
uzytkowanie w taborze kolejowym eksploatowanym w Polsce.

. Urzadzenia systemu transmisji danych Ethernet min. 10/100/1000 Mbit/s z

redundancjg, kazdy z ponizszych elementéw zapewnia przepustowo$¢ min.
100Mbit/s: styki wspolosiowe i okablowanie Ethernet CAT5 w sprzegu
sterowania wielokrotnego (system z redundancja). Urzadzenia elektroniczne (na
pokiadzie jednostki) zapewniajace komunikacje Ethernet min. 10/100/1000
Mbit's w jezdzie ukrotnionej. Potaczenie Ethernet min. 10/100/1000 Mbit/s
umoZliwia transfer danych w systemach monitoringu, informacji pasazerskiej
iinnych w jezdzie ukrotnionej. Konieczne jest zainstalowanie na jednostce
certyfikowanego okablowania Ethernet CAT5 (topologia do uzgodnienia z
integratorem).

Przej$cia kablowe, ztgcza

Wszystkie przej$cia przewodow i kabli elektrycznych z wnetrza Pojazdu na
zewnatrz zabezpieczy¢ za pomocg modutowych przepustéw kablowych
spetniajacych nastepujace wymagania:

a)
b)

c)

stopien szczelnoSci min. IP67 niezalezny od drgan i ruchu kabli,

przejscia modutowe przepustdw muszg spetnia¢ wymagania zgodnie z TSI
LOC&PAS p. 4.2.10.1. oraz 4.2.10.2 z zastrzezeniem pkt 7.1.1.5.,

ztacza elekiryczne miedzywagonowe z wykorzystaniem gniazd iwtykéw w
wykonaniu przemystowym, umozliwiajacych szybkie taczenie i roztaczanie
cziondw Pojazddw, styki w ztaczach wykonaé ztocone lub srebrzone,

gniazda i mufy faczeniowe wykona¢ jako wodoszczelne, minimalny poziom IP
67.
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Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony
przeciwpozarowej

1. Zamocowanie urzadzen elektrycznych i przewodow elektrycznych powinno by¢
zabezpieczone przed samoodkreceniem, a urzadzenia spetnia¢ odpowiednie
wymagania norm PN-EN 50153:2004 i PN-EN 50155:2007 dla zastosowania w
taborze kolejowym, charakteryzowa¢ sie duzg odporno$cig na wibracje i
wstrzasy oraz w zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego.

2. W zakresie ochrony przeciwpozarowej instalacje i urzadzenia elektryczne
zastosowane w pojezdzie powinny spetniaC wymagania normy PN-K-
23011:1998. Nalezy zastosowa¢ bezhalogenowe przewody elekiryczne.
Zaréwno przewody elektryczne jak i przewody stuzgce do transmisji danych
oraz osprzet powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.10.1.
oraz 4.2.10.2 z zastrzezeniem pkt 7.1.1.50raz karty UIC 564-2.

3. Obudowy urzadzen elektrycznych powinny chroni¢ je przed przedostaniem sig
do wnetrza przewodzacych prad elektryczny opitkow metali. Urzadzenia, ktére
wskutek zabrudzenia mogg traci¢ swojg funkcjonalno$é, a nie mogg byé
ostaniane badz obudowywane, musza by¢ przystosowane do tatwego mycia.

Kompatybilno$é
elektromagnetyczna

Zgodna z PN-EN 50121.

Pozostate wymagania

1. Urzadzenia elektryczne zgodnie z kartami UIC 550 i UIC 552.

2. Kazde urzadzenie i aparat WN i nn w szafach elektrycznych musi by¢ opisane
poprzez symbol tozsamy ze schematem ideowym i funkcje np. Wytgcznik
gtowny - F1 itp.

3. Wszystkie urzadzenia techniczne opisanego systemu muszg spetiaé
wymagania norm europejskich obowigzujacych dla Pojazdéw szynowych, w
szczegolnosci: PN-EN 50155, PN-EN 50306, PN-EN 50355.

2.10. Swiatta zewnetrzne oraz dzwigkowe i wizualne urzadzenia ostrzegawcze

Lp.

Parametr

Wymagania

Swiatta czotowe

. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.1. z jednoczesnym spemieniem

wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego isygnalizacji § 105 (Dz.U. z
2015r. poz. 360, z p6ézn. zm.).

. Reflektory matogabarytowe LED, zgodnie z PN-EN 15153-1, PN-EN 13272:2012 i

PN-K- 88200:2002, UIC 532 przystosowane do przyciemnienia $wiatta.

. Dziatanie i wlasno$ci fotometryczne zgodnie z kartg UIC 534 umozliwiajace tatwg

wymiang zuzytych zrodet Swiatta z wnetrza lub z zewnatrz Pojazdu.

. Reflektory: dwie sztuki ponizej okna kabiny z lewej i prawej strony na Scianie

czotowej; jedna sztuka umieszczona w osi Pojazdu nad linig wyznaczong, przez
reflektory dolne. mozliwo$¢ zmiany strumienia $wiatta wszystkich projektoréw
réwnoczesnie jednym wytacznikiem oraz dodatkowo przyciemnienie tylko prawego
projektora.

Swiatta sygnatowe

. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.2. z jednoczesnym spetnieniem

wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
ogdlnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji § 105 (Dz.U. z
2015r. poz. 360, z p6ézn. zm.).

. Wykonane w technologii LED, rozmieszczenie, dziatanie i wlasnosci fotometryczne

zgodnie z UIC 534 i PN-K- 88200:2002.

Swiatta korica pociagu

. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.3. z jednoczesnym spemieniem

wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
ogdlnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji § 105 (Dz.U. z
2015r. poz. 360, z p6ézn. zm.).

. Dwie sztuki typu LED zgodnie z PN-EN 15153-1, PN-K 88200:2002 i kartg UIC 651;

dziatanie i wiasnosci fotometryczne zgodne z kartg UIC 534.

. OSwietlenie zewnetrzne (. Swiatta kofca pociggu i $wiatta czotowe) w ramach

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska

Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwesktycyjne

Lubuskie

Warte zachodu




zespolonych opraw (wszystkie Swiatta w jednej oprawie).
4. Reflektory dostepne z wnetrza lub z zewnatrz Pojazdu umozliwiajace tatwa wymiane
zuzytych zrédet Swiatta.

5. Wymagana mozliwo$¢ mocowania przenosnych sygnatéw korica pociggu i flag.

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.3. z jednoczesnym spetnieniem
wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie

4 Sterowanie Swiattami ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji § 105 (Dz.U. z 2015r.
poz. 360, z pézn. zm.).

Instalacia elektrvczna Zgodna z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w

5. ) Y sprawie ogdlnych warunkoéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji § 105 (Dz.U. z

oSwietlenia

2015r. poz. 360, z p6ézn. zm.).

2.11. Sygnaty dzwiekowe

Lp. Parametr Wymagania
1. Wymagania ogélne Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.3 i PN-EN 15153-2:2007, UIC 644,
PN-K-88100.
Poziom dzwigku Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.3 i PN-EN 15153-2:2007, UIC 644,
urzadzenia PN-K-88100
ostrzegawczego '
3. Zabezpieczenie 1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.3 i UIC 644.
2. Syreny podgrzewane w celu zapobiegnigcia zamarzaniu.
4. Sterowanie sygnatem Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.3 i UIC 644 uruchamiane recznie i
dzwigkowym noznie.
5.

Sygnat manewrowy

Zabudowa¢ dodatkowy sygnat dzwigkowy o obnizonym natgzeniu poziomu dzwieku,
do wykorzystywania przy pracach manewrowych np. na hali. (sterowanie patrz pkt
2.6.5.).

2.12. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Lp. Parametr Wymagania
1. Systemy bezpiecznej 1. Zabudowa¢ systemy bkjp klasy B (AWS): SHP i ,RADIO-STOP”, zgodny ze
kontroli jazdy pociggdw standardami technicznymi obowigzujacymi na sieci PKP — PLK S.A.
(bkip) 2. Uktad czuwaka aktywnego wykorzystujacy jako generator impulsow rejestrator
pracy Pojazdu.

3. Wykonanie czuwaka aktywnego w technologii cyfrowej, parametry techniczne

zgodne z wymaganiami przepisow PKP i UIC 641.
Zabudowac¢ i uruchomi¢ systemu bkjp klasy A - ETCS Level 1 Level 2.

5. Zabudowa¢ i uruchomi¢ urzadzenia punktowego oddziatywania na pociag (PZB 90)
umozliwiajgce wykorzystanie Pojazddw w ruchu trasngranicznym do Niemiec
na podstawie Miejscowych Porozumien Granicznych.

2.

Urzadzenia
radiotacznosci

1. Zabudowac¢ urzadzenia tacznosci radiowej (zalecane jest spetnienie wymagan UIC
751-1 i UIC 751-2), pracujace systemie VHF w pasmie 150MHz, zgodne ze
standardami technicznymi obowigzujacymi na sieci PKP -PLK S.A.

2. Radiotelefon zaprogramowa¢ do pracy w sieciach pociggowej i manewrowe;j,
zgodnie z wymogami instrukcji PKP - PLK S.A. le-14, czestotliwosci
poszczegolnych kanatdw rozméw uzgodnié z podmiotem zarzadzajacym pasmem
czestotliwosci.

3. Przy uruchomieniu radiotelefonu powinien domysinie byé ustawiony kanat
ratunkowy (nr 8) sieci pociggowe;.

4. Radiotelefon powinien by¢ wyposazony w uktad ,RADIO-STOP” - awaryjnego
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hamowania pociagéw znajdujacych sie w zasiegu radiotelefonu (zatrzymanie
selektywne dotyczace wszystkich pociggdw).

5. Radiotelefon powinien by¢ przystosowany do pracy w systemie GSM-R, zgodny z

TSI CCS.

6. Radiotelefon przystosowany do rejestracji prowadzonych rozméw, oraz dzwigkow w

kabinie maszynisty przy wytaczonym nadawaniu.

7. Radiotelefon powinien posiada¢ mozliwos¢ przesytania zarejestrowanych rozméw i

zdarzen za pomoca sieci teletransmisyjne;.

8. Stan urzadzenia wySwietlany na pod$wietlanym wy$wietlaczu LCD.
9. Wykonawca dostarczy licencjonowane oprogramowanie umoZliwiajace odczyt

zarejestrowanych rozméw oraz klucz serwisowy do urzadzenia.

3. System lokalizacji 1. Zabudowa¢ modut GSM-GPRS-GPS do transmisji danych i systemu lokalizacji
Pojazdu Pojazdu, wyjécie z modutu poprzez otwarty protokét transmisji, umozliwiajacy
wykorzystanie sygnatu GPS w systemach poktadowych.
2. Wykonawca przekaze petng specyfikacje protokotu transmisji na wyjsciu modutu.
3. Zamawiajacy wymaga zastosowania jednego urzadzenia do lokalizacji Pojazdu,
wspdlnego dla wszystkich systemoéw poktadowych.
4. tacznos¢ wewnetrzna 1. Zgodnie z kartg UIC 556 oraz TSI LOC&PAS p. 4.2.5.4.

2. Rozméwnica cyfrowa interkomu w kazdym przedsionku, przy kazdych drzwiach

Pojazdu oraz na $cianach przedziatéw maszynisty od strony pomieszczenia dla
pasazerow.

3. Urzadzenia powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ porozumienia si¢ gtosowego

z prowadzacym Pojazd.

4. Interkom zintegrowany z uktadem monitoringu CCTV - w momencie wywotania na

monitorze podgladu obrazu w powinien pojawi¢ sie obraz z kamery umozliwiajace;
obserwacje rozméwcy wywotujacego rozmowe.

5. Rozméwnica pasazera wyposazona podSwietlany w przycisk wywotania

zabezpieczony przed przypadkowym wcidnieciem, np. przez pasazera opierajacego
sie 0 obudowe.

2.13. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe i ewakuacja

Lp. Parametr Wymagania
1. Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.10.1. z zastrzezeniem pkt 7.1.1.5.
Kategoria projektowa A.
2. Pojazd w zakresie ukladu sygnalizacji powstawania pozaru powinien spetnia¢
nastepujace wymagania:
a) we wszystkich czionach Pojazd powinien byé wyposazony w czujniki
wielokrotnego dziatania reagujace na podwyzszong temperature lub obecno$é¢
1 Wymagania ogélne i dymu,

' klasyfikacja b) podczas postoju Pojazdu i wylaczeniu zasilania centralka powinna pracowaé
wykorzystujgc wiasny akumulator rezerwowy i rejestrowal ewentualne
zdarzenia,

c) uktad przeciwpozarowy powinien pracowa¢ z wykorzystaniem magistrali
cyfrowej,
d) czujniki pozarowe zabudowane w miejscach szczegéinego narazenia
pozarowego oraz w kabinie WC.
2. Wymagania materiatowe Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.10.2
Srodki specjalne
3. dotyczace ptynow Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.10.3
tatwopalnych
4 Ewakuacja pasazerow 1. Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.10.2

2. Pojazd wyposazyé w urzadzenia i przyrzady do ewakuacji przy wykorzystaniu wyj$¢
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ewakuacyjnych (w tym okien bezpieczenstwa).

Kategoria bezpieczenstwa
pozarowego

Wedtug pkt. 1.3.11

Alarm dla pasazeréw

Wedtug TSI LOC&PAS p. 4.2.5.3. oraz pkt. 3.9

2.14. Obwody pomocnicze

Lp.

Parametr

Wymagania

1.

Sterowanie wielokrotne

Wymagane do trzech Pojazdéw tego samego typu.

Ochrona odgromowa i
przeciwprzepigciowa

Wymagana zgodnie z PN-EN 50153:2004

Napiecie zasilania

24 [V] DC - urzadzenia zabezpieczenia ruchu pociggu i tacznosci, o$wietlenie
czota Pojazdu,
niewymienione wyzej inne urzadzenia wg propozycji Wykonawcy.

wycieraczki  elektryczne szyb kabiny maszynisty oraz

Potaczenia elekiryczne
pomiedzy cztonami

Zgodnie z wymogami pkt. 2.9.4

Sterowanie napedem i
diagnostyka

Mikroprocesorowe.

Bateria akumulatorow

1.

Nie dopuszcza si¢ stosowania kondensatoréw
"superkondensatorow").

Akumulatory kwasowe — umieszczona w skrzyni w szufladzie.

Pojemnos¢ bateri winna by¢ wystarczajgca dla zasilania odbioréw
o$wietlenia awaryjnego, sygnalizacji, radiotacznosci przy braku tadowania,
przez co najmniej 5 godzin w temperaturze -18°[C].

Baterie musza posiada¢ mozliwos¢ tadowania ze zrédta zewnetrznego o
parametrach 230 [V] AC, 50 [Hz],(nalezy wyraznie oznaczy¢ miejsce stuzace
do podtaczenia tadowania baterii akumulatoréw).

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania Pojazdu podczas postoju w warunkach
niskich temperatur na pojezdzie z zewnetrznego zrodta zasilania 3x400 [V]
AC, wykorzystywanego do dofadowania baterii. Wykonawca dostarczy
przewdd z wtyczkg przytaczeniowq o diugosci co najmniej 50 [m] dla kazdego
Pojazdu.

Zatgczenie monitorow, pod$wietlen, wentylacji itp. urzadzen po zastartowaniu
silnika spalinowego i zataczeniu fadowania baterii.

rozruchowych  (tzw.

Wymagania dotyczace
bezpieczenistwa i ochrony
przeciwpozarowej

. Zamocowanie urzadzen elektrycznych i przewodow elektrycznych powinno

by¢ zabezpieczone przed samoodkreceniem, a urzadzenia spetnia¢
odpowiednie wymagania norm PN-EN 50153:2004 i PN-EN 50155:2007 dla
zastosowania w taborze kolejowym, charakteryzowaé sie duzg odpornoécig
na wibracje i wstrzasy oraz w zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego.

W zakresie ochrony przeciwpozarowej instalacje i urzadzenia elektryczne
zastosowane w pojezdzie powinny spemiaCc wymagania normy PN-K-
23011:1998. Nalezy zastosowa¢ bez halogenowe przewody elekiryczne.
Zardwno przewody elektryczne jak i przewody stuzace do transmisji danych
oraz osprzet powinny spetia¢ wymagania norm PN-K-02511:200 oraz karty
UIC 564-2.

Obudowy urzadzen elektrycznych powinny chroni¢ je przed przedostaniem
sie do wnetrza przewodzacych prad elektryczny opitkdw metali. Urzadzenia,
ktore wskutek zabrudzenia moga traci¢ swojg funkcjonalnos¢, a nie moga byé
ostaniane badz obudowywane, musza by¢ przystosowane do tatwego mycia.

2.15. Warunki srodowiskowe i skutki dziatania sit aerodynamicznych

| Lp. |

Parametr

Wymagania
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Temperatura

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.6.1.1, temperatura otoczenia od -
30°[C] do +40°[C].

Snieg, 16d i grad

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.6.1. i PN-EN 50125-1:1999, pkt. 4.7 i
4.8.

Pojazd przystosowany w warunkach obfitego opadu $niegu do 20 cm.

Odporno$¢ na
zanieczyszczenia

Wszystkie urzadzenia zabezpieczone przed kurzem, brudem i pytem
w szczegblnosci urzadzenia elektroniczne i ztacza na zewnatrz Pojazdu, wykonane
w standardzie odpornym na zanieczyszczenia, pytoszczelne.

3.

3.1.

WYMAGANIA WYBRANYCH SYSTEMOW

System monitoringu CCTV

Lp.

Parametr

Wymagania

1.

Wymagania
funkcjonalne

1.

Wymagania ogdlne:

a) monitoring obejmujacy cate wnetrze Pojazdu za wyjatkiem toalet i otoczenie
Pojazdu (boki, obszar przed i za pojazdem, oraz sprzegi) z mozliwoscig
podgladu oraz rejestracji obrazow z poszczegélnych kamer, rozmieszczenie i
parametry kamer oraz ich liczba powinna umozliwia¢ identyfikacje pasazeréw
znajdujacych sie w pojezdzie, z mozliwoscig rejestracji i podgladu,

b) montaz kamer w sposéb uniemozliwiajacy dostep do nich osobom postronnym,

¢) mozliwos¢ indywidualnej kalibracji kazdej z kamer z poziomu aplikacji (jasnos¢,
kontrast, nasycenie),

d) monitoring ma obejmowac przestrzen pasazerskg bez martwych pdl,

e) rejestrator powinien umozliwia¢ odczytywanie i nagranie wybranych obrazéw na
odpowiednio skonfigurowane no$niki, przenosne dyski twarde w popularnym i
ogdlnodostepnym formacie video,

f) rejestrator monitoringu musi posiada¢ funkcje rejestracji rozméw w obu kabinach
maszynisty zintegrowanych z obrazem kamery szlaku.

g) rejestracja danych w petli, tak, ze dane najnowsze mogg zosta¢ nadpisane na
dane najstarsze,

h) Wykonawca winien zapewni¢ stanowisko z oprogramowaniem umozliwiajacym
odczyt danych skopiowanych z rejestratora i ich edycje w zakresie parametrow
obrazu (m.in. kontrast, balans bieli), dzwieku (m.in. poziom, redukcja szumow)
oraz wyodrebnienia wybranego zakresu czasu nagrania,

i) dostep do danych zapisanych w systemie CCTV dodatkowo powinien by¢
realizowany bezprzewodowo poprzez sie¢ Wi-Fi, oraz poprzez modut
komunikacyjny opisany w pkt. 3.10. (w tym celu Wykonawca powinien
dostarczy¢ odpowiednie oprogramowanie umozliwiajace zdalny dostep do
zapisanych danych systemu CCTV),

j) system powinien realizowaC opcje zapisow alertowych min. w sytuacji kiedy
kamera wewnetrzna rejestrujgca poktad pasazerski zostanie zastonieta lub
uszkodzona. W takim wypadku system powinien zapisa¢ ioznaczy¢
zarejestrowane dane w czytelny sposdb informujace uzytkownika o wywotaniu
alertu,

k) dla jazdy ukrotnionej nalezy w aktywnej kabinie maszynisty zapewni¢ mozliwo$¢
podgladu obrazéw z kamer wszystkich pofaczonych Pojazddw, ztatwym
przetgczeniem pomiedzy poszczegoéinymi kamerami monitoringu wewnetrznego i
zewnetrznego (w uktadzie 1, 4, 9, 16),

[) system musi zapewnia¢é mozliwo$¢ recznego wybrania podgladu z wybranej
kamery wewnetrznej, zewnetrznej, przedniej lub tylnej oraz sprzegdw lub grupy
kamer, a takze mozliwo$¢ automatycznego wyswietlania na monitorze podgladu
z kamer wagonu w ktorym nacisnigto przycisk bezpieczenstwa lub przycisk
interkomu, dopuszcza si¢ uzycie zewnetrznej konsoli do sterowania systemem
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monitoringu, a konsola do sterowania powinien znajdowa¢ sie¢ w zasiegu reki
maszynisty z jego stanowiska pracy.
m) data i czas nanoszone na obraz w miejscu jak najmniej go ograniczajacym,

bezpo$rednio na nim, badz na wydzielonym pasku, zautomatyczng
synchronizacjg czasu,

n) system powinien wspoétdziata¢ z interkomem,

o) elementy systemu muszg by¢ odporne na mycie $Srodkami stosowanymi do
usuwania zanieczyszczen, w tym brudu kolejowego,

p) Pojazd nalezy wyposazy¢ w kamery rejestrujace obraz przed Pojazdem,

q) kabiny maszynisty wyposazy¢ w mikrofony rejestrujgce gtos maszynisty,

r) monitor do podgladu obrazu z kamer, zamontowany w kazdej z kabin maszynisty
powinien umozliwia¢ wyrazny podglad nawet przy bocznym o$wietleniu
stonecznym i byé odporny na zabrudzenia, drgania, zmiany temperatur i
wilgotnosci oraz uszkodzenia mechaniczne,

s) rejestracja obrazu i glosu musi by¢ realizowana dla kabiny aktywnej,

t) rejestratory musza zapewni¢ mozliwo$¢ rejestracji i odtworzenia min. ostatnich 24
godzin pracy Pojazdu w rozdzielczo$ci FHD, 25 fps,

u) system wyposazy¢ we wiasne zrodio podtrzymania zasilania, pozwalajace na
rejestracje obrazu i dzwieku (z zachowaniem petnej funkcjonalnosci) przez czas
nie mniejszy niz 30 minut, od catkowitego wytaczenia zasilania Pojazdu
(odtaczenia baterii Pojazdu), w/w funkcjonalno$¢ powinna byé domysinie
aktywna,

v) system umozliwia wybor okresu zawartosci zgrywanego materiatu na podstawie:
wybranego okresu, wybranych numeréw pociggéw, wybranych zarejestrowanych
alarméw,

w)system powinien by¢ sterowany zdalnie przez GSM,

X) System powinien stanowi¢ integralna cato$¢ z systemami opisanymi w pkt. 3,

y) sterowanie jasnoscig monitora LCD zamontowanego w kabinie maszynisty
powinno sie odbywaé automatycznie oraz recznie zpoziomu terminala
maszynisty, dopuszcza sie sterowanie jasnoScig obrazu z poziomu panelu
monitoringu, jesli bedzie sie on znajdowat w zasiegu reki maszynisty z jego
stanowiska pracy.

Wymagania funkcjonalne dotyczace wideorejestratora:

a) umozliwiajacy nadpisywanie najstarszego zapisu,

b) rodzaj uktadu chtodzenia: pasywny,

¢) mozliwos¢ definiowania alarmow,

d) mozliwo$¢ zmiany rozdzielczosci i czestotliwo$ci zapisu obrazu po wystapieniu
alarmu,

e) ochrona przed nadpisywaniem i po wystapieniu alarmu,

f) mozliwos¢ zgrania zarejestrowanego materiatu poprzez Ethernet M12 lub USB,

g) mozliwos¢ przegladu zarejestrowanego materiatu w sposéb nie wymagajacy
zgrywania,

h) mozliwo$¢ raportowania parametréw pracy.

Wymagania funkcjonalne wobec Sterownika/Centralki:
a) wysytanie i odbieranie komunikatéw tekstowych: min. SMS,
b) pozycjonowanie przez GPS,

¢) wbudowane diody informujace o min: stanie modutu, zasilaniu modutu, statusie
wykonywanego zadania,

d) sygnalizacja na terminalu maszynisty braku rejestracji danych (miedzy innymi w
wyniku uszkodzenia modutu rejestratora, braku transmisji do rejestratora,
uszkodzenia kamery/mikrofonu) oraz innych uszkodzen.

Wymagania sprzetowe

1.
2.
3.

Wszystkie kamery w Pojazdach jednego producenta.
Sprzet nie powinien umozliwia¢ wyswietlania nierejestrowanych obrazéw.
Kamery wewnetrzne:
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a) koputkowe kamery cyfrowe kolor IP Full HD,

b) zgodno$¢ z normami EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373,

c) stopiei szczelno$ci min. 1P65,

d)obudowa wandaloodporna, odporno$¢ na uderzenia min. IK8,
e)wbudowany o$wietlacz podczerwieni IR o zasiegu min. 25 [m],

f) trzyosiowa regulacja kamery, czujnik obrazu: min. 1/ 3" progresywny CMOS
g)z funkcjg dzieri/noc DN i WDR, dodatkowo pod$wietlana,

h)kamery kolorowe (wszystkie standardowe obstugiwane rozdzielczosci do Full HD
wiacznie),

i) balans bieli — automatyczny,
j) szybkos¢ migawki — min. 1/10000 sekundy.
Kamery zewnetrzne:

a)kamery cyfrowe kolor IP Full HD skierowane na szlak zapewniajac przejrzysty
obraz, zwlaszcza dla odczytania wskazan mijanego semafora oraz w dalsze;
perspektywie nawierzchni i sytuacji ruchowej przed Pojazdem we wszystkich
porach doby i r6znych warunkach pogodowych,

zgodno$¢ z normami EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373,

stopien szczelno$ci min. IP66,

obudowa wandaloodporna, odporno$¢ na uderzenia min. IK8,

wbudowany o$wietlacz podczerwieni IR o zasiegu min. 30 [m],

f) trzyosiowa regulacja kamery, czujnik obrazu: min. 1/ 3” progresywny CMQOS,
g) z funkcjg dzien/noc DN i WDR, dodatkowo podéwietlana,

h) kamery kolorowe (wszystkie standardowe obstugiwane rozdzielczosci do Full HD
wiacznie),

i) balans bieli — automatyczny,

i) szybko$¢ migawki — min. 1/10000 sekundy.
Kamery zewnetrzne lusterkowe:

a)kamery podgrzewane,

b)zgodno$¢ z normami EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373, - stopien szczelno$ci
min. IP65,

c) obudowa wandaloodporna, odporno$¢ na uderzenia min. IK8,
d)wbudowany o$wietlacz podczerwieni IR o zasiegu min. 25 [m],

e)trzyosiowa regulacja kamery, czujnik obrazu: min. 1/ 3” progresywny CMOS,
f) z funkcja dzier/noc DN i WDR, dodatkowo podéwietlana,

g)kamery kolorowe (wszystkie standardowe obstugiwane rozdzielczo$ci do Full HD
wiacznie),

h)balans bieli — automatyczny,
i) szybkos¢ migawki — min. 1/10000 sekundy.
Monitory w kabinie maszynisty oraz w przestrzeni pasazerskiej:
a)z regulacjq parametrow wys$wietlania obrazu,
b)z regulacjg natezenia, jasnosci i kontrastu posiadajace mozliwo$¢ wytaczenia,

¢) monitory nie mogaq posiadac tunera Tv, ani by¢ przystosowane do wspotpracy z
tunerem zewnetrznym,

d) przystosowane do pracy w trybie dziei / noc z wbudowanym czujnikiem natezenia
oSwietlenia,

e)przekatna min. 19 cali,

f) wytaczenie monitora nie moze powodowaé przerwy rejestracji obrazu i dzwigku,
g)kontrast min. 1:1000,

h)rozdzielczo$¢ Full HD,

i) minimalna jasno$¢ $wiecenia min. 1000 cd/m?,

j) matryca LED,

b
c
d
e

-

—_— = -
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k) zakres temperatury pracy min; -30° C - +55° C,

[) matryca bez martwych pixeli,

m) liczba wy$wietlanych koloréw min.16,7 min,

n)napiecie znamionowe 24 V DC,

0)zakres napiecia zasilania: 16,8 — 31,2,

p) pobér mocy max. 80 W,

q) wbudowane interfejsy min. 1x Ethernet 10/100 Mbps, 1x USB min. 2.0,
r) MTBF: min. 60 000 h,

s) katy widzenia: min. 160°H oraz 1600V,

t) zgodno$¢ z normami: PN-EN:50155, PN-EN:50121-3-2.
Wideorejestrator:

a) obstugiwane rozdzielczosci: wszystkie standardowe do FULL HD wigcznie,

b) kompresja: H264, MJPEG,

c) liczba klatek na sekunde: min. 25 dla rozdzielczosci HD i min. 20 dla
rozdzielczosci FHD

d) wbudowane interfejsy: Ethernet 10/100/1000 (min. 2 sztuki), USB 3.0 (min. 2
sztuki), mikrofonowe (min. 2 sztuki), BNC lub Ethernet M12 (w liczbie
pozwalajacej na podpiecie wszystkich kamer), min. SATA Il (2 sztuki),

€) zgodnie z normami szczelno$ci: min. IP 44,
f) zgodno$¢ z normami PN-EN 50155 , PN-EN 50121-3-2, PN-EN 61373,
g) odporno$¢ na wstrzasy wg. specyfikacji producenta min. 150 G/0,5 ms w czasie
pracy.
Sterownik/centralka:
a) znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,

b)zakres napiecia zasilania 16,8 — 31.2 - zakres temperatury pracy min.: -25° C
+55° C,

c) maksymalny pob6r mocy: 150 W,

d) obstugiwane pasma transmisji sygnatow: LTE 2100 MHz (B1), 1800 MHz (B3),
900 MHz (B8), 800(B20), UMTS/HSDPA 850/ 1900 MHz, GSM/GPRS 850/900/
1900 MHz,

e) wbudowane interfejsy min: 2x Ethernet 10/100 Mbits, min. USB 2.0, CAN, Audio,
HDMI, ztacza antenowe - GPS i GSM,

f) zgodno$¢ z normami szczelno$ci: min. IP 30,

g) zgodnos$¢ z normami kolejowymi: PN-EN 50155, PN-EN 50121-3-2.
Switche stuzace do komunikacji pomiedzy podsystemami na Pojezdzie:
a) znamionowe napigcie zasilania: 24 V DC,

b) zakres napiecia zasilania: 16,8 — 31.2,

) zakres temperatury pracy min.: -30° C +55° C,

)

)

o O

maksymalny pobér mocy: 80 W,
e) pasywne chtodzenie,
f) wbudowane interfejsy min: 2 x Ethernet 10/100/1000 Mbit/s M12.

3.2. System diagnostyki poktadowej

Lp. Parametr Wymagania
1. Wymagania . System diagnostyki poktadowej powinien monitorowa¢ m.in. nastepujace systemy i
funkcjonalne ukfady:
a) obwdd zasilania,
b) obwody i aparaty elektryczne (w tym m.in. przetwornice, falowniki, wentylatory
falownikdw, silniki trakcyjne, wentylatory silnikow trakcyjnych)- o ile wystepujg w
Pojezdzie zgodnie z zastosowanym rozwigzaniem konstrukcyjnym,
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10.

c) zespot napedowy (temperatury pracy, cisnienia oleju, poziomy ptynéw, obroty,
zuzycie paliwa) - o ile wystepujq w Pojezdzie zgodnie zzastosowanym
rozwigzaniem konstrukcyjnym,

d) obwody tadowania baterii,

e) fadowania baterii,

f) system wentylacyjny,

g) obwdd klimatyzacji,

h) system zamykania i blokowania drzwi,

i) system hamulca (m.in. rejestracja ciSnien w przewodach, zbiorniku gtéwnym,
indywidualnie wszystkich cylindréw hamulcowych),

j) instalacje sanitarne,

k) obwody informaciji pasazerskiej,

[) pneumatyczne (sprezarka, hamulec, syreny).

System w kazdym przypadku powinien umozZliwia¢ diagnostyke poszczegdinych
urzadzen i podzespotow, jak réwniez powinien posiada¢ mozliwo$¢ zapisu
diagnozowania $ledzonych parametréw.

System powinien by¢ powigzany funkcjonalnie z rejestratorem pracy Pojazdu w celu
uniknigcia redundancji danych.

System powinien umozliwia¢ wykrywanie awarii i wyznaczanie trendéw metodami
statystycznymi wg teorii niezawodnosci za pomocg dedykowanego oprogramowania,
ktére Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu.

System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych o parametrach pracy
pojazdu na serwer Zamawiajgcego w formacie i w sposoéb uzgodniony
z Zamawiajacym.

System powinien rejestrowa¢ na no$niku danych parametry pracy poszczeg6inych
podzespotow systeméw i uktadéw wymienionych w pkt. 1 podczas pracy Pojazdu w
czasie rzeczywistym, z czestotliwoscig prébkowania nie mniejszg niz 2Hz, a dla
wartosci  szybko zmieniajacych sie - nie mniejsza niz 4 Hz. Odstepstwa od
powyzszych wymogéw wymagaja uzgodnien z Zamawiajacym. Minimalny czas zapisu
danych 1200 godzin.

System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych o uszkodzeniach i
nieprawidtowo$ciach na serwer wskazany przez Zamawiajgcego w formacie i w
sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

Wszystkie urzadzenia niezbedne do dziatania systemu diagnostyki (wszystkie na
pojezdzie) dostarcza Wykonawca.

System powinien stanowi¢ integraing cato$¢ z systemami opisanymi w pkt. 3.
Wykonawca dostarcza z Pojazdami niezbedne interfejsy oraz oprogramowanie w celu
diagnostyki poszczegdlnych podzespotdéw systemdw i uktadéw wymienionych w pkt. 1,
zainstalowane i uruchomione na laptopach serwisowych (min. 2 laptopy z kompletnym
oprogramowaniem).

Wymagania sprzetowe

1. Laptop diagnostyczny o nastepujacych parametrach:

a) ekran: matryca TFT, 15,6” z pod$wietleniem w technologii LED, matowa,
rozdzielczos¢ Full HD,

b) obudowa: matowa, zawiasy matrycy metalowe,

c) chipset: dostosowany do zaoferowanego procesora,

d) plyta gtdéwna: zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera
wyposazona w interfejsy SATA Il (6 Gb/s) do obstugi dyskéw twardych,

e) procesor: procesor min. 2 rdzeniowy, zaprojektowany do pracy w komputerach
przenosnych, osiggajacy w tescie PassMark — CPU Mark co najmniej 3480
punktdbw  zgodnie z  wynikami  zamieszczonymi  na  stronie:
http://www.cpubenchmark.net,

f) pamie¢ operacyjna: min. 4GB z mozliwoscig rozbudowy do 16GB, rodzaj pamieci
DDRa3. Jeden slot wolny do dalszej rozbudowy,

g) dysk twardy: min 500 GB, SMART, 7200rpm, SATA Il zawierajacy partycje
RECOVERY umozliwiajgcq odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie
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zainstalowanego na komputerze po awarii,

h) zabezpieczenie dysku twardego: komputer wyposazony w czujnik wspotpracujacy
z systemem automatycznego parkowania gtowicy podczas nagtego upadku
komputera,

i) naped optyczny: brak,
j) karta graficzna: Zintegrowana karta graficzna wykorzystujgca pamig¢ RAM
systemu dynamicznie przydzielang na potrzeby grafiki w trybie UMA (Unified

Memory Access) — z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia do 1,7 GB
pamieci. Obstugujaca funkcje: DX11.1, OGL 4.0, OpenCL 1.2,

k) audio/video: wbudowana, zgodna z HD Audio, wbudowane gtosniki stereo, kamera
HD720p pracujaca przy niskim o$wietleniu, wbudowany mikrofon,

) karta sieciowa: 10/100/1000 — RJ 45,

m)porty/ztacza: 4xUSB , zlacze stuchawek i mikrofonu (combo), VGA, Mini Display
Port lub DisplayPort lub HDMI, RJ-45, dedykowane zlacze dokowania
umieszczone w spodniej czesci notebooka (nie dopuszcza sie replikatora portow
podtaczanego poprzez port USB),

n) klawiatura: klawiatura odporna na zalanie, uklad US, z wbudowanym
trackpointem, touchpad z obstugg gestow,

o) WiFi: wbudowana karta sieciowa, pracujgca w standardzie ac/b/g/n,
p) bluetooth; wbudowany modut Bluetooth 4.1,

q) modem HSDPA: wewnetrzny modem LTE,

r) bateria: min. 6-cell,

s) zasilacz: zasilacz zewnetrzny min. 45W,

t) system operacyjny: licencja Microsoft Windows 10 Professional PL 64 bit z
wykonanym fabrycznie downgrade do Windows 7 Professional 64bit PL,

u) BIOS: BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI. Mozliwo$¢, bez uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podtaczonych do niego
urzadzen zewnetrznych informacji o: wersji BIOS wraz z data, nr seryjnym,
wersja oraz nazwa komputera, ilosci pamieci RAM, typie procesora, MAC Adres
karty sieciowej,

v) Funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu systemu
operacyjnego, (gwarantujacy utrzymanie zapisanego hasta nawet w przypadku
odtgczenia wszystkich zrédet zasilania i podtrzymania BIOS). Funkcja
blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnetrznych
urzadzen. Mozliwos¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, poditaczonych do niego urzadzen
zewnetrznych, ustawienia hasta na poziomie systemu, administratora oraz
dysku twardego. Mozliwo$¢ wigczenia/wytaczenia zintegrowanej karty sieciowej
z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, poditgczonych do niego, urzadzen zewnetrznych.:
Mozliwo$¢ ustawienia portow USB w trybie ,no BOOT”, czyli podczas startu
komputer nie wykrywa urzadzen bootujacych typu USB, natomiast po
uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB sg aktywne,

w) oprogramowanie dodatkowe: Oprogramowanie stuzace do obstugi napedu DVD.
Oprogramowanie umozliwiajace aktualizacje sterownikéw oraz podsystemu
zabezpieczen poprzez Internet. Oprogramowanie do wykonania kopii
bezpieczenistwa systemu operacyjnego i danych uzytkownika na dysku
twardym, zewnetrznych dyskach, sieci, CD-ROM-ie oraz ich odtworzenie po
ewentualnej awarii systemu operacyjnego bez potrzeby jego reinstalacji.
Oprogramowanie w wersji polskiej lub angielskiej,

X) certyfikaty i standardy przekazane wraz z pierwszym laptopem: Certyfikat
1SO9001:2000 dla producenta sprzetu, Certyfikat EPEAT na poziomie co
najmniej GOLD, ENERGY STAR, certyfikat Microsoft, potwierdzajacy poprawng
wspdtprace oferowanego modelu komputerdw z ww. systemem operacyjnym
(wydruk ze strony Microsoft WHCL), deklaracja zgodnosci CE, potwierdzenie
spetnienia kryteriow srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywg RoHS Unii
Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci o$wiadczenia
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y) inne: waga urzadzenia z baterig bez zasilacza nie wiecej niz 2,4kg, Metalowe
zawiasy matrycy,

z) bezpieczenstwo i zdalne zarzadzanie: Zlgcze typu Kensington Lock, TPM 1.2,
Czytnik SmartCard,

aa) gwarancja: 3lata on-site, O$wiadczenie producenta komputera, ze w przypadku
nie wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy
serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem,

bb) wsparcie techniczne producenta: dedykowany numer oraz adres email dla
wsparcia technicznego i informacji produktowej, mozliwos¢ weryfikaci
konfiguracji ~ fabrycznej zakupionego sprzetu, a takze weryfikacji
posiadanej/wykupionej gwarancji oraz statusu napraw urzadzenia po podaniu
unikalnego numeru seryjnego.

. Rejestrator danych o nastepujacych parametrach:

a) Interfejsy min.: USB 3.0 x 1, SATA Il x2, Ethernet M12 10/100/1000 x1,
b) maksymalna pojemno$¢: min. 4 TB,

c) min. 2 dyski HDD 1 TB 2,5" hot swap, min. 500 000 h MTBF, duza odporno$¢ na
wstrzasy do min.1500 G, lub inny rodzaj pamieci zapewniajacy analogiczng
funkcjonalnosc,

d) zakres temperatury pracy min.: -25° C +55° C,
e) RADmin.0i1,
f) zgodnos¢ z normami kolejowymi: PN-EN 50155, PN-EN 50121-3-2.

3.3. System liczenia pasazerow

Lp.

Parametr

Wymagania

1.

Wymagania
funkcjonalne

. Pojazd nalezy wyposazyé w system liczenia pasazeréw umozliwiajacy rejestracje

ilosci pasazerdéw wsiadajacych oraz wysiadajacych na wszystkich przystankach przez
wszystkie drzwi Pojazdu.

. System musi funkcjonowaé bez jakichkolwiek ingerencji prowadzacego Pojazd.
3. Dopuszczalny btad dla surowych danych dla préby 1000 pasazeréw, dla kazdego

wejscia i wyjScia Pojazdu powinien by¢ nie wiekszy niz 5[%]. Pomiar metodq
dos$wiadczalng dla 3 préb i dla wszystkich drzwi.

. Doktadno$¢ pomiaru bedzie osobno weryfikowana dla wejs¢ i dla wyjsé

z zastosowaniem nastepujacych wzorow:

Dwej. =100% - | (Im —1a)/ Po | x 100%

Dwyj. =100% — | (Om — Oa)/ Po | x 100%

Gdzie Po jest liczbg 0séb uczestniczacych w pomiarze,
Im — jest liczba wej$¢ zmierzonych podczas préby,

la — jest liczbg wejS¢ zliczonych przez system,

Om - jest liczbg wyjs¢ zmierzonych podczas préby,

Oa - jest liczbg wyjé¢ zliczonych przez system.

. System musi zapewnia¢ gromadzenie danych w komputerze poktadowym lub w

dedykowanym komputerze systemowym/analizatorze z wbudowang pamigcig
wewnetrzng, oraz zdalny odczyt online w czasie rzeczywistym. Dane powinny
zawiera¢ podsumowanie wynikow zliczania po kazdej zmianie relacji lub zakoriczeniu
relacji, zawierajace dla kazdego przystanku: nr operacyjny Pojazdu, date, potozenie
geograficzne, nazwe przystanku, doktadny czas otwarcia z chwilg wjazdu na stacje i
zamknigcia drzwi z chwilg wyjazdu ze stacji, numer pociagu, liczbe pasazeréw
wchodzacych i wychodzacych z Pojazdu. Minimalny czas zapisu danych 24 godziny.

. System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych o liczbie wsiadajacych i

wysiadajacych pasazerow na serwer Zamawiajgcego w formacie i w sposdb
uzgodniony z Zamawiajacym (otwarty format wymiany danych - np. web service

. Elementem systemu musi byC oprogramowanie pozwalajace na zachowanie oraz

przetwarzanie zebranych danych, wyposazone w interfejs APl do integracji z innymi
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10.

1.
12.

13.

14.

systemami, umozliwiajgcych tworzenie raportdw w oparciu o zbior parametrow, z
ktérego wybierane moga by¢ rézne zestawy, w tym:

a) lacznej dla wszystkich drzwi liczby wychodzacych i wchodzacych do Pojazdu
pasazerow na wybranym przystanku,

b) oddzielnie dla kazdych drzwi,
c) Okreslenie bilansu zapetnienia Pojazdu na odcinku miedzy przystankami,
d) Okreslenie bilansu catkowitego dla danego kursu.

. Oprogramowanie systemu zliczania pasazeréw udostepnia m.in. nastepujace

informacije: ilo§¢ wsiadajacych, ilos¢ wysiadajacych w odniesieniu do pojedynczego
przystanku, kursu, czasu przyjazdu, czas odjazdu, napetnienie pojazdu, linia/odcinek
linii, kierunek, lokalizacja i dane czasu oraz dane zagregowane w odniesieniu do
wybranego okresu czasu, 1j. dni, tygodni, miesiecy, poszczegdlnych dni tygodnia, pory
doby.

System musi rozpoznawaC wszystkie przystanki znajdujace sie na trasie przejazdu i
uwzglednione w rozktadzie SKRJ i wrj.

System musi obejmowaé wszystkie drzwi wejsciowe / wyjsciowe do Pojazdu -
rejestrujg one przeptyw pasazerow tacznie z kierunkiem ich przemieszczania sie
(wsiadajacych i wysiadajacych).

System nie wymaga konserwacji i posiada funkcje samokontroli.

Dane systemu powinny by¢ archiwizowane bezposrednio na serwer systemu
diagnostyki poktadowej w celu ich dalszej obrobki i wySwietlania w aplikaciji, z ktérego
Zamawiajacy bedzie miat mozliwo$¢ ich odczytania. Serwer zostanie wskazany przez
Zamawiajacego.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym wymagania dla serwera, o ktorym mowa w
pkt.10.

System powinien stanowi¢ integralng cato$¢ z systemami opisanymi w pkt. 3.
Integracja podsysteméw poktadowych, o ktorych jest mowa w pkt 3, powinna by¢
realizowana tak, aby w przypadku dostarczania poszczegdlnych podsysteméw przez
kilku podwykonawcéw, wszystkie z nich byly zarzadzane w oparciu o jedno
rozwigzanie z poziomu pojazdu i aplikacji na serwerze.

Wymagania sprzetowe

Czujniki umozliwiajace doktadno$¢ pomiaru dla 1000 os6b wsiadajacych i wysiadajacych
min. 95% o nastepujacych parametrach:

a) zakres temperatur pracy wewnatrz pojazdu min: -25° C — +55° C),
napiecie znamionowe 24 V DC,

) zakres napigcia zasilania: 16,8 — 31,2 MTBF: min. 100 000 h,

) wbudowane interfejsy min. Ethernet M12,

) obstugiwane protokoty min: TCP/IP,

normy szczelno$ci: min. P54,

zgodno$¢ z normami: PN-EN:50155, PN-EN:50121-3-2.

)
)

«Q D o0 O O O
=

3.4. System rejestracji parametroéw jazdy

Lp.

Parametr

Wymagania

1.

Wymagania
funkcjonalne

1.

Podstawowe funkcje systemu:

a) zbieranie materialu dowodowego do analizy zdarzeri wynikajacych z pracy
maszynisty i funkcjonowania pociagu,

b) wspomaganie wykrywania i okreslania przyczyn awarii,
c) automatyczne wyliczanie danych statystycznych i wykonanie analiz,

d) udostepnianie w czasie rzeczywistym danych dla innych systeméw w Pojezdzie
(m.in. eco-dirving).

. System powinien by¢ wykonany w technice cyfrowej i ma realizowa¢ ponadto

nastepujace zadania:
a) Rejestracje 100 [%] czasu pracy Pojazdu przy mozliwosci rejestracii nie mniej niz 1
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200 godzin pracy Pojazdu bez koniecznosci ingerencji w system przez osoby
obstugujace,

b) System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych o parametrach na
serwer Zamawiajacego w formacie i w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym
(otwarty format wymiany danych - np. web service),

) posiada automatyczng synchronizacje daty i czasu rzeczywistego zapewniajacq
rozdzielczo$¢ 1 [s] i btad nie wigkszy niz 1 [s] na tydzien, z uwzglednieniem
zmiany czasu na letni i zimowy,

d) rejestrowac dane o pofozeniu geograficznym,

e) rejestrowac dane o predkosci na podstawie GPS,

f) rejestrowaé sygnat zwolnienia blokady drzwi,

g) rejestrowac dane o przebytej drodze i udostepniac je dla innych systemoéw pociggu
poprzez ztacze szeregowe,

h) zapewni¢ identyfikacie numeru pojazdu i pociagu oraz identyfikacie maszynisty
(Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kluczy - identyfikatorow maszynisty
zewnetrznych).

. Nalezy zapewni¢ niezalezne zrédio zasilania awaryjnego systemu, podtrzymujace

prace rejestratora przez minimum 30 minut wytaczeniu zasilania Pojazdu (odtgczeniu
baterii i wytaczeniu przetwornicy).

4. System powinien posiada¢ funkcje samokontroli, wykrywania btedéw i uszkodzen.

10.

1.

12.

. Dane rejestrowane przez system muszg zawiera¢ przynajmniej informacie o:

a) parametrach jazdy wskazywanych w kabinie maszynisty (na manometrach,
kontrolkach i wskaznikach),

b) czynnosciach maszynisty, w tym uzycie wszystkich istotnych manipulatoréw
majacych zwigzek z prowadzeniem Pojazdu, oraz bezwzglednie sygnatow
dzwiekowych i urzadzen systemu bkjp,

c) danych dochodzacych do pociggu z systemu kontroli ruchu,

d) pracy systemu napedowego,

e) pracy systemu hamulcowego,

f) pracy uktadu pneumatycznego (cisnienie w przewodach zasilajacym i gtownym),

g) stanie drzwi pasazerskich oraz innych istotnych danych zwigzanych
z bezpieczenstwem (np. stan hamulcow bezpieczeristwa),

h) pracy obwodéw pomocniczych, np. napiecia baterii,
i) napiecia w sieci trakcyjnej.

. Rejestrator danych powinien by¢ funkcjonalnie powigzany z systemem diagnostyki

opisanym w pkt. 3.2 i uwzglednia¢ wymogi rejestracji wskazanych tam parametréw.

. W ramach dostawy Wykonawca dostarczy stanowisko do odczytu, archiwizacji i

analizy danych z rejestratora oraz do automatycznej analizy i wykrywania przekroczen
predkosci. Dane te réwniez powinny by¢ zapisywane bezprzewodowo na serwerze (0
ktorym mowa w pkt. 3.3.) zdalnej diagnostyki, z ktdrego stanowisko odczytu danych
bedzie miato mozliwos$¢ odczytania danych i ich analizy.

. Wykonawca dostarczy ponadto oprogramowanie do odczytu i analizy danych

zainstalowane i uruchomione na laptopach serwisowych.

. Zamawiajacy wymaga rejestracji ciSnien w przewodzie gtownym i wszystkich

cylindrach hamulcowych, oddzielnie dla kazdego z cylindréw.

Rejestrator powinien by¢ zabudowany na tablicy szafy nn we wnetrzu Pojazdu.
Rejestratory zabudowane w sposob trwaty powinny umozliwia¢ dodatkowo zgrywanie
(kopiowanie) danych na pamie¢ przenosng USB, do wykorzystania poprzez
zewnetrzne oprogramowanie do analizy danych (oprogramowanie dostarcza
Wykonawca).

Rejestrator powinien posiada¢ interfejs (dostarczany przez Wykonawce wraz z
laptopem serwisowym) umozliwiajacy podglad rejestrowanych parametréw w czasie
rzeczywistym na pojezdzie.

Urzadzenie powinno umozliwi¢ podglad aktualnych danych, ich zapis oraz odczyt
danych =zapisanych w pamieci wewnetrznej urzadzenia (on-line) poprzez
ogdlnodostepng sie¢ transmisji danych.
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13. Rejestrator powinien umozliwi¢ szybki odczyt danych z ostatnich 4-ch godzin pracy
pojazdu, przy wykorzystaniu odpowiednio skonfigurowanej pamieci USB, bez
konieczno$ci instalowania  specjalistycznego oprogramowania. Odczyt danych
dokonany tg metoda nie powinien skutkowaé usunigciem jakichkolwiek danych w
pamieci urzadzenia oraz nie moze wyklucza¢ mozliwosci zgrywania danych
zapisanych za dowolnie wybrany okres.

14. Wszystkie urzadzenia do pomiaru i rejestracji parametréw jazdy opisane w powyzszym
punkcie dostarcza Wykonawca.

15. Wykonawca dostarcza po jednej sztuce zapasowego nosnika danych oraz pamieci do
zgrywania danych bezpo$rednio z rejestratora.

Zgodnos¢ z systemami
bkjp

System rejestracji zgodny z wymogami dla rejestratora prawnego w systemie ETCS.

3.5. System wspomagajacy eco-driving

Lp.

Parametr

Wymagania

1.

Wymagania
funkcjonalne

Zamawiajacy zamierza wyposazy¢ Pojazdy w pdzniejszym czasie w dodatkowe systemy
wspomagajace eko-driving. W zwigzku z powyzszym wymaga przygotowania Pojazdu
do montazu wiw systemu w zakresie wyposazenia:

a)
b)

h)

pozostawi¢ wolne miejsce w szafie 19 cali na jeden modut,

pozostawi¢ wolne gniazda w szynie CAN / MVB: przy miejscu w szafie 19 cali, przy
pulpitach maszynisty,

przewidzie¢ mozliwo$¢ wykorzystania danych z innych systeméw opisanych w pkt.
3 za posrednictwem magistrali CAN/MVB,

system powinien stanowi¢ integralng catos¢ z systemami opisanymi w pkt. 3,

rejestrator danych powinien by¢ funkcjonalnie powigzany z systemem diagnostyki
opisanym w pkt. 3.2 i uwzglednia¢ wymogi rejestracji wskazanych tam parametrow,

minimalny czas zapisu danych powinien wynosi¢ 1 200 godzin,

system musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych o parametrach na
serwer Zamawiajacego w formacie i w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym,
zalozenia do architektury systemu podlegajg uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego.

3.6. System kontroli zuzycia paliwa

Lp. Parametr Wymagania

1. System zintegrowany z obecnie stosowanym systemem monitorowania zuzycia
paliwa u Zamawiajgcego (dokumentacja dostepna u Zamawiajgcego) wg propozycji
Wykonawcy.

2. System powinien zapewni¢ kontrole ubytku (zuzycia) paliwa we wszystkich
zbiornikach paliwa (do celéw trakcyjnych i ogrzewania postojowego - jesli takie
wystepuja).

) 3. System powinien kontrolowa¢ poziom paliwa we wszystkich zbiornikach, dla

1, Wymgganla kazdego ze zbiornikow oddzielnie i tacznie dla zbiornikow paliwa trakcyjnego oraz

funkcjonalne lacznie dla zbiomikéw paliwa do ukladu ogrzewania postojowego - jesli takie
wystepuja.

4. Btad pomiarowy < 2 [%)].

5. System musi posiada¢ funkcje samokontroli wykrywajac jego ewentualne
niesprawnosci.

6. System powinien wykrywa¢ pozaeksploatacyjne ubytki paliwa.

Dane systemu powinny by¢ archiwizowane bezpo$rednio na serwer systemu
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diagnostyki poktadowej, z ktérego Zamawiajacy bedzie miat mozliwo$¢ ich
odczytania. Serwer zostanie wskazany przez Zamawiajacego.

8. System powinien stanowi¢ integralna cato$¢ z systemami opisanymi w p. 3.

3.7. System pomiaru predkosci i drogi

Lp.

Parametr

Wymagania

1.

Wymagania
funkcjonalne

Pojazd nalezy wyposazy¢ w zintegrowany system realizujacy funkcje pomiaru predkosci
i drogi oraz pomiaru i rejestracji parametréw przejazdu; dane te powinny by¢
wys$wietlane w obydwu kabinach Pojazdu. System pomiaru predkosci i drogi powinien
spetnia¢ nastepujace wymagania. Powinien by¢ wykonany z wykorzystaniem techniki
cyfrowej i realizowaé nastepujace funkcje:

a) pomiar, z doktadno$cig £1,0 [km/h] predkosci chwilowej Pojazdu w calym zakresie
pomiarowym oraz przebytej drogi catkowitej z doktadnosScig nie mniejsza niz 1 m na
1000 m przebytej drogi, przy poprawnie wprowadzonych danych zwigzanych ze
sposobem pomiaru predkoSci idrogi (np. $rednicach két i przy pominigciu ich
poslizgu),

b) prezentacji pomiaru predkosci chwilowej i drogi na wyswietlaczach na pulpitach w
kabinach maszynisty,

c) przekazywania predkosci chwilowej i drogi catkowitej do rejestratora zdarzen,

d) obstuga powinna mie¢ mozliwo$¢ w trybie serwisowym wprowadzenia danych
dotyczacych drogi catkowitej oraz danych zwigzanych ze sposobem pomiaru
predkosci i drogi (np. $rednicy kot, na ktorych zainstalowane sg czujniki predkosci.),
dostep do trybu serwisowego zabezpieczony hastem,

e) identyfikacja numeru Pojazdu i pociagu oraz identyfikacja maszynisty,

f) automatyczna synchronizacja daty i czasu rzeczywistego, z uwzglednieniem zmiany
czasu letniego i zimowego,

g) pomiar predkosci Pojazdu powinien odbywaé sie na podstawie obrotu két za
pomoca n-koderéw umieszczonych na co najmniej dwdch osiach Pojazdu,

h) predko$¢ powinna by¢ obliczana na podstawie danych pochodzacych z dwéch
zrodet (np. na podstawie danych z dwoch osi), kiére majg by¢ poréwnywane;
predko$¢ wieksza ma byC przyjmowana jako wynik pomiaru; gdy réznica miedzy
predkosciami bedzie = 3 [%] prze okres 10 s, na pulpicie maszynisty powinna by¢
sygnalizowana awaria,

i) pomiar i prezentacja predkosci Pojazdu ma by¢ wyswietlana nie rzadziej niz 2 razy
na sekunde, z opdznieniem pomigdzy pomiarem a wySwietlaniem na pulpicie nie
wiekszym niz 0,5 [s],

j) dane dotyczace pomiaréw powinny byC przechowywane na pojezdzie przez
minimum 1 200 godzin,

k) system musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesytanie danych o parametrach na
serwer Zamawiajacego w formacie i w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.
(otwarty format wymiany danych - np. web service),

[) rejestrator danych powinien byé funkcjonalnie powigzany z systemem diagnostyki
opisanym w pkt. 3.2 i uwzglednia¢ wymogi rejestracji wskazanych tam parametréw,

m) pomiar drogi ma wykorzystywa¢ te same czujniki co system pomiaru predkosci,
zakres wskazan nie mniejszy niz siedmiocyfrowy,

n) droga catkowita powinna by¢ zapamietywana trwale po wytgczeniu zasilania,

0) droga ma byC¢ wySwietlana on-line i w sposéb jednoznaczny,

p) system musi posiada¢ funkcje samokontroli wykrywajac jego ewentualne
niesprawnosci,

q) wskazanie predkosci za pomoca wskaznika zegarowego analogowe,

r) zasilanie systemu poprzez indywidualny bezpiecznik w stanach awaryjnych jak i
podczas normalnej pracy z stabilnego zrédta zasilania.
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Dodatkowy system
pomiaru predkosci

Pojazd wyposazy¢é w programowy system pomiaru predko$ci dziatajacy na podstawie
zmiany pfozenia w czasie wg GPS.

Zgodnos¢ z systemami
bkip

System pomiaru predkosci i drogi zgodny z ETCS.

3.8. System informacji pasazerskiej

Lp.

Parametr

Wymagania

Wymagania
funkcjonalne

1.

Pojazd musi by¢ wyposazony w elektroniczny System Dynamicznej Informacii

Pasazerskiej (SDIP) wewnetrznej i zewnetrznej. Wykonawca zobowigzany jest do:

a) uzgodnienia z Zamawiajacym parametréw technicznych elementéw SDIP,

b) zamontowania w pojezdzie infrastruktury teleinformatycznej niezbednej do
zainstalowania na niej kompatybilnych licencji systemowych (systeméw
operacyjnych i aplikacji),

c) uruchomienia dostarczonych elementéw systemu, konfiguracji w petnym zakresie
dziatania tj. z dynamiczng wymiang, informacji dwukierunkowej oraz potwierdzenia
funkcjonowania systemu przez min. 3 dni eksploatacii.

. Tablice/ monitory powinny by¢ wykonane w technologii LED lub réwnowaznie albo

lepszej jakosciowo i funkcjonalnie zgodnie z TSI PRM oraz kartg UIC 176.

. System powinien speiia¢c wymagania rozporzadzenia Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie prowadzenia
rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdow kolejowych (Dz. U. z 2013r., poz. 211)
oraz Rozporzadzenia (WE) nr 1371/2007 Parlamentu Europejskiego i Rady z 23
pazdziernika 2007 r., dotyczacego praw i obowigzkéw pasazerdw w ruchu kolejowym
m.in. w zakresie tresci wyswietlanych informacii, sposobu wys$wietlania oraz lokalizacji
tablic.

4. Tablice czotowe (dwie sztuki na Pojazd) umieszczone w gdrnej czesci czota Pojazdu.

10.

1.

. Tablice boczne (minimum sze$¢ sztuk na Pojazd, wySwietlajgce nie mniej niz 4 linie

tekstu) zabudowane w konstrukcji nadwozia.

. Przy kazdych drzwiach wejSciowych (w kazdym przedsionku) oraz w kazdej

funkcjonalnej przestrzeni pasazerskiej Pojazdu zamontowa¢ tablice kierunkowe
wewnetrzne wykonane w postaci monitorow LCD w wykonaniu przemystowym,
odpornym na akty wandalizmu, z niemozliwo$cig dostepu do $rub montazowych.
Liczba oraz umiejscowienie monitoréw w przedziatach pasazerskich do uzgodnienia z
Zamawiajacym.

. Tablice kierunkowe powinny by¢ sterowane za posrednictwem komputera

pokladowego. Informacje dotyczace relacji, stacji posrednich, nr pociggu oraz
rozktadu jazdy wy$wietlane na tablicach powinny by¢ pobierane bezprzewodowo z
serwera Zamawiajacego lub przez niego wskazanego.

. Kazdy z monitoréw wewnetrznych powinien wywietla¢ informacje o rozkladzie jazdy

oraz mozliwosci przesiadki.

Monitory LCD maja peti¢ funkcje ciagtego wysSwietlania informacji pasazerskiej i
réwnolegle treci reklamowych (dane wy$wietlane dwukanatowo). Wysokos$¢ obszaru
przeznaczonego na stalg informacje pasazerskg ma stanowi¢ uzgodniong z
Zamawiajacym cze$¢ wysokosci ekranu. Pozostata cze$¢ ekranu bedzie stuzyta do
wys$wietlania dynamicznych informacji pasazerskich. Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢
wysSwietlania obrazu (materiatéw reklamowych) na caftej powierzchni ekranu tgcznie z
dzwigkiem slyszalnym w systemie rozgtoszeniowym z chwilg wyjazdu pojazdu z
obszaru stacji, az do momentu wjazdu w obszar kolejnej stacji. Oprogramowanie
powinno umozliwi¢ opcjonalnie przerwe w emisji reklam i wysSwietlenie informacii
pasazerskiej uzupetniajacej w dolnej czesci lub na catej powierzchni ekranu (moment i
czas emisji ustalony programowo).

Pliki wideo zawierajace materiaty reklamowe powinny by¢ zapisywane w popularnych
formatach, m.in. takich jak: JPG, AVI, MPEG, MPEG2, MPEG4.

Odtwarzacz umozliwiajacy wgranie przygotowanych materiatéw reklamowych
powinien zosta¢ zainstalowany w miejscu tatwo dostepnym dla zatogi pociggu i
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.

zabezpieczony zaréwno przed dostepem osob niepowotanych jak i przypadkowymi
uszkodzeniami.

Sterowanie tablicami i monitorami powinno odbywac sie za posrednictwem komputera
pokltadowego Pojazdu w czasie rzeczywistym, bez ograniczenia dtugosci
wy$wietlanych napiséw i obrazéw, w oparciu o lokalizacje GPS lub w przypadku
zaniku sygnatu - w oparciu o pomiar drogi. Monitory nie mogg posiada¢ przyciskow
dostepowych (wszystkie ustawienia przez aplikacje sieciowe).

Systemy muszg pracowaC automatycznie na elektronicznych wersjach rozktadow
jazdy pociggdw funkcjonujacych w Polsce, udostepnianych Zamawiajacego przez
oraz wspdipracowac z systemem SEPE (PKP PLK S.A.)

Dostep do elektronicznego rozktadu jazdy zapewnia Zamawiajacy oraz Wykonawca -
na potrzeby préb odbiorczych.

Pojazd wyposazy¢ w urzadzenie do odtwarzania treci reklamowych zapisanych w
popularnych formatach plikéw graficznych i video (jpg, avi, mpeg, mpeg2, mpeg4,)
zapisanych na karcie pamieci lub pamigci USB. Zlgcze karty pamigci powinno
umozliwia¢ szybka wymiane przez obstuge pojazdu i jednoczesnie by¢ zabezpieczone
przed wyjeciem nosnika przez osoby niepowotane.

System powinien umozliwia¢ zdalne (poprzez modut komunikacyjny opisany w pkt.
3.10.) wgranie prezentowanych przez SDIP tresci oraz import danych dokonywany
automatycznie ze wskazanego serwera danych. Dane powinny by¢ synchronizowane
poprzez GSM lub Wi-Fi, w miejscach, ktére zapewniajg odpowiednig przepustowosé
danych.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie dostarczenie bezterminowej licencji umozliwiajacej
bezproblemowe funkcjonowanie zainstalowanych urzadzer.

Karte SIM wraz z dotadowanym lub optaconym abonamentem do transmisji danych
zapewnia Zamawiajacy. W celu przeprowadzenia prob systemu Wykonawca
zainstaluje karte SIM przedptacong z transferem min. 10GB, ktéra przejdzie na
wiasno$¢ Zamawiajgcego wraz z pojazdem.

Ustawienia i funkcje systemu nie powinny ulegaé resetowaniu przy zaniku napiecia.

System musi umozliwia¢ zdalne wiaczanie i wylaczanie urzadzen informacii
pasazerskiej instalowanych w Pojezdzie poprzez wysytanie odpowiednich informacji
do i z modutu GSM do transmisji danych.

Wykonawca dostarczy oprogramowanie do edycji i przygotowywania tresci
przekazywanych przez SDIP (w tym treci audiowizualnych) oraz syntezator mowy z
mozZliwosciq ~ zapisy dzwigkdow w akceptowanym prze SDIP formacie.
Oprogramowanie nalezy zainstalowa¢ i uruchomi¢ na laptopach serwisowych.
Zamawiajacy wymaga aby dostarczone oprogramowanie, moze to byC wigcej niz
jeden program, umozliwiato tworzenie i nadawanie treSci audiowizualnych na
pojezdzie oraz nadawanie komunikatbw przez zainstalowany w komputerze
poktadowym syntezator mowy.

System powinien stanowi¢ integraing cato$¢ z systemami opisanymi w pkt. 3.

Kazdy pojazd powinien by¢ przystosowany do podigczenia nastepnego szt, takze
wyposazonego w system monitoringu, w sposob nieograniczajacy taczenia ich ze
sobg dowolnymi kabinami.

Wymagania sprzetowe

Monitory:

a) z regulacjg parametréw wyswietlania obrazu,

b) posiadajace mozliwo$¢ wytgczenia,

c) monitory nie mogg posiada¢ tunera Tv, ani by¢ przystosowane do wspotpracy z
tunerem zewnetrznym,

d) przystosowane do pracy w trybie dzien / noc z wbudowanym czujnikiem
natezenia o$wietlenia,

e) przekatna min. 22 cali,

f) wylaczenie monitora nie moze powodowac przerwy rejestracji obrazu i dzwieku,
g) kontrast min. 1000:1,

h) rozdzielczo$¢ Full HD,

i) minimalna jasno$¢ $wiecenia: 1000 cd/m?,
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j) matryca LED,

k) zakres temperatury pracy: -30° C - +55° C,

) matryca bez martwych pixeli,

m)liczba wy$wietlanych koloréw: 16,7 min,

n) napiecie znamionowe 24 V DC,

0) zakres napiecia zasilania: 16,8 — 31,2,

p) max pob6r mocy: 80 W,

q) wbudowane interfejsy min: 1x Ethernet 10/100 Mbps, 1x USB min. 2.0,
r) MTBF: min. 60 000 h,

s) katy widzenia: min. 160°H oraz 160°V,
t) zgodno$¢ z normami: PN-EN:50155, PN-EN:50121-3-2.

2. Terminal maszynisty, terminal diagnostyki poktadowej i terminal do monitorowania
eco-drivingu, parametrow jazdy i pomiaru predkosci oraz drogi:
a)znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,

b) zakres napie¢ zasilania: 16,8 - 31,2,

c) zakres temperatur pracy min.: -30° C, +55° C,
d) maksymalny pob6r mocy: 40 W,

e) minimalna wielko$¢ wyswietlacza: 10",

f) minimalna rozdzielczo$¢ ekranu: 640 x 480,
g) liczba wys$wietlanych koloréw: min. 262 144,
h) minimalna jasno$¢ $wiecenia 300 cd/m2.

i) minimalny kontrast 300:1,

i) wbudowane interfejsy: min.: 1x Ethernet M12 10/100 Mbps, 1x USB min. 2.0,
CAN,

k) zgodnos¢ z normami szczelno$ci: min. IP65 ekran,
) zgodnosé z normami kolejowymi: PN-EN 50155, PN-EN 50121-3-2,

m) obudowa odporna na: zanieczyszczenia, na wycieranie mokrg szmatg
nasgczong woda i nieagresywnym detergentem.

= ===

3.9. System komunikacji maszynista — pasazer

Lp.

Parametr

Wymagania

Wymagania
funkcjonalne

1. W kazdym przedsionku zainstalowany cyfrowy intercom do komunikacji gtosowej
pasazera z obstugg pojazdu w kabinie maszynisty.

2. System intercomowy ma umozliwia¢ sprawng i bezproblemowg komunikacje miedzy
pasazerami a obstuga pociggu. Intercom musi by¢ wyposazony w dedykowane
przyciski:
a)przycisk wywotania potgczenia,
b)przycisk alarmowy.

3. W momencie naci$niecia przycisku alarmowego w intercomie, ma zostac¢ rozpoczeta
archiwizacja obrazu z kamery oraz dzwieku ze stacji intercomowej oraz prezentacja
na monitorze w kabinie maszynisty. Fakt ten zostanie zasygnalizowany jako rekord
na liscie zdarzen systemowych, ktora wySwietlana jest na ekranie monitora systemu
CCTV.

4. Glosnos¢ intercomu powinna byé automatycznie regulowana idostosowywana do
natezenia dzwigku zbieranego z otoczenia.

5. Dodatkowo toaleta musi byé wyposazona w intercom przystosowany do obstugi przez
osoby niepetnosprawne, réwniez przez osoby niedostyszace. Intercom musi by¢
wyposazony w dedykowany przycisk alarmowy. Informacja o sytuacji alarmowe;j jest
przekazywana bezposrednio do obstugi pociggu.

Wymagania sprzetowe

System powinien sie sktada¢ z :
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a) 2 mikrofonébw zamontowanych - po 1 w kazdej kabinie maszynisty
0 maksymalnym poborze mocy 5W,

b) 2 modutéw do komunikacji maszynisty z pasazerem, zamontowanych - po 1 w
kazdej kabinie maszynisty, umozliwiajacych regulacje gto$nosci oraz odbieranie i
zakoriczenie potgczenia, o nastepujacych parametrach:

—  znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,

—  zakres napie¢ zasilania: 16,8 - 31,2

—  zakres temperatur pracy min; -30° C - +55° C,
—  maksymalny pob6r mocy: 5 W,

—  stopien szczelnosci min. 1P20,

- interfejsy min. Ethernet M12.

c) interkoméw, zamontowanych — po 1 przy kazdym wejsciu do przestrzeni
pasazerskiej pociagu i w toalecie, umoZliwiajacych pofaczenie z kabing
maszynisty i nadawanie sygnatu SOS, o nastepujacych parametrach:

—  znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,
—  zakres napie¢ zasilania: 16,8 - 31,2,
—  zakres temperatur pracy wewnatrz pojazdu min; -25° C — +55° C),
— maksymalny pob6r mocy: 10 W,
—  stopien szczelno$ci min. 1P20,
— interfejsy min. Ethernet M12.
d) wzmacniaczy o nastepujacych parametrach:
Znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,
—  zakres napie¢ zasilania: 16,8 - 31,2,
—  zakres temperatur pracy min: -30° C - +55° C,
—  maksymalny pob6r mocy 80W,
—  stopien szczelno$ci min. 1P20,

— interfejsy min.; Ethernet M12, magistrala audio
— min. po 2 kanaly audio wyj/wej.

3.10. System rozgtoszeniowy

Lp.

Parametr

Wymagania

1.

Wymagania
funkcjonalne

System musi umozliwia¢ nadawanie komunikatow glosowych przez obstuge
Pojazdu przez mikrofony zainstalowane w kabinach maszynisty (po 1 w kazde;
kabinie) oraz automatycznie przez system informaciji pasazerskiej. Liczba gtosnikéw
i wzmacniaczy cyfrowych LAN powinna by¢ tak dobrana aby dzwiek z nich sie
wydobywajacy mogt dotrze¢ do wszystkich pasazeréw znajdujacych sie na
pokiadzie pojazdu.

System musi by¢ zintegrowany z systemem komunikacji maszynista — pasazer.
System musi zapewnia¢ dobrg styszalno$¢ komunikatéw w calym pojezdzie.

Gtoéniki emitujgce zapowiedzi glosowe: zabudowane w panelach sufitowych,
wyttumione w stopniu uniemozliwiajacym wystepowanie sprzezen i pogtosow.
Gtosnos¢ glosnikow powinna by¢ automatycznie regulowana i dostosowywana do
natezenia dzwieku zbieranego z otoczenia.

Natomiast w kazdej kabinie maszynisty zabudowa¢ gto$nik systemu z indywidualng,
regulacjg poziomu gtosnosci. System wyposazony we wzmacniacz z regulacjg
natezenia sity gtosu indywidualnie lub automatycznie w kazdym cztonie Pojazdu.
Wyb6r sekwencji stacji emitowanych w systemie informacji pasazerskiej powinien
odbywac sie automatycznie.

Moment nadania komunikatéw gtosowych i tekstowych powinien by¢ koordynowany
pozycjg GPS sktadu niezalezny od ewentualnego spdznienia pociggu.
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9. Wymagany zakres informacji gtosowe;j i tekstowej: informacja o kolejnej stacji po
wyjezdzie pociggu z obszaru poprzedniej stacji oraz informacja o aktualnej stacji po
wjezdzie w obszar stacji oraz po zatrzymaniu sktadu i otwarciu drzwi na stacj.

10. Mozliwos¢ nadania komunikatéw specjalnych na Zzadanie maszynisty, w sposéb
umozliwiajacy przerwanie nadawania innych komunikatéw. System musi posiada¢
jasna i czytelng dla maszynisty informacije o stanie wigczony/ wytaczony.

11.  Automatyczna rekonfiguracja systemu dla jazdy ukrotnionej.

12.  Wykonawca dostarczy oprogramowanie do zarzadzania systemem i implementacii
komunikatéw gtosowych w systemie oraz tworzenia schematéw odtwarzania (np.
zgodnych z biezacym czasem lub potozeniem). Oprogramowanie nalezy
zainstalowa¢ i uruchomi¢ na laptopach serwisowych. Do laptopéw dotgczyé
niezbedne interfejsy.

13. Zapewni¢ mozliwoSC wgrywania zdalnie komunikatdw gtosowych (plikow
dzwigkowych) oraz schematéw odtwarzania.

14. Komunikaty majg by¢ wygtaszane poprzez syntezator mowy oraz z plikow
dzwigkowych przygotowanych recznie.

15.  System musi obstugiwac pliki audio zapisane w co najmniej jednym z formatéw wav,
mp3 i odtwarza¢ komunikaty audio opracowane przez Zamawiajgcego.

3.11. Modut komunikacyjny GPS-GSM

Lp. Parametr Wymagania
1. Wymagania 1. Modut komunikacyjny powinien realizowa¢ potaczenia wysokiej jakosci w
funkcjonalne technologiach CDMA, GSM, 2G, GSM 3G, GSM 4G, Wi-Fi 2,4GHz, pozwalajacy na
korzystanie z min. 3 kart sim réznych operatoréw telekomunikacyjnych.
2. Modut powinien zbiera¢ dane z sieci Ethernet i szyny CAN oraz wysyta¢ dane poprzez
sie¢ GSM pomiedzy: wskazanymi serwerami Zamawiajacego, a zabudowanymi w
Pojezdzie systemami:
a) logowania maszynisty,
b) danych o pociagu,
c) rejestratora zdarzen (predkosciomierza),
d) systemu diagnostycznego,
e) rozktadu jazdy,
f)  rejestratora CCTV,
g) lokalizacji GPS,
h) liczenia pasazerow,
i) innymi zgodnie z wymogami niniejszej specyfikacji.
Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym oprocz magistrali CAN do komunikacji
z pozostatymi elementami systemu wykorzystywana jest sie¢ Ethernet.
3. Zamawiajacy wymaga aby modut komunikacyjny posiadat zintegrowang pamigc
CACHE umozliwiajacg przechowywanie danych w razie utraty potaczenia z serwerami.
Pamie¢ wewnetrzna CACHE modutu nie powinna byé mnigjsza niz 20 GB. W
przypadku braku dostepu do sieci, modut komunikacyjny bedzie przechowywat dane,
az do nawigzania potaczenia i mozliwosci przestania informacji na wskazane serwery
docelowe Zamawiajacego.
4. Wykonawca musi zabudowa¢ instalacie do transmisji GPS/GSM, wraz z anteng
GPS/GSM w wykonaniu kolejowym ze spliterem do rozdziatu sygnatu GPS na modut
komunikacyjny i rejestrator zdarzen.
5. Wszystkie protokoty transmisji danych oraz sposoby nawigzywania transmisji zostang,
ustalone na etapie uzgodnien.
6. Wszystkie urzadzenia opisane w niniejszym podpunkcie dostarcza Wykonawca.
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3.12. System lokalizacji Pojazdu

Lp. Parametr Wymagania
1. Wymagania 1. System musi okre$la¢ potozenie Pojazdu na mapie krajowych linii kolejowych z
funkcjonalne doktadno$cig + 2[m] wraz ze wskazaniem trasy przejazdu w czasie rzeczywistym oraz

w trybie archiwalnym oraz mierzy¢ przebytg droge w km, czas przejazdu pomigdzy
zadanymi punktami na trasie przejazdu, predko$C w czasie rzeczywistym oraz
archiwalnym.

2. System musi pracowa¢ samodzielnie, dokonujac wymiany danych za pomocg modutu
GSM do transmisji danych.

3. System musi pracowa¢ automatycznie: pozyskiwaé, przesyta¢ on-line i przetwarza¢
dane w dotgczonym przez Wykonawce oprogramowaniu.

4. Elementami sktadowymi systemu powinny by¢ komponenty techniczne instalowane w
Pojezdzie i oprogramowanie umieszczone na serwerze Zamawiajacego.

5. Oprogramowanie interfejsu uzytkownika musi by¢ zarzadzane w oparciu o poziomy
dostepu wymagajace podania nazwy uzytkownika i hasta, wymagana jest praca w
Srodowisku sieciowym. Oprogramowanie powinno przetwarza¢, prezentowa¢ dane
pomiaru systemu z mozliwoscig drukowania raportéw, tworzy¢ wiasng baze danych,
archiwizowaC i eksportowa¢ pozyskane dane w szczegélnosci do arkusza
kalkulacyjnego.

6. System musi wysyta¢ dane do systemdw informacyjnych: zarzadcy linii kolejowych —
stuzacego do ewidencji pracy eksploatacyjnej oraz Zamawiajacego — stuzacego do
$ledzenia pofozenia Pojazdu.

7. System powinien by¢ zamontowany zgodnie z normg PN-EN 60077.

8. Wszystkie urzadzenia opisane w niniejszym podpunkcie dostarcza Wykonawca.

9. System musi umozliwia¢ bezprzewodowe przesyltanie danych o ustalonych
parametrach na serwer Zamawiajgcego w formacie i w sposdb uzgodniony
z Zamawiajacym. (otwarty format wymiany danych - np. web service).

3.13. Sie¢ bezprzewodowa Wi-Fi

Lp. Parametr Wymagania
1. Wymagania 1. Pojazd nalezy wyposazy¢ w kompletng sie¢c do bezprzewodowego dostepu do
funkcjonalne Internetu dla podréznych w standardzie Wi-Fi, umozZliwiajgcym prace tacza

dostepowego dla tego podsystemu w systemach GSM, EDGE, CDMA, WCDMA,
HSPA, UMTS, LTE w czestotliwosciach 900 [MHz], 1800 [MHz[, 2100 [MHZ]
odpowiednio z automatycznym przefaczaniem pomiedzy tymi systemami w celu
podtrzymania skutecznego potaczenia internetowego online.

2. Sita sygnatu Wi-Fi powinna zapewni¢ dostep do sieci na catej dlugosci Pojazdu.

3. Sie¢ zabudowana w strukturze gwiazdy, zarzadzana z poziomu kontrolera sieci
bezprzewodowej i podtaczonych do niego w sposéb wykonawczy punktow
dostepowych.

4. Réwnoczesna praca w pasmie 2,4 [GHz] oraz 5 [GHz], z mozliwoscig niezaleznego
konfigurowania tych interfejsow.

5. Obstuga standardéw 802.11 a/b/g/n lub nowszy.

6. Obstuga standardu bezprzewodowego 802.11d.

7. Cata infrastruktura sieci bezprzewodowej powinna by¢ oddzielona od innych instalacji
w Pojezdzie.

8. System powinien umozliwia¢ limitowanie dla pasazeréw dostepnego transferu danych
oraz ograniczenie dostepu do okreslonych przez Zamawiajacego serwisow.

9. Urzadzenia wchodzace w sktad systemu muszg posiadaé certyfikacie kolejowq
EN50155.

10. System nie moze posiada¢ licencji, umozliwiajac rozbudowanie o kolejne punkty
dostepowe nie ponoszac opfat licencyjnych.
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11.  Antenaly powinna zosta¢ umieszczona na zewnatrz Pojazdu i nie wystawa¢ poza
obrys/skrajnie Pojazdu.

12. Sie¢ Wi-Fi powinna by¢ wyposazona w rozwigzania przyspieszajace przegladanie
stron internetowych. Rozwigzanie powinno by¢ przystosowane do uzytku w taborze
kolejowym.

13.  Wszystkie urzadzenia opisane w niniejszym podpunkcie dostarcza Wykonawca.

14. System powinien posiada¢ oprogramowanie umozliwiajace zdalne zarzadzanie
dostepami do sieci, zarzadzanie zachowaniem uzytkownikéw oraz automatyzacji
marketingu.

15.  System do uzgodnienia z Zamawiajacym.

2 Wymagania Router/modem Wi-Fi o nastepujacych parametrach:
sprzgtowe: a) wbudowane interfejsy min: 1 x WAN, min. 2x Ethernet 10/100/1000 M12,
b) obstuga VPN,
c) obstuga szyfrowania z wykorzystaniem: DES/3DES/AES128/AES192/AES256,
d) wykrywanie i blokowanie atakéw typu DoS,
e) ograniczanie dostepu jedynie do wybranych ustug, takich jak: FTP, HTTP lub SMTP,
f) obstuga standardéw IEEE 802.11a/b/g/n,
g) obstuga min. 1 karty sim,
h) praca w technologii min.: LTE, UMTS, WCDMA, HSPA+,
i) pasywne chtodzenie,
i) znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC,
k) zakres napig¢ zasilania: 16,8 — 31,2,
[) zakres temperatur pracy: -30° C, +55° C,
m) maksymalny pobér mocy: 100 W,
n) MTBF min. 100 000 h,
o) stopien szczelnosci min.: IP40,
p) zgodno$¢ z normami kolejowymi: PN-EN 50155, PN-EN 50121-3-2.,
q) antena zgodna z normg PN-EN 50155.
1.
2.
3.
31.
3.2,
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14. System dynamicznego rozkiadu jazdy
Lp. Parametr Wymagania
1. Wymagania funkcjonalne 1. Urzadzenie powinno umozliwia¢é maszyniScie dostep do wewnetrznego rozktadu

2.

jazdy (wrj) oraz dodatku 2 do wrj.

System powinien wykorzystywaé aktualne na dany dzieri dane dotyczace Rozktadu
Jazdy pobierane z serwera Zamawiajacego.

Rozkfad dynamiczny powinien umozliwia¢ wy$wietlenie maszynicie informacji o
ewentualnym opdznieniu lub przyspieszeniu wzgledem rozktadu jazdy oraz pozycje
Pojazdu w oparciu o lokalizacje GPS lub w przypadku zaniku sygnatu - w oparciu o
pomiar drogi.
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4. Wykonawca uruchomi aplikacje na komputerze panelowym z ekranem dotykowym,
prezentujgcej dynamiczny rozktad jazdy:
a) przewijanie rozktadu jazdy na monitorze komputera wg pozycji GPS skfadu,
b) mozliwo$¢ prezentowania rozktadow jazdy w postaci wyswietlanych plikéw PDF,

c) automatyczna synchronizacja rozkladéw jazdy z serwerem rozktadow
stosowanych przez Zamawiajacego.

5. Rozktad dynamiczny powinien zapewnia¢ dane do systemu eco-drivingu,
opisanego w pkt. 3.5.

6. Szczegobtowe rozwigzanie systemu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

4. WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE

Lp. Parametr Wymagania
1. Okres zycia Pojazdu Minimum 30 lat
9 Wspdtczynnik gotowosci Zamawiajacy wymaga, aby wspotczynnik gotowosci technicznej kazdego Pojazdu nie byt
' technicznej nizszy od 0,93.
3 Wspdtczynnik Zamawiajacy wymaga, aby wspotczynnik niezawodnos$ci kazdego Pojazdu nie byt nizszy od
' niezawodno$ci 0,95.
4 | Interwalpomigdzy | \ie oiedniz 3500 k] albo 7 dni
poziomami utrzymania P1
Interwat pomigdzy , C .
5. poziomami utrzymania P2* Nie mniej niz 30 000 [km] albo 45 dni
g | Imtewatpomiedzy i niel iz 400 000 [km]/ 3 lata
poziomami utrzymania P3
7. | Interwatpomiedzy i e iz 1200 000 [km] /9 lat
poziomami utrzymania P4
g | Interwalpomigdzy | \i noiedniz 3000 000 k] / 20 lat
poziomami utrzymania P5
Przebieg miedzy kolejnymi
9. wymianami két/zestawow Nie mniej niz 600 000 [km]
kotowych

* Zamawiajacy wymaga aby cykl przegladowo-naprawczy byt zgodny ze strukturg okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogolnych warunkéw technicznych eksploatacji Pojazdéw kolejowych
(tj. Dz.U.z 2016 r., poz. 226 z p6zn. zm.) tj. P1, P2, P3, P4, P5. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania pozioméw takich jak
PC P1/1 lub P2/3, P2/3 itp. Ponadto parametry na podstawie ktorych wykonywany bedzie poziom utrzymania rdwniez musza
by¢ zgodne z wyzej wymienionym Rozporzadzeniem.

5. DOKUMENTACJA DO PROCESU UTRZYMANIA | EKSPLOATACJI

Lp. Parametr Wymagania

1. Dokumentacja ogdlna Musi spemia¢ wymagania TSI LOC&PAS p. 4.2.12.2 oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 pazdziemika 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkéw
technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (t.j. Dz.U. z 2016 r., poz. 226 z pozn.
zm.).

2. Dokumentacja odbiorcza | W zakresie zgodnym z definicjg przywotang w pkt. 1.1.5

3. Dokumentacja dotyczaca | Musi spetniaé wymagania TSI LOC&PAS p. 4.2.12.3 oraz Rozporzadzenia Ministra

utrzymania Infrastruktury z dnia 12 pazdziemika 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkdéw

technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (t.j. Dz.U. z 2016 r., poz. 226 z pozn.
zm.).
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Opis utrzymania

Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.12.3.1

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w
sprawie ogoinych warunkéw technicznych eksploataciji pojazdéw kolejowych (t.j. Dz.U. z
2016 r., poz. 226 z pdzn. zm.) i innymi wymaganiami Zamawiajacego.

Dokumentacja
eksploatacyjna

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w
sprawie ogoinych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (t.j. Dz.U. z
2016 1., poz. 226 z p6zn. zm.) i innymi wymaganiami Zamawiajacego.

Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.11.4. W szczegoInosci petne katalogi czesci.

Schemat podnoszenia i
instrukcje

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w
sprawie ogoinych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (t.j. Dz.U. z
2016 r., poz. 226 z pdzn. zm.). i innymi wymaganiami Zamawiajacego.

Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.12.5

Opisy dotyczace dziatan
ratowniczych

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w
sprawie ogoinych warunkéw technicznych eksploataciji pojazdéw kolejowych (t.j. Dz.U. z
2016 r., poz. 226 z pdzn. zm.). i innymi wymaganiami Zamawiajacego.

Zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.12.6

Dokumentacja
konstrukcyjna

1. Dokumentacije konstrukcyjng stanowia:
a) Rysunki ogdlne (ztozeniowe),
b) Rysunki szczegotowe oraz opisy poszczegdlnych elementéw, podzespotow,

zespotow oraz ukladéw z warunkami ich montazu oraz wykonania,
przywotaniem dostawcy, norm itp.,

c) Schematy  szczegdlowe  elekiryczne,  pneumatyczne,  hydrauliczne
i informatyczne, schematy obwoddw sterowania konieczne do objasnienia
funkcji i dziatania odno$nych ukfadéw,

d) Schematy blokowe elektryczne, pneumatyczne, hydrauliczne iinformatyczne
oraz obwoddw sterowania, schematy kablowe,

e) Schematy szczegotowe elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne oraz
obwoddw sterowania, schematy kablowe,

f) Opis skomputeryzowanych systeméw pokladowych tacznie z opisem
funkcjonalno$ci, specyfikacjg interfejsow oraz przetwarzaniem danych
i protokotami.

2. Zamawiajacy nie uznaje warunku za spetniony w przypadku przedstawienia przez
Wykonawce wytaczenie schematdw blokowych lub rysunkow ztozeniowych.

Dokumentacja
konstrukeyjna interfejsu
sterowania
wielokrotnego

Dokumentacje konstrukcyjng interfejsu sterowania wielokrotnego stanowig;

a)Rysunki poszczegdlnych podzespotow z opisem warunkéw technicznych
wykonania wraz z rysunkami zestawieniowymi zespotéw i podzespotéw
cze$ci mechanicznej, elektrycznej i informatycznej,

b) Specyfikacja interfejsow sterowania wielokrotnego Pojazdéw oraz sterowania
poszczegolnymi  podzespotami i zespotami w zakresie potaczen
mechanicznych, elektrycznym i informatycznym obejmujaca  rysunki
i schematy blokowe, zloZzeniowe i szczegbtowe oraz peing specyfikacje
przesylanych sygnatbw w tym m.in. opis tzw. ramki - w zakresie
umozliwiajgcym dostosowanie kolejnych pojazdéw do interfejsu.

10.

Inna dokumentacja

Wykonawca przeprowadzi dziatania okre$lone w rozporzadzeniu Komisji UE nr
402/2013 i dostarczy przed dostawg pierwszego Pojazdu petng dokumentacje przebiegu
i wynikow w/w procesu. Dotyczy sytuacji, gdy Wykonawca dokonuje zmiany istniejacego
podsystemu.

6.

POZOSTALE WYMAGANIA

Lp.

Wymaganie

1.

Pojazd wyposazyé w kliny lub ptozy hamulcowe do zabezpieczenia Pojazdu przed zbiegnieciem podczas trwatego

unieruchomienia.

Pojazd wyposazyé w przeno$ne sygnaty kofica pociggu (2 szt.) o zasilaniu bateryjnym umieszczone w uchwytach
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(tzw. stacjach dokujacych na pojezdzie) zapewniajacych ciagte dotadowywanie baterii.

Pojazd wyposazy¢ w adapter umozliwiajacy potaczenie mechaniczne i pneumatyczne pojazdu z innym pojazdem
wyposazonym w sprzeg Srubowy UIC. Wymagana mozliwo$¢ holowania Pojazdu w stanie nieczynnym, z
zachowaniem funkcji hamowania.
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