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Wykaz poje¢ i skrotow uzytych w opracowaniu

efekt ekologiczny — poziom ograniczenia emisji do powietrza w wyniku podjetych dziatan czy
przedsiewzieg;

emisja substancji — wprowadzane w sposéb zorganizowany (poprzez emitory) lub
niezorganizowany (z drég, z hatd, sktadowisk, w wyniku pozardw laséw) substancji gazowych
lub pytowych do powietrza na skutek dziatalnosci cztowieka lub ze Zrodet naturalnych;

emisja dopuszczalna — dopuszczalne do wprowadzania do powietrza rodzaje i ilosci substancii
zanieczyszczajacych. Dopuszczalng emisje ustala sie (poza okreSlonymi w przepisach
wyjatkami) dla kazdego urzadzenia, w ktdrym zachodzg procesy technologiczne lub sg
prowadzone operacje techniczne powodujace powstawanie substancji zanieczyszczajacych
(zrédta substancji zanieczyszczajacych), emitora punktowego oraz instalacji kazdej jednostki
organizacyjnej;

emisja wtdrna - zanieczyszczenia pylowe powstajgce w wyniku reakcji i procesow
zachodzacych podczas transportu na duze odlegtosci gazéow (SO,, NOx, NHs, oraz lotnych
zwigzkdw organicznych) oraz reemisja tj. unoszenie pytu z podtoza (szczegdlnie na terenie
miast);

emitor punktowy — miejsce wprowadzania substancji do powietrza w sposéb zorganizowany,
potocznie komin;

emitor liniowy — odcinek drogi, na ktorej wprowadzane sg do powietrza zanieczyszczenia
pochodzace z transportu samochodowego (z emisji spalinowej i pozaspalinowej np. wynikajace;
ze S$cierania okfadzin samochodowych) lub wynikajace z ruchu pojazdédw (unos pytu
z powierzchni drogi); jest to emitor zastepczy przyjety do obliczen rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w powietrzu;

emitor powierzchniowy — przyjety do obliczen zastepczy emitor dla zrédet powierzchniowych,
kwadrat 0 zadanym boku, np. 250x250 m na terenach zabudowanych;

formaldehyd - substancja chemiczna o wzorze: CH,O lub HCHO lub H.CO, w opracowaniu
stosowany najczesciej HCHO. Inna nazwa substancji: aldehyd mréwkowy. Organiczny zwigzek
chemiczny odkryty w 1859 roku, powstaje podczas niepetnego spalania substancji
zawierajacych wegiel, przemystowo otrzymuje sie go przez utlenianie i odwodornianie, dobrze
rozpuszcza sie¢ w wodzie tworzac formaline (roztwor ok. 40%), uzywany jest m.in. do wyrobu
zywic syntetycznych, wtokien chemicznych i barwnikdw, jest substancjg szkodliwg dla zdrowia;

GIOS-RWMS - Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu
Srodowiska w Zielonej Gorze:

imisja substanciji — jest miarg stopnia zanieczyszczenia $rodowiska definiowana jako stezenie
substanciji w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, na jednostke
objetosci powietrza lub w ppm, ppb);

KOBIiZE - (Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami) — jest O$rodkiem
w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego Instytutu Badawczego. Jednym
z podstawowych zadar KOBIZE jest administrowanie unijnym systemem handlu uprawnieniami
do emisji w Polsce. KOBIZE prowadzi réwniez Krajowg baze, w ktorej zbierane sg dane
o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji i parametrach z nimi zwiazanych.
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Odpowiada za wykonywanie corocznych, krajowych inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych
i innych substancji, a takze innych raportéw m.in. w ramach konwencji UNFCCC zgodnie
z wymaganiami Protokotu z Kioto. KOBIiZE jest nadzorowany przez Ministra Klimatu, a jego
zadania sa finansowane ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;.

NMLZO (niemetanowe lotne zwiazki organiczne), zwane réwniez VOC’s (ang. volatile
organic compounds) - sg gazowym zanieczyszczeniem powietrza, szerokq grupg
chemicznych zwigzkéw organicznych, ktére w bardzo tatwy sposob przechodza w postaé pary
lub gazu, czyli z tatwoscig zmieniajg swoj stan skupienia i ulatniajg sie, przedostajac do
otoczenia, ponadto charakteryzujg sie wysoka preznoscig par i niskg rozpuszczalno$cig
w wodzie, a temperatura wrzenia tych substancji miesci sie w zakresie: 50-250°C (pomiar
w warunkach cisnienia normalnego 101,3 kPa). Do grupy NMLZO zalicza sie szereg substancjj,
m.in.: weglowodory aromatyczne (toluen, ksylen, benzen), weglowodory alifatyczne, zwigzki
zawierajace chlor, terpeny i inne, charakteryzujg sie m.in. ucigzliwo$cig zapachowa;

»hiska emisja” — jest to emisja pytéw i szkodliwych gazéw pochodzaca z domowych piecow
grzewczych i lokalnych kottowni weglowych. Cechg charakterystyczng niskiej emis;ji jest to,

wysoko$ci ponad powierzchnig ziemi, co powoduje wyjatkowo duzg ucigzliwos¢ dla $rodowiska;

pyt PM10 — pyt zawieszony (PM - ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza
skladajgcym sie z mieszaniny czastek statych, cieklych lub obu naraz, zawieszonych
w powietrzu i bedacych mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych; pyt zawieszony
moze zawieraC substancje toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(m.in. benzo(a)piren), metale cigzkie oraz dioksyny i furany; czastki te rdznig si¢ wielkoscig,
sktadem i pochodzeniem; PM10 to pyty o Srednicy aerodynamicznej do 10 um, ktére mogg
dociera¢ do gérnych drég oddechowych i ptuc;

pyt PM2,5 — czastki pytu o Srednicy aerodynamicznej do 2,5 pum, ktére mogg dociera¢ do
gbrnych drég oddechowych i ptuc oraz przenikaé przez Sciany naczyn krwiono$nych;

poziom dopuszczalny - poziom substanciji (stezenia rejestrowanego w powietrzu), ktéry ma
by¢ osiagniety w okreslonym terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany; poziom
dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza;

poziom docelowy — poziom substanciji (stezenia rejestrowanego w powietrzu), ktéry ma byé
osiggniety w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych; poziom ten ustala si¢ w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania
szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie ludzi lub Srodowisko, jako catosc;

substancja — ogdInie oznacza materi¢ 0 niezerowej masie spoczynkowej; w kontekscie ochrony
Srodowiska oznacza pierwiastki chemiczne oraz ich zwigzki, mieszaniny lub roztwory
wystepujace w Srodowisku lub powstate w wyniku dziatalno$ci cztowieka;

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) - Zalicza si¢ do nich ponad 200
zwigzkow. Wiele z nich podejrzewanych jest lub ma udowodnione wiasnosci rakotworcze.
Powstajg podczas niecatkowitego spalania wszystkich weglowodoréw z wyjatkiem metanu.
Wydzielajq sie takze w trakcie spalania drewna iglastego, palenia papierosow, produkciji asfaltu,
pracy piecw koksowniczych. Sg takze obecne w spalinach samochodowych i smole pogazowe;.
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WWA zmieszane z czasteczkami pary wodnej sg elementem smogu. WWA zaliczane sg do
sktadu lotnych zwigzkéw organicznych (LZO);

o WIOS - Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska;
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1. WSTEP

Analiza jakoSci powietrza dla miasta Zary ze szczegdinym uwzglednieniem oddziatywania zaktadu SWISS
KRONO Sp. z 0.0. w Zarach zostata przygotowana przez firme Atmoterm S.A. na zlecenie Urzedu
Marszatkowskiego w Zielonej Gorze, numer umowy: DS.11.7222.86.2019.

Przyczyng powstania Analizy jest potrzeba wyjasnienia na poziomie dostepnych dokumentéw dziatalnosci
zaktadu Swiss KRONO Sp. z 0.0. w Zarach w zakresie ochrony powietrza, a takze potrzeba dokonania analiz
pordwnawczych dotyczacych innych zrédet, obecnego stanu jakosci powietrza w miescie, wptywu réznych
zrédet na stezenia substanciji oraz przedstawienie wnioskow i rekomendaciji.

1.1. Celi zakres

Celem analizy jest przedstawienie stanu jakosci powietrza na terenie miasta Zary na podstawie informacii
pochodzacych ze zrddet danych oraz wykonanych w ramach pracy analiz.

1. Analizy pozwolen i wnioskéw 0 wydanie pozwolen zintegrowanych dla zaktadu SWISS KRONO Sp.
z 0.0. w Zarach, oraz pozwoler i wnioskéw o wydanie pozwoler na wprowadzanie gazow lub pytow
do powietrza dla pozostatych zaktadéw zlokalizowanych na terenie miasta Zary, w szczegdlnosci
w zakresie zebrania informacji o stosowanych technologiach i dopuszczalnych emisjach substancii
do powietrza. Przeglad innych dostepnych raportéw dotyczacych emisji substancji z zakladéw,
atakze analiza i ocena stosowanych technologii w przemys$le drzewnym zlokalizowanym na
omawianym terenie, pod katem emisji substancji do powietrza.

2. Inwentaryzacji emisji powierzchniowej (emisja ze zrodet wykorzystywanych w sektorze komunalno-
bytowym) oraz emisji liniowej (emisja z transportu drogowego, ze spalania paliw w silnikach
samochodowych oraz emisja wtérna).

3. Analizy pomiaréw prowadzonych przez Centralne Laboratorium Badawcze Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska — Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Zielonej Gorze, a przed 2018
rokiem Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gorze.

4. Modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen na terenie miasta Zary, ze szczegdinym
uwzglednienie zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0., z uwzglednieniem warunkéw meteorologicznych,
oraz innych niezbednych do prawidtowego przedstawienia rozktadu stezen.

5. Informacji zaczerpnigtych z opracowan i publikacji naukowych w zakresie wskaznikéw emisji
substanciji z sektora przemystowego, komunalno-bytowego i transportowego, opracowan w zakresie
stosowanych technologii w przemy$le, opracowan w zakresie monitorowania stanu jakosci
powietrza.

W zakresie opracowania znalazty si¢ zestawienia dotyczace danych emisyjnych oraz imisyjnych na
omawianym terenie opatrzone stosownymi wyjadnieniami, a takze propozycje dziatari naprawczych, ktore
powinny zosta¢ zrealizowane w celu poprawy jakosci powietrza.

Analizy do niniejszego opracowania zostaty oparte na danych zrédtowych dla roku 2019, natomiast realizacja
zadan zaplanowana zostata na kolejne lata jednak nie diuzej niz do 2026. Termin ten wynika z realizacii
programdw i uchwat w zakresie jakosci powietrza, podjetych przez Sejmik Wojewodztwa Lubuskiego.
Wszystkie planowane zadania zostaty przeanalizowane i wybrane w taki sposob, by angazujac dostepne
$rodki finansowe, zapewni¢ uzyskanie jak najwigkszego efektu poprawy jakoSci powietrza.
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1.2. Podstawy prawne

Przestanki prawne do wykonania Analizy jako$ci powietrza dla miasta Zary pochodza z ustawy Prawo ochrony
$rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219). Opracowanie nie jest jednak wymogiem polskiego prawa, ale wynika
przede wszystkim z potrzeby doprecyzowania zapiséw Programu ochrony powietrza dla strefy lubuskiej,
uchwalonego 7 wrzesnia 2020 roku (uchwata numer: XXI1/323/20).

Miasto Zary, potozone w potudniowej czesci wojewddztwa lubuskiego, jest jedna z gmin lezacych w strefie
lubuskiej, bedace] strefq oceny jakoSci powietrza dokonywanej przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska.

Sporzadzajac Analize uwzgledniono zapisy réznych aktéw wykonawczych, zaréwno z poziomu Unii
Europejskiej, jak i z prawa krajowego.
Dyrektywy

o  Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r., w sprawie
emisji przemystowych - [ED, (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola);

o Decyzja Wykonawcza Komisji z dnia 20 listopada 2015 roku ustanawiajaca konkluzje dotyczace
najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do produkcji ptyt drewnopochodnych
zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE (UE 2015/2110);

o Decyzja Wykonawcza Komisji z dnia 21 listopada 2017 roku ustanawiajaca konkluzje dotyczace
najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do produkcji wielkotonazowych
organicznych substancji chemicznych zgodnie z dyrektywag Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE (UE 2017/2117).

Ustawy
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219);

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz. U.z 2020 r., poz. 283 z pdzn. zm.);

e Ustawa z dnia 24 kwietnia 2003 r. o dziatalno$ci pozytku publicznego i o wolontariacie
(Dz. U.z 2019 . poz. 688 z pdzn. zm.);

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2020 r. poz. 797 z pdzn. zm.);

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o strazach gminnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1795);

o Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. z 2019 r. poz. 1145 z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 755 z p6zn. zm.);
e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2020 r. poz. 264, 284);
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pdzn. zm.).
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Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 r., poz. 87)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie programéw ochrony
powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych (Dz.U. z 2019 r., poz.1159);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2018 r., poz. 1120);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018, poz. 1119);

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 5 wrze$nia 2017 r. w sprawie wymagan dla
kottdéw na paliwo state (Dz. U. z 2017 r. poz. 1690);

o Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie wymagan jakosciowych
dla paliw statych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1890).

Inne dokumenty

e Wytyczne Ministerstwa Srodowiska i Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska zawarte
w opracowaniu pt. ,Podniesienie jakosSci i skuteczno$ci zarzadzania jakoSciq powietrza
w strefach w celu zapewnienia czystego powietrza w wojewddztwie”, Poradnik dla organéw
administracji publicznej”. Cze$¢ |, Warszawa 2014;

o Wskazdwki metodyczne dotyczace modelowania matematycznego w systemie zarzadzania
jakoscia powietrza, Ministerstwo Srodowiska i Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska:
Warszawa 2003;

e Roczne oceny jakosci powietrza w wojewodztwie lubuskim za lata 2013 - 2017 opracowane
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gérze, a w 2018 i 2019 roku —
Gtowny Inspektorat Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny Wydziat
Monitoringu Srodowiska w Zielonej Gorze.

1.3.  Opis obszaru

Polozona w potudniowej czesci wojewddztwa lubuskiego gmina miejska Zary graniczy ze swoim wiejskim
odpowiednikiem oraz jest administracyjnym osrodkiem powiatu zarskiego. Jako miasto jest czwartym co do
wielko$ci o$rodkiem miejskim wojewoddztwa (po Zielonej Gorze, Gorzowie Wielkopolskim i Nowej Soli).

Lokalizacje gminy miejskiej Zary na tle wojewddztwa lubuskiego przedstawia ponizsza mapa.
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Rysunek 1. Mapa lokalizacji miasta Zary na tle wojewédztwa lubuskiego.

W zwigzku z analiza jako$ci powietrza na terenie gminy miejskiej Zary rozszerzono obszar objety szczegélowa,
inwentaryzacjg emisji, aby uzyska¢ rowniez informacje z najblizszego otoczenia miasta, ktére ma udziat
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w ksztattowaniu stanu jakoSci powietrza na terenie miasta. llekro¢ w pracy jest mowa o ,otoczeniu miasta
Zary” lub o ,najblizszej okolicy miasta Zary” autorzy maja na mysli obszar znajdujacy sie w odlegtosci nie
wigkszej niz 10 km od granic gminy miejskiej Zary. Obszar ten przedstawia ponizsza mapa.
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Rysunek 2. Otoczenie miasta Zary — obszar okreslony na potrzeby analizy jako$ci powietrza na terenie gminy miejskiej Zary.

Rys historyczny

Pierwsza wzmianka o Zarach pochodzi z 1007 roku. W $redniowieczu przebiegata tedy droga handlowa
z Lipska do Wroctawia, zwana ,traktem solnym”. Przyczynita sie ona do rozwoju Zar, ktére w 1260 r. uzyskaty
prawa miejskie magdeburskie. PotoZenie Zar na pograniczu sprawito, ze czesto zmieniaty przynalezno$é
panstwowq. Do 1364 r. nalezaty do Piastéw $laskich, w latach 1364-1635 byly wiasno$cig krdléw czeskich,
a pozniej, az do 1815 r. — elektoréw saskich.

Zary od $redniowiecza stanowity wazny lokalny osrodek gospodarczy i administracyjny. W XIV w. dziafaty tu
cechy sukiennikdw, piwowardw, szewcow i farbiarzy. Od XVI w. zaczeto rozwija¢ sie ztotnictwo. W 1586 r.
zatlozono w miescie pierwszq stacje pocztowg na szlaku z Saksonii do Polski. W okresie wojny
trzydziestoletniej przez Zary przechodzity liczne wojska, ktére zniszczyty miasto. W tamtym okresie ludno$é
nekaty rowniez liczne epidemie. W kolejnych wiekach nastapita odbudowa, a w XIX w. powstat w miescie silny
o$rodek przemystu wtokienniczego.
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Rysunek 3. Fragment arkusza niemieckiej mapy topograficznej Messtischblatt, przedstawiajacy Zary (Sorau) i okolice w poczatkach
XX wieku. !

Na mocy postanowien kongresu wiederskiego Zary wraz z catymi Dolnymi tuzycami weszty w sktad Prus (od
1871 r. — Niemiec). Podczas Il wojny $wiatowej, od 1942 r., w Zarach znajdowat sie oddziat zaktadow
lotniczych, przeniesiony tutaj z Bremy. Nalot aliancki w kwietniu 1944 r. zniszczyt duza cze$¢ zabudowy
starego miasta. W lutym 1945 r. do Zar wkroczyly oddziaty Armii Czerwonej.

Na mocy postanowien konferencji poczdamskiej miasto przytaczono do Polski, a ludno$¢ niemieckg
wysiedlono. W latach 1950-1998 Zary administracyjnie przynalezaty do wojewddztwa zielonogérskiego. Dzi$
stanowig znaczacy osrodek przemystowy, szczegdlnie w sektorze drzewnym. Sg czwartym co do wielkoSci
miastem wojewodztwa lubuskiego.

Demografia i warunki geograficzne

Powierzchnia gminy miejskiej Zary wynosi 33,49 km2, obszar ten zamieszkiwato pod koniec 2018 roku 37 682
osoby?, z tego 22 533 osoby znajdowaty sie w wieku produkcyjnym, a z kolei spo$rdd nich 12 355 znajdowato
state zatrudnienie. Ponadto zarejestrowanych byto 404 bezrobotnych, co stanowito 1,8% udziatu w liczbie
0s6b w wieku produkcyjnym. Na terenie miasta znajdowaty sie 15 224 mieszkania (lokale i domy), o $redniej

" Archiwum Map Zachodniej Polski
2@US, 2018
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wielkosci 67 m2. Gestosé zaludnienia gminy miejskiej Zary (1125 0sob na 1 km?) byta i jest stosunkowo wysoka
- plasuje gmine na 3 miejscu w wojewodztwie lubuskim.

Na terenie gminy miejskiej Zary znajdujq sie 4 oczyszczalnie $ciekow, z ktorych korzysta ponad 99%
mieszkancéw gminy. Uwage zwraca wysoki odsetek, w poréwnaniu do pozostatych gmin wojewddztwa
lubuskiego, gospodarstw domowych korzystajacych z sieci kanalizacyjnej oraz sieci gazowej. Na terenie
gminy miejskiej Zary jest 1 829 odbiorcéw gazu ziemnego, ogrzewajacych swoje gospodarstwa domowe tym
paliwem.

Na terenie gminy miejskiej Zary znajduje sie 681 ha lasow, dzigki czemu lesistosé gminy stanowi 20,3%.

Gorka
Kadtubia

Sieniawa Zarska

=S :
5 ?\ Marszow,
2 S

Mitowice !

Rysunek 4. Obszary le$ne na terenie miasta Zary i okolic w 2019 roku. 3

Gmina miejska Zary usytuowana jest geograficznie na Wzniesieniach Zarskich, bedacych moreng czotowq
powstala w okresie zlodowacenia $rodkowopolskiego. Wzniesienia Zarskie stanowig pofalowany,
pagorkowaty teren, o wysokosci maksymalnej dochodzacej do 227 m n.p.m. (Géra Gotebia lub Zarska,
polozona w gminie wiejskiej Zary). Punkt ten stanowi najwyzsze wzniesienie wojewddztwa lubuskiego.
Wzgbrza w potudniowej czesci gminy porosnigte sa w duzej mierze lasami, w najwyzszych partiach przewaza
buczyna, z kolei na obnizeniu w kierunku pdtnocnym przewazajq tereny rolnicze, o stosunkowo mniejszym
odsetku obszaréw le$nych.

Uwarunkowania klimatyczne

Poziom stezer zanieczyszczeh wystepujacych w powietrzu zalezy gtéwnie od ilosci zanieczyszczen
odprowadzanych do powietrza, ale istotny wptyw na jako$¢ powietrza majg réwniez wystepujace warunki
klimatyczne, czyli $rednie wieloletnie réznych czynnikéw ksztattujacych pogode. Klimat panujacy na terenie
miasta Zary nie rézni sie znaczaco od warunkdw panujacych w catej zachodniej Polsce. Mamy tu do czynienia
z klimatem cieptym umiarkowanym przejSciowym, ktéry charakteryzuje sie znaczng zmiennoScig
i rznorodnoscig typow pogody, bedac jednak pod przewazajacym wptywem polarnomorskich mas powietrza,
ksztattujacych sie w pdinocnej czesci Oceanu Atlantyckiego i przemieszczajacych sie w kierunku wschodnim
w postaci ,wedrujgcych nizow”. Wigze sie to z przewagq zachodnich i potnocnych kierunkéw wiatru
oraz przemieszczaniem sie kolejnych frontéw oddzielajacych masy powietrza. Mimo pozornego braku
stabilnosci pogodowej, klimat potudniowej czesci wojewddztwa lubuskiego jest stosunkowo fagodny.

3 Portal internetowy: Bank Danych o Lasach, stan aktualny — 2020 rok
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Amplituda wahan temperatur, zaréwno dobowych, jak i rocznych, jest znacznie nizsza niz w wigkszosci
obszaru Polski. Okolica cechuije sie rowniez wyzsza $rednig temperatura.

Czynnikami ksztattujgcymi pogode sg przede wszystkim temperatura, kierunek i natezenie wiatru, opady oraz
nastonecznienie. W przypadku gminy miejskiej Zary mamy do czynienia z przewazajacymi kierunkami wiatrow
zachodnich i pétnocno-zachodnich o umiarkowanej sile, stosunkowo w skali kraju wyzszej temperaturze
$redniorocznej oraz przecigtnej sumie opadéw. Srednie wieloletnie (1981-2010) dla omawianego obszaru:

—  érednia temperatura roczna 8,1+8,2°C;

— liczba dni goracych [z temperaturg powyzej 25°C] 30+33;

— liczba dni z przymrozkami w okresie kwiecien - pazdziernik 4+10;

— liczba dni mroznych [z temperaturg ponizej 0°C] 32+37;

—  dtugosé¢ zimy w dniach 70+76;

— dhugos¢ okresu wegetacyjnego [z temperaturg powyzej 5°C] 225;

— roczna suma opadéw atmosferycznych 600+680 mm;
— liczba dni z pokrywg $niezng 30+45.

W kontekscie wieloletnich analiz dotyczacych jakosci powietrza istotne sg rowniez tendencje zachodzacych
w trakcie tych wieloleci zmiany klimatu. Od pofowy XX wieku notuje sie powolny, systematyczny wzrost
Sredniej temperatury powietrza, a kolejne lata to rekordy pod wzgledem temperatur $rednich dla miesiecy,
kwartatéw czy lat. Wzrost ten w ostatnich latach zaczyna przyspieszaé.
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Rysunek 5. Zmiany $redniej temperatury globalnej na Ziemi w latach 1981-2008. 4

4 Zrédto: GIOS — Raporty o stanie $rodowiska
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Ocieplenie klimatu ma dtugofalowo niekorzystny wptyw na jako$¢ Srodowiska w tym jako$¢ powietrza. Ciepte
zimy, z brakiem pokrywy s$nieznej, zwiastujg wiosenne susze, z kolei cieple lub gorace lata powodujg
gwattowne zjawiska pogodowe takie jak trgby powietrze czy gradobicia. Wiosng i latem dochodzi réwniez do
pozarow lasow.
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1.4. Zalozenia

Celem analizy jest przedstawienie stanu jakoSci powietrza na terenie miasta Zary na podstawie
udostepnionych danych z poszczegoinych zrédet, ze szczeg6linym uwzglednieniem oddziatywania zaktadu
SWISS KRONO Sp. z 0.0. Analiza koncentruje sie zatem na technologii oraz wielko$ci emisiji rejestrowanej
w zakfadzie oraz analizach dotyczacych pozostatych Zzrodet emisji zlokalizowanych na terenie miasta i jego
najblizszych okolicach.

Istotnym zagadnieniem jest mozliwo$¢ porownania stezen mierzonych na terenie zamieszkatym do pozioméw
okre$lonym prawem. W tym zakresie mozna sie opiera¢ na pomiarach prowadzonych przez Parfstwowy
Monitoring  Srodowiska, ktéry obstuguje na terenie miasta jedng stacje zlokalizowang przy
ul. Szymanowskiego. Zakres emitowanych substancji, wykazywanych w dokumentach zaktadu SWISS
KRONO Sp. z 0.0., poréwnanych do listy substancji mierzonych na ww. stacji wskazuje przede wszystkim na
pyly zawieszone, czyli PM10 i PM2,5, ktérych przebieg zarowno w przypadku emisiji (z réznych zrodet), jak
i imisji (stezenie substancji w powietrzu), mozna poréwnac liniowo. W przypadku pozostatych substancii
powstaje trudnos¢ w dokonaniu miarodajnej analizy poréwnawczej. Dokumenty prowadzacego instalacje
wskazujg na stosunkowo wysokie emisje formaldehydu, jednak brak jest w przepisach prawa pozioméw
dopuszczalnych lub docelowych dla tej substancii. Istniejg poziomy HCHO zapisane w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substangji
w powietrzu (Dz.U. 2010 r., poz. 87). Wynoszg one odpowiednio 4 pg/m3 stezenia Sredniorocznego oraz
50 pg/md  stezenia 1-godzinnego. Poziomy odniesienia stanowig podstawe do technologicznego
projektowania pozwolen na korzystanie ze srodowiska, a nie sg standardem jakosSci powietrza w rozumieniu
ustawy Prawo ochrony Srodowiska. Niemniej jednak poziomy te w Zadnym miejscu, poza terenem do ktérego
prowadzacy instalacje posiada tytut prawny, nie moze by¢ przekraczany. Na stacji pomiarowej PMS$
prowadzone sg wskaznikowe pomiary formaldehydu, ktore daja przyblizony obraz sytuacii, i moga by¢ przyjete
jako materiat poréwnawczy — $redniodobowe pomiary stezenia HCHO prowadzone w odstepie ok. 12-15 dni
kazdy.

Przedsiebiorstwo SWISS KRONO Sp. z 0.0. wykazuje réwniez emisje niemetanowych lotnych zwigzkéw
organicznych (NMLZO lub z ang. VOC), w skfad ktorych zaliczany jest rowniez formaldehyd. W tym wypadku
mamy do czynienia z zupetnym brakiem odniesienia do pozioméw dopuszczalnych lub docelowych
w powietrzu. Ponadto koniecznos¢ wykazania emisji VOC dotyczy tylko duzych zaktadéw, wymagajacych
pozwolen zintegrowanych. Péki co mniejsze zaktady takiej emisji wykazywac nie musza. Obowigzek ten zostat
wprowadzony od niedawna — wynika on z konkluzji BAT dla przemystu ptyt drewnopochodnych, obowigzuje
od 24 listopada 2019 roku (0o wymaganiach prawnych szerzej w rozdziale 4.2.1.). W ramach Analizy
przedstawiono emisje NMLZO zaréwno na terenie zaktadu SWISS KRONO Sp. zo.0., jak réwniez
z pozostatych udokumentowanych zrédet na terenie miasta i jego najblizszej okolicy.

Po przeanalizowaniu pozostatych substancji emitowanych zaréwno na terenie zaktadu, jak i pozostatej czesci
miasta, przyjeto do analizy 4 substancje: pyty PM10 i PM2,5 oraz formaldehyd (HCHO) i niemetanowe lotne
zwigzki organicznie (NMLZO).

W celu spojnego przedstawienia obrazu sytuacji wybrano okres, dla ktdrego przeanalizowano wszystkie
dostepne dane, nie tylko emisyjne i pomiarowe, ale réwniez klimatyczne, demograficzne i gospodarcze.
Okazato sig, ze dla roku 2019 sg juz dostepne wszelkie niezbedne do analizy dane, stad ten rok przyjeto jako
bazowy do Analizy.
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2. ZESTAWIENIE DANYCH WEJSCIOWYCH DO ANALIZY

W ramach prac przygotowawczych przeanalizowano nastepujace dane:

1.

21.

Wyniki pomiaréw substancji zanieczyszczajacych powietrze atmosferyczne — GIOS-RWMS
w Zielonej Gorze.

Krajowa baza zanieczyszczen $rodowiska — KOBIZE, przekazana za posrednictwem GIOS-RWMS
w Zielonej Gorze.

Dane pomiarowe emisji oraz przebieg zmienno$ci emisji (postoje) zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0.
w Zarach — dane otrzymane za posrednictwem zaktadu.

Pozwolenia na korzystanie ze Srodowiska dla zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0., a takze dla innych
zaktadow znajdujacych sie na omawianym terenie — instytucje odpowiedzialne za wydawanie
pozwolen w tym zakresie. Wnioski o pozwolenia zintegrowane dla zaktadu SWISS KRONO Sp. z o.0.

Dane emisyjne pochodzace z wykazdw na potrzeby dokonywania optat za korzystanie ze Srodowiska
— baza optat za korzystanie ze Srodowiska prowadzona przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Lubuskiego.

Dane meteorologiczne i klimatyczne — stacje pomiarowe PMS oraz IMGW oraz obliczenia wiasne.

Wskazniki umozliwiajgce obliczanie emisji w sektorach przemystowym, komunalno-bytowym
i transportowym — dane Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEA oraz EPA) oraz opracowania
i publikacje krajowe.

Przeprowadzone dotychczas analizy na omawianym terenie, w tym omowienie wynikow
prowadzonych pomiaréw (WIOS oraz GIOS RWMS Zielona Géra), analizy i ekspertyzy w zakresie
jakosci powietrza (Atmoterm SA, WIOS Zielona Géra).

Dane statystyczne, w tym demograficzne, gospodarcze i inne — Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank
Danych Lokalnych, dane na stronach internetowych administracji samorzadowe;.

Pomiary stezen substancji prowadzonych w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska

W ramach Analizy jakosci powietrza dla miasta Zary ze szczegdlnym uwzglednieniem oddziatywania zaktadu
SWISS KRONO Sp. z 0.0. wykonano analize prowadzonych pomiardw na stacji Panistwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS), obstugiwanej przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska — Regionalny Wydziat
Monitoringu Srodowiska w Zielonej Gorze (GIOS-RWMS). Stacja pomiarowa Parstwowego Monitoringu
Srodowiska jest zlokalizowana w Zarach przy ul. Szymanowskiego. Analiza wynikéw pomiaréw obejmuije lata
2015-2019.
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Rysunek 6. Lokalizacja stacji pomiarowej w Zarach przy ul. Szymanowskiego 8. 5

Na stacji pomiarowej PMS na terenie miasta Zary w latach

nastepujacych substancii:

—  pytPM10

—  pytPM2,5

— benzo(a)piren (B(a)P)
— kadm (Cd)

— nikiel (Ni)

— arsen (As)

— oféw (Pb)

— dwutlenek azotu (NO,)
— dwutlenek siarki (SO)
— ozon (Os)

— tlenek wegla (CO)

2015-2019 prowadzone byty pomiary

Dla celdw analizy skupiono sie na wynikach pomiaréw pytow oraz formaldehydu.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz na stacji pomiarowej PMS w Zarach mierzone sg réwniez substancie
wchodzace w sktad tzw. niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO). Opomiarowane sg:

— formaldehyd (HCHO)
—  ksylen (CgHro)
— toluen (C7Hs)

5 Zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim — raport wojewddzki za rok 2019
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Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Zielonej Gérze
prowadzi pomiary formaldehydu na stacji pomiarowej w Zarach. Wyniki tych pomiaréw sg publikowane
w formie raportéw. Na stronie internetowej Inspektoratu sg dostepne opracowania dla lat 2012-2016, 2012-
2017, 2012-2018 i 2012-2019. Stezenie formaldehydu w powietrzu atmosferycznym ma swojg warto$¢
odniesienia w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 r., poz. 87). Dla wymienionych wyzej substancji
rozporzadzenie okresla nastepujace wartosci:

Tabela 1. Warto$ci odniesienia substancji mierzonych na stacji pomiarowej w Zarach.

" Wartos$¢ odniesienia w pug/m?, usrednione dla okresu:
Lp. Nazwa substancji - - -
jednej godziny roku kalendarzowego
1 Formaldehyd 50 4
Toluen 100 10
Ksylen 100 10

Warto$ci przedstawione w Tabeli nie sgq standardami jakoSci powietrza, jak np. poziomy dopuszczalne dla
zanieczyszczen pytowych, a sg tylko warto$ciami wyznaczonymi dla celow projektowych, na potrzeby wydania
decyzji 0 dopuszczalnej emisji dla instalacji. Niemniej jednak warto$ci te daja nam przyblizony obraz, jakich
warto$ci stezen w powietrzu ww. substancje przekraczaé nie powinny.

Pomiary formaldehydu w Zarach

GIOS-RWMS w Zielonej Gérze, a wezesniej WIOS (do 2017 roku), prowadzi pomiary formaldehydu w oparciu
o metode manualng absorpcji na ptuczkach. Oznaczenie laboratoryjne odbywa sie metodg
spektrofotometryczng. Autorzy badan podkreslajg, ze pomiary majg charakter wskaznikowy i odbywajg sie co
okoto dwa tygodnie. W pewnych okresach w latach 2012-2013 bylty prowadzone nieco czeSciej, raz
w tygodniu. Pomiary sg uéredniane do wartosci 24-godzinnej, co oznacza, ze z pomiaru otrzymujemy
usrednione stezenie z catej doby.

Bazujac na przedstawionych w raporcie GIOS-RWMS wynikach pomiaréw dla lat 2012-2019 mozna
stwierdzi¢, ze stezenia formaldehydu w lokalizacji stacji pomiarowej w Zarach ulegajg systematycznemu
obnizaniu, i zawierajg sie w przedziale od 0,095 ug/m?(Srednio w 2018 roku) do 4,27 ug/m? (Srednio w 2014
roku).

Badania stezenia formaldehydu na stacji pomiarowej w Zarach prowadzone byty od pazdziernika 2012 roku.
Ze wzgledu na niepetne badania w roku 2012 w tabeli ponizej uwzgledniono stezenia Srednioroczne z lat
2013-2019.

Tabela 2. Stezenia Sredniodobowe formaldehydu w latach 2013-2019 na stacji pomiarowej w Zarach.

lata stezenie Srednioroczne z poszczegélnych lat pomiaréw formaldehydu [g/m?]
2013 3,19

2014 4,27

2015 3,46

2016 1,64

2017 0,67

2018 0,095

2019 0,31

6 Zrodio: pomiary PMS (GIOS-RWMS Zielona Géra)
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W samym 2019 roku przeprowadzono na stacji pomiarowej 25 jednorazowych serii pomiarowych
usrednionych do jednej doby. Wyniki zostaty przedstawione ponizej.

Tabela 3. Stgzenia Sredniodobowe formaldehydu (25 dni pomiarowych) w roku 2019 na stacji pomiarowej w Zarach. 7

dzien stezenie [ug/m3] dzien stezenie [ug/m?] dzien stezenie [ug/m?]

2019-01-15 0,045 2019-05-06 0,58 2019-08-26 0,045

2019-01-29 0,045 2019-05-20 0,21 2019-09-09 0,21

2019-02-12 0,045 2019-06-03 0,7 2019-10-07 0,045

2019-02-26 0,52 2019-06-17 0,39 2019-10-21 0,1

2019-03-12 0,045 2019-07-01 0,045 2019-11-04 0,6

2019-03-25 0,17 2019-07-15 0,22 2019-11-18 0,92

2019-04-08 0,91 2019-07-29 0,49 2019-12-02 0,16

2019-04-23 0,13 2019-08-12 0,32 2019-12-16 0,38
2019-12-30 0,42

przebieg stezenia $redniodobowego formaldehydu
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Rysunek 7. Przebieg stezen Sredniodobowych w dniach pomiarowych formaldehydu w 2019 roku. 8

Whyniki te dla roku 2019 ksztattujq sie na poziomie ponizej 1 ug/ms?, co oznacza, ze nie przekraczajg poziomu
odniesienia przedstawionego w Tabeli 1. Podkresli¢ nalezy jednak, ze ze wzgledu na sporadyczno$¢ pomiaru
formaldehydu na stacji w Zarach wyniki te mogq jedynie ogdlnie wskazywac trend, w jakim znajduje sie to

stezenie.

7 Zrodto: pomiary PMS (GIOS-RWMS Zielona Gora)
8 Zrodto: pomiary PMS (GIOS-RWMS Zielona Géra)
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Pomiary stezen pytéow PM10 i PM2,5

Pomiary stezenia pytow PM10 i PM2,5 na stacji pomiarowej w Zarach prowadzone sa systematycznie, w trybie
ciagtym, metodg automatyczna. Wyniki sq przekazywane co godzine. Z wartoci godzinowych otrzymuje sie
usrednienia 24-godzinne, miesieczne, roczne itd. Ponizej stezenia Srednioroczne za lata 2015-2019.

stezenie Srednioroczne pytu PM10 [ug/m?]
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Rysunek 8. Stezenia $rednioroczne pytu PM10 w latach 2015-2019 na stacji pomiarowej w Zarach. 9

stezenie $rednioroczne pytu PM2,5 [ug/m3]
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Rysunek 9. Stezenia $rednioroczne pytu PM2,5 w latach 2015-2019 na stacji pomiarowej w Zarach. 10

9 Zrédio: pomiary PMS (GIOS-RWMS Zielona Gora)
10 Zrodto: pomiary PMS (GIOS-RWMS Zielona Gora)
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Liczba dni z przekroczeniami stezen 24-godzinnych pytu PM10
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Rysunek 10. Liczba dni z przekroczeniami stezer pytu PM10 w latach 2015-2019 na stacji pomiarowej w Zarach. 1!

W przypadku pytu PM10 na wykresach mozna zauwazy¢ brak trendu zaréwno spadkowego, jak
i wzrostowego, w zakresie zmian wielkosci stezen $redniorocznych. Warto zaznaczy¢, ze od 1 stycznia 2020
roku, w przypadku PM2,5, zaczat obowigzywaé poziom dopuszczalny wynoszacy 20 ug/m3. O ile w 2019 roku
stezenia byly znaczaco nizsze, to w 2018 roku przekraczaty one ten poziom. Przekroczenie poziomu
dopuszczalnego kwalifikuje strefe lubuska, w ktorej znajduje sie miasto Zary do sporzadzenia naprawczego
programu ochrony powietrza. Na wyniki Srednioroczne pomiaréw takich substancji jak pyly, wptyw majg
réwniez warunki meteorologiczne, charakterystyczne dla danego roku kalendarzowego. Rok 2019
charakteryzowat sig¢ tagodniejszym przebiegiem, jesli chodzi w szczegdInosci o $rednie temperatury zima, niz
rok 2018. Oznacza to réwniez mniej dni inwersyjnych, wyzsze predkosci wiatru itp. Spadek stezen
$redniorocznych pytdw w 2019 roku nie gwarantuje, ze w przyszioSci moga powrdci¢ ponownie mniej
korzystne warunki meteorologiczne. Nalezy podkresli¢ jednak fakt, iz najwigkszy wptyw na stezenia substancii
posiada emisja do powietrza, stad state obnizanie jej wielko$ci ze wszystkich typéw zrédet ma najwigksze
znaczenie.

Inne substancje

Na stacji PMS w Zarach przy ul. Szymanowskiego prowadzone sg pomiary innych substancji, m.in. takich,
ktére wchodza w sktad NMLZO: ksylen, toluen, a takze benzen, posiadajacy poziom dopuszczalny - stezenie
Srednioroczne nie moze przekracza¢ 5 pg/ms.

Ksylen i toluen zaliczane sg do NMLZO, i przyczyniajg sie, jako tzw. prekursory, do tworzenia sie ozonu
troposferycznego. Jako wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) powstajg podczas pirolizy
materiatow organicznych. Wartosci pomiarowe na terenie Zar nie osiagaja stosunkowo wysokich stezern —
w przypadku benzenu w 2019 roku jest to ok. 1,3-1,4 ug/m?, w przypadku ksylenu: 0,6-0,7 ug/m3, w przypadku
toluenu: 0,9-1 ug/m3.

Wyniki pomiaréw stezen $redniorocznych benzenu wyniosty w roku 2019 okoto 1 pg/m3.

11 Zrodto: pomiary PMS (GIOS-RWMS Zielona Gora)
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2.2. Inwentaryzacja emisji

Na terenie miasta Zary zinwentaryzowano catkowitg emisje substancji do powietrza z nastepujacych zrodet:

— punktowych — przemyst i energetyka;
— liniowych — transport drogowy i kolejowy;
—  powierzchniowych — zrédta komunalno-bytowe z ogrzewania budynkéw;

Zrodtowym materiatem o wszystkich typach emisji jest ,Krajowa baza o emisjach gazow cieplarnianych
i innych substancji’, zwana w dalszej czesci opracowania Baza Krajowa Emisji KOBIZE. Krajowa Baza Emis;ji
stanowi system informatyczny, zawierajacy zabezpieczong baze danych, ktory umozliwia wprowadzanie
i przetwarzanie informacji wskazanych w art. 6 ust. 2 Ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania
emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz.U. 2019 r., poz. 1447, z p6zn. zm.), {j. informacji m.in.
0

— podmiotach korzystajacych ze $rodowiska;

— miejscach korzystania ze Srodowiska, gdzie prowadzona jest dziatalno$¢ powodujaca emisie;

— urzadzeniach, ktérych eksploatacja powoduje emisje;

— instalacjach, zrédtach powstawania i miejscach emisji;

— $rodkach technicznych majacych na celu zapobieganie lub ograniczanie emisji;

— wielko$ciach emisji;
Zgodnie z art. 7 ust. 1 ww. Ustawy podmiot korzystajacy ze Srodowiska, ktdrego dziatalnos¢ powoduje emisje,
sporzadza i wprowadza do Krajowej Bazy Emisji, w terminie do korica lutego kazdego roku, raport zawierajacy
informacje (wskazane w art. 6 ust. 2 pkt 1-10 Ustawy) dotyczace poprzedniego roku kalendarzowego.

Zrédtem informacii na temat emisji przemystowej, zaréwno w przypadku zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0.,
jak i innych przedsiebiorstw, jest réwniez Baza Krajowa Emisji, jednak zweryfikowana o wydane decyzje
dotyczace pozwoleri, w tym pozwoleni zintegrowanych oraz pozwolen na wprowadzanie gazéw i pytéw do
powietrza, a takze wielko$ci emisji raportowane w wykazach na potrzeby optat za korzystanie ze Srodowiska,
kierowanych do Marszatka Wojewddztwa. Pozwolenia sg wydawane na podstawie obowigzujacych przepisow
dotyczacych m.in. standardow emisyjnych dla poszczegdlnych instalacii.

Zrédtem informaciji na temat emisji z sektora komunalno-bytowego oraz sektora transportowego jest Krajowa
Baza Emisji. Baza ta zawiera informacje o emisji takich substanciji jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek
wegla, pyly (catkowity oraz PM10 i PM2,5), benzo(a)piren, NMLZO, arsen, rte¢, kadm, nikiel i otow. Ponadto
Baza zawiera $rednie udziaty wykorzystania poszczegdinych paliw w sektorze komunalno-bytowym wyrazone
procentowo. Brak jest jednak informacji na temat wielkoci emisji formaldehydu, zaréwno dla sektora
komunalno-bytowego, jak i transportowego. Z uwagi na koniecznos¢ dokonania poréwnan emisji
przemystowej z emisjg z pozostatych zrodet, dokonano obliczen wielkosci emisji HCHO i uzupetniono baze.

Powierzchniowa (sektor komunalno-bytowy) emisja formaldehydu (z matych zrodet spalania) obliczana
zostata jako procent emisji NMLZO, ktérej wielko$¢ podawana jest w bazie KOBIZE. Wyliczenie $redniego
udziatu emisji HCHO w emisji NMLZO przeprowadzono w nastepujacy sposob:

— wskazniki emisji HCHO i NMLZO dla drewna, gazu i oleju opatowego przyjeto na podstawie bazy
danych wskaznikow emisji AP-42 (US-EPA);

— wskazniki emisji HCHO i NMLZO dla wegla przyjeto na podstawie systemu raportowania emisji
MAERS (Michigan, USA);

— dla kazdego paliwa wyznaczono udziaty emisji HCHO w emisji NMLZO (wg KOBIZE):
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Tabela 4. Udziaty emisji HCHO w NMLZO

Drewno Olej Gaz Wegiel
wskaznik emisji HCHO [g/GJ] 2,2 0,102 0,031 0,0054
wskaznik emisji NMLZO [g/GJ] 8,494 0,618 2,214 1,8
udziat HCHO w NMLZO (V) 0,259 0,165 0,014 0,003

Z bazy KOBIZE przyjeto udziaty poszczegoinych paliw w energii wytwarzanej w matych Zrodtach spalania

powodujacych emisje (UEn).

Tabela 5. Udziaty poszczegdinych paliw w energii wytwarzanej w matych zrédfach spalania powodujgcych emisje

Drewno

Olej

Gaz

Wegiel

udziat paliwa w energii (UEn)

0,16

0,0143

0,2629

0,5628

Sredni udziat emisji HCHO w emisji NMLZO (Usr) wyznaczono metoda wazenia, gdzie jako wagi zastosowano
wartosci UEni dla paliw ,,i";

Usr = Z Ui ' UETll'
i

Na tej podstawie wyznaczono wspotczynnik U = 0,0492 udziatu emisji HCHO w NMLZO z sektora
komunalno-bytowego.

Podobnie w przypadku liniowej emisji formaldehydu (sektor transportowy) — obliczona zostata jako procent
emisji NMLZO, ktorej wielkos¢ podawana jest w bazie KOBIZE. W celu wyliczenia $redniego udziatu emisji
HCHO w emisji NMLZO wyznaczono $redni udziat tej substancji w grupie substancji NMLZO w podziale na
poszczegolne kategorie pojazdéw. Procentowy udziat kategorii pojazdéw na terenie miasta Zary okreslono na
podstawie wskaznikow EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme):

Tabela 6. Udziat procentowy HCHO w NMLZO w podziale na kategorie pojazdow. 2

Osobowe Dostawcze Cigzarowe Autobusy
udziat % HCHO w NMLZO 0,049 0,12 0,084 0,084

Wyznaczono $redni wazony udziat emisji HCHO w NMLZO na podstawie danych dotyczacych natezenia
ruchu poszczegdlnych kategorii pojazdéw (dane GDDKIA oraz ZDW). Wspotczynnik udziatu emisji HCHO
w NMLZO wyniost 0,0628, dla emisji z sektora transportu drogowego.

Na podstawie wyzej wyznaczonych wspdtczynnikéw obliczono wielko$¢ emisji formaldehydu z sektora
komunalno-bytowego oraz transportu drogowego. Pozostate wartosci emisji pochodzg bezposrednio z Bazy
Krajowej Emisji KOBIZE.

2.21. EMISJA Z SEKTORA PRZEMYSLOWEGO

Zaktad SWISS KRONO Sp. z o.o.

Zaktad SWISS KRONO Sp. z 0.0., produkujacy ptyty i wyroby drewnopochodne, jest najwiekszym zaktadem
przemystowym w Zarach. Z punktu widzenia zanieczyszczen emitowanych do powietrza zaktad tworza trzy
gtowne instalacje:

12 7rédto: European Monitoring and Evaluation Programme, https://www.emep.int/
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instalacja produkcji ptyt drewnopochodnych, ptyt o wiérach zorientowanych (OSB), ptyt widrowych
lub ptyt pilsniowych o zdolnosci produkcyjnej ponad 600 m3 na dobe;

instalacja spalania paliw, o nominalnej mocy nie mniejszej niz 50 MW;

instalacja chemiczna, do wytwarzania, przy zastosowaniu proceséw chemicznych, podstawowych
produktéw lub pétproduktdéw chemii organiczne;.

Maksymalna zdolno$¢ produkcyjna instalacji produkciji ptyt drewnopochodnych wynosi 1 500 000 m3/rok — ptyt
widrowych (670 000 m3/rok), ptyt OSB (widrowych o strukturze orientowanej wiérow, 460 000 m3/rok) oraz piyt
MDF (370 000 m3/rok). Czas pracy instalacji wynosi ok. 8 500 h/rok. Technologia produkcji obejmuje takie
operacje jak sktadowanie i przygotowanie surowca drzewnego (skrawanie, mielenie), procesy prasowania
i suszenia oraz koricowg obrébke produktéw (frezowanie, szlifowanie). Do instalacji produkcyjnej zalicza sie
rowniez linie impregnaciji papieru.

W sktad instalacji wchodza;

24 |

place sktadowe surowca drzewnego;

magazyn Odpadéw Drzewnych (MOD);

linia recyklingu odpaddw drzewnych z rebakiem Haas;

rebak do drewna Leonhardt;

korowarki drewna okragtego;

skrawarki zrebkow drzewnych;

skrawarki Pallmann drewna okragtego;

rebak (tamacz) do odpadéw drzewnych;

domielacze (mtyny) grubych frakcji drzewnych;

prasa ciagtego prasowania typu ContiRoll Siempelkamp do produkciji ptyt widrowych zwyktych i OSB,
o nominalnej wydajnosci: 1 700 m3/dobeg;

suszarnia suszenia posredniego — podsuszarnia taSmowa STELA wi6row na potrzeby linii produkcii
ptyt OSB (gtéwne czes$ci sktadowe: system przeno$nikowy do podawania wiéréw OSB do zbiornika
zasypowego; zbiornik zasypowy na wiéry OSB z systemem roztadowywania; podsuszarnia widréw
OSB z wymiennikami ciepta typu goraca woda (ok. 60-65°C) — powietrze lub opcjonalnie typu para
wodna — powietrze, przewodem grzejnym z osprzetem i systemem wywiewnym z wentylatorami oraz
8 kominami; system przeno$nikowy do zawracania podsuszonych lub catkowicie wysuszonych
wiorow OSB do istniejacych suszarek bebnowych OSB, jak réwniez wprost na linie produkciji ptyt
0SB;

prasa jednopétkowa do produkcji ptyt wiérowych zwyktych i OSB o nominalnej wydajno$ci: 280
ma3/dobeg;

prasa ciggtego prasowania ContiRoll Siempelkamp do produkcji ptyt OSB o nominalnej wydajnosci
1300 m3/dobe;

linia frezowania ptyt OSB o0 maksymalnej wydajnosci 25 000 m?/dobeg;

prasa ciggtego prasowania ContiRoll Siempelkamp do produkcji ptyt MDF (w tym LDF, HDF)
o nominalnej wydajnosci: 1 100 m3/dobeg;

linie szlifierek Steinemann:

- szlifierka do szlifowania ptyt widrowych zwyktych o wydajnosci 55 000 m?3/m-c,
- szlifierka do szlifowania ptyt wiérowych o wydajnosci 60 000 m3/m-c,

- szZlifierka do szlifowania ptyt MDF (w tym LDF, HDF) o wydajnosci 30 000 m3/m-c;
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infrastruktura towarzyszaca: sortowniki mechaniczne, pneumatyczne, system transportu materiatu
drzewnego o roznych frakcjach (mechaniczny i pneumatyczny), zbiorniki magazynowe materiatu
drzewnego o rdznych frakcjach, zbiorniki magazynowe surowcoéw chemicznych, urzadzenia ochrony
powietrza (cyklony, filtry tkaninowe, skrubery, elektrofiltry), magazyny wyrobdw gotowych;

magazyn Biomasy Opatowej (MBO);

zrodta spalania paliw opisane w punkcie dotyczacym instalacji spalania paliw;

magazyn Zuzli i Popiotow (MZiP).

Instalacja spalania paliw wytwarza energie cieplng na potrzeby suszenia wiérow drzewnych lub wiokna
drzewnego, wytwarzania pary technologicznej, grzania powietrza dla suszarni, grzania reaktorow linii
impregnacji papieru oraz pozostatych procesow i operacji pomocniczych. W ramach instalacji zastosowane
zostaty jednostki spalania paliw, ktorych taczna nominalna moc cieplna wynosi ok. 276 MW. Wykorzystywane
w instalacji paliwa obejmujg gtownie biomase drzewng i gaz ziemny, a takze pewne ilo$ci oleju opatowego.

Podstawowe Zrodta spalania paliw zwigzane z produkcjg ptyt wiérowych to:

suszarnia Schenkmann do suszenia wiéréw drzewnych i trocin o wydajnosci odparowywania wody
55 Mg/h i suszonego materiatu do 60 Mg atro/h (gtéwne cze$ci sktadowe: piec suszarniczy: palnik
uniwersalny pytowo-olejowo-gazowy o mocy cieplnej 35 MW z komorg spalania, komora mieszania,
suszarka wstepna OMEGA, obrotowy jednokanatowy beben suszarniczy, komora uspokajania,
bateria cyklonow: 2 x 7 cyklondw o skutecznosci odpylania 95%, kanaty recyrkulacii cieptych spalin,
rezerwowy przewdd kominowy);

piec przemystowy Geka Il (Gekakonus) na biomase, w tym odpady drzewne, o maksymalnej mocy
cieplnej 48 MW, przy czym w oleju termalnym uzyskuje sie maksymalnie moc 18 MW, reszta mocy
cieplnej zawartej w spalinach wykorzystywana jest w suszarni Schenkmann do bezposredniego
suszenia widréw i trocin (gtéwne czesci sktadowe: bunkier zasypowy z ruchoma podtoga, separator
frakcji grubej opatu, komora spalania z rusztem posuwowym, wymienniki ciepta typu spaliny — olej
termalny), bateria cyklonow (4 cyklony) o skuteczno$ci odpylania 90%, kanat doprowadzajacy spaliny
do suszarmni Schenkmann z komory spalania, kanat doprowadzajacy spaliny do suszami
Schenkmann po wymiennikach ciepta i cyklonach, odpopielacz mokry, komin rezerwowy).

W sekciji produkcji ptyt OSB wystepujg nastepujace podstawowe zrodta spalania paliw:

suszarnia Buettner | do suszenia wiéréw drzewnych do ptyt OSB o wydajno$ci odparowywania wody
24 Mg/h i suszonego materiatu 24 Mg atro/h (gtéwne cze$ci sktadowe: piec suszarniczy: dwa palniki
uniwersalne pytowo-olejowo-gazowe o mocy ciepinej 12 MW kazdy, komora spalania i mieszania;
obrotowy jednokanatowy beben suszarniczy, oddzielacz cyklonowy ztozony z dwéch cyklondw
o skuteczno$ci odpylania 90%, kanaty recyrkulaciji cieptych spalin, komin rezerwowy);

piec przemystowy Geka | na biomase, w tym odpady drzewne, o0 maksymalnej mocy ciepinej 18,5
MW, przy czym w oleju termalnym uzyskuje si¢ maksymalnie moc 11,63 MW, reszta mocy ciepinej
zawartej w spalinach wykorzystywana jest w suszarniach Buettner | lub Buettner Il do
bezposredniego suszenia widréw drzewnych do ptyt OSB (gtowne czeSci sktadowe: bunkier
zasypowy z ruchoma podtoga, separator frakcji grubej opatu, domielacz grubej frakcji opatu, komora
spalania z rusztem posuwowym, wymienniki ciepta typu spaliny — olej termalny), multicyklon
o skutecznosci odpylania 90%, kanat doprowadzajacy spaliny do suszarni Buettner | i suszarni
Buettner Il, odpopielacz mokry, komin rezerwowy);

suszarnia Buettner Il do suszenia wiéréw drzewnych do ptyt OSB o wydajno$ci odparowywania 24
Mg/h i suszonego materiatu 24 Mg atro/h (gtéwne czesci sktadowe: piec suszarniczy: palnik
uniwersalny pytowo-olejowo-gazowy o mocy cieplnej 18 MW, komora spalania i mieszania, obrotowy
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jednokanatowy beben suszarniczy, wysokowydajny oddzielacz cyklonowy ztozony z dwdch cyklondw
o skuteczno$ci odpylania 90%, kanaty recyrkulacji cieptych spalin, komin rezerwowy);

— piec przemystowy Kablitz na biomase, w tym odpady drzewne, 0 maksymalnej mocy ciepinej 46,2
MW, przy czym w oleju termalnym uzyskuje sie maksymalnie moc 17,8 MW, reszta mocy cieplnej
zawartej w spalinach wykorzystywana jest w suszarni Buettner Il do bezpo$redniego suszenia
widréw drzewnych do ptyt OSB (gtéwne czesci sktadowe: bunkier zasypowy z ruchomg podtoga,
separator frakcji grubej opatu, komora spalania z rusztem posuwowym, wymienniki ciepfa spaliny —
olej termalny), bateria cyklonow (4 cyklony) o skutecznosci odpylania 90%, kanat doprowadzajacy
spaliny do suszarni Buettner I, odpopielacz mokry, komin rezerwowy).

Z produkcijg ptyt wibrowych i ptyt OSB technologicznie powigzany jest elektrofiltr kondensacyjny SEKA stuzacy
do oczyszczania gazéw po suszeniu widréw w suszarniach Schenkmann, Buettner | i Buettner Il posrednio
z trzech piecow przemystowych na biomase Geka |, Kablitz i Geka Ill (gtéwne czesci sktadowe: przewody
doprowadzajgce gazy ,surowe” (po cyklonach) z suszarni do elektrofiltru, mokry elektrofiltr kondensacyjny
SEKA z wiasnym kominem odprowadzajacym oczyszczone gazy odlotowe).

Z produkcijg ptyt MDF technologicznie powigzana jest suszarnia wiokna drzewnego dla linii produkcji ptyt MDF
0 wydajnosci odparowania wody 35 Mg/h i suszonego materiatu 32 Mg/h (gtéwne czesci sktadowe: palnik
uniwersalny pytowo-olejowo-gazowy o mocy cieplnej 35 MW, komora spalania, komora mieszania,
pneumatyczny kanat suszarniczy, oddzielacz cyklonowy ztozony z czterech cyklonéw o skuteczno$ci
odpylania 83%, zakoriczonych przewodami kominowymi, doprowadzajacymi gazy do dwéch rurociggéw
kolektorujacych (kazdy rurociag zbiera gazy z dwdch cyklondw), wyposazonych w wyloty awaryjne (zamykane
za pomocg poziomych klap) do odprowadzania gazéw odlotowych do powietrza w warunkach odbiegajacych
od normalnych; rurociagi doprowadzajace gazy odlotowe do bio-elektrofiltru; bio-elektrofiltr EWK z wlasnym
kominem odprowadzajgcym oczyszczone gazy do powietrza.

W ramach instalacji chemicznej prowadzony jest proces produkcji wodnego roztworu formaldehydu, czyli
formaliny o stezeniu 55% oraz prekondensatu, na bazie ktérych odbywa si¢ nastepnie proces wytwarzania
zywic stosowanych w produkcji ptyt drewnopochodnych jako klej (zywice klejowe). W sktad instalacji wchodzi
réwniez linia produkcji zywic impregnacyjnych.

W sktad czeSci instalaciji, w ktdrej prowadzona jest produkcja formaliny (sekcja formaldehydowa), wchodzg,
nastepujace obiekty i urzadzenia:

— stanowisko roztadunku metanolu z cystern kolejowych;

— stanowisko roztadunku metanolu z autocystern;

—  zbiorniki magazynowe metanolu;

— wezly produkcji formaliny oraz prekondensatu UFC;

—  zbiorniki magazynowe formaliny, w tym prekondensatu UFC;

— stanowisko zatadunku formaliny i prekondensatu UFC do autocystern;

— stanowisko zatadunku formaliny i prekondensatu UFC do cystern kolejowych.

W sekcji formaldehydowej nie wystepuje emisja niezorganizowana, co zapewnione jest poprzez odpowiednig,
szczelnos¢ instalacji. Nieskroplone gazy z kolumn absorpcyjnych sg w wiekszosci zawracane dmuchawg do
procesu technologicznego. Czes¢ gazow, ktéra nie zostata zawrécona do procesu skierowana zostaje do
instalacji oczyszczania gazow odlotowych z katalizatorem platynowym.

W skiad sekcji klejowej wchodza nastepujace obiekty i urzadzenia:

— stanowisko roztadunku mocznika;
— magazyn mocznika;
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magazyn melaminy;

zbiorniki magazynowe kwasu mrowkowego i wodorotlenku sodu ze stanowiskiem roztadunku
autocystern;

wezty produkcji zywic klejowych;

zbiorniki magazynowe kleju ze stanowiskami zatadunkowymi autocystern;

stanowisko zatadunku kleju do cystern kolejowych.

W sktad sekcji produkcji zywic impregnacyjnych wchodzg nastepujace obiekty i urzadzenia:

stanowisko roztadunkowe glikoli;

zbiorniki magazynowe glikoli;

zbiorniki magazynowe formaliny 37%;

magazyn mocznika, melaminy i krzemionki ogniowej;
magazyn materiatéw tatwopalnych;

magazyn chemiczny Dziatu Impregnacji Papieru;
wezet produkcji zywic impregnacyjnych;

reaktor laboratoryjny i zbiornik mieszajacy;
zbiorniki magazynowe zywic;

stacja zmiekczania wody;

osadniki dwukomorowe.

W kazdej z opisanych instalacji powstajg zanieczyszczenia pytowe i gazowe, ktore po przejéciu przez
urzadzenia ochronne czesciowo emitowane sg do atmosfery.

W gtéwnej czesci instalacji produkcji ptyt drewnopochodnych zewidencjonowanych jest 70 emitordw.
Dodatkowo 31 emitorow wystepuje w obiektach pomocniczych. W instalacji spalania paliw sklasyfikowano
48 emitoréw, a w instalacji chemicznej 20 emitorow.

Zakfad posiada pozwolenia zintegrowane, obejmujgce wszystkie emisje zorganizowane wystepujace na jego
terenie. Warunki pozwolen zawarte sq w nastepujacych decyzjach administracyjnych:

decyzja Marszatka Wojewddztwa Lubuskiego DW.11.7222.32.2015 z dnia 16.07.2015 r. w sprawie
udzielenia pozwolenia zintegrowanego na eksploatacje instalacji do produkcji piyt
drewnopochodnych oraz instalacji spalania paliw;

decyzja Marszatka Wojewodztwa Lubuskiego DS.11.7222.80.2017 z dnia 19.04.2018 r. w sprawie
aktualizacji pozwolenia zintegrowanego na eksploatacje instalacji do produkcji piyt
drewnopochodnych oraz instalacji spalania paliw;

decyzja Wojewody Lubuskiego SR.Il.JDre.6618-14/06 z dnia 11.07.2007 w sprawie udzielenia
pozwolenia zintegrowanego na eksploatacje instalacji do wytwarzania, przy zastosowaniu proceséw
chemicznych, podstawowych produktdw lub potproduktéw chemii organiczne;j;

decyzja Marszatka Wojewodztwa Lubuskiego DW.I1.781-04/10 z dnia 9.04.2010 r. w sprawie zmiany
pozwolenia zintegrowanego na eksploatacje instalacji do wytwarzania, przy zastosowaniu proceséw
chemicznych, podstawowych produktéw lub pétproduktéw chemii organicznej;

decyzja Marszatka Wojewodztwa Lubuskiego DW.11.7222.70.2014 z dnia 18.09.2014 r. w sprawie
zmiany pozwolenia zintegrowanego na eksploatacje instalacji do wytwarzania, przy zastosowaniu
procesow chemicznych, podstawowych produktow lub pétproduktéw chemii organicznej;

decyzja Marszatka Wojewodztwa Lubuskiego DS.11.7222.67.2017 z dnia 14.08.2017 r. w sprawie
zmiany pozwolenia zintegrowanego na eksploatacje instalacji do wytwarzania, przy zastosowaniu
proceséw chemicznych, podstawowych produktow lub pétproduktéw chemii organicznej;
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— decyzja Marszatka Wojewddztwa Lubuskiego D$.11.7222.58.2019 z dnia 26.11.2019 r. w sprawie
aktualizacji pozwolenia zintegrowanego na eksploatacje instalacji do wytwarzania, przy
zastosowaniu procesow chemicznych lub biologicznych, organicznych substanciji chemicznych.

W ramach Analizy uwzgledniono szereg dokumentow dotyczacych wielkosci i rozkladu emisji substancji dla
zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0. W pierwszej kolejnosci zidentyfikowano emisje zarejestrowang w bazie
krajowej KOBIiZE w latach 2018 i 2019. Zweryfikowano réwniez emisje w ramach raportéw z optat za
korzystanie ze $rodowiska, prowadzonych przez Marszatka Wojewodztwa. Ponadto przeanalizowano
pozwolenia zintegrowane oraz wnioski o pozwolenia zintegrowane, wydane przez Marszatka Wojewodztwa
Lubuskiego dla zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0. W celu uzyskania informacji na temat zmiennosci emisji
w czasie przeanalizowano wyniki pomiaréw na emitorach, prowadzonych na potrzeby uzyskania pozwolen
w zakfadzie SWISS KRONO Sp. z 0.0., a takze informacje o przestojach na poszczegdlnych instalacjach.
W dalszych pracach ograniczono sie do analizy wybranych substancii, ktdrych wielkos¢ emisji oraz wartosci
pomiarowe na emitorach, a takze wyniki pomiaréw na stacji PMS dawaty mozliwo$¢ zastosowania poréwnarn
rozktadu stezen oraz okreslenia wptywu na jako$¢ powietrza na terenie miasta Zary. Do ww. substanciji
zaliczono 4 substancje:

pyt zawieszony PM10

pyt zawieszony PM2,5

— NMLZO (niemetanowe lotne zwigzki organiczne)
HCHO (formaldehyd)

Ponizsza tabela przedstawia emisje catkowitg roczng dla pytlu PM10 i PM2,5 z raportéw do bazy krajowe;j
KOBIZE w latach 2018 i 2019, oznaczajaca sume emisji zorganizowanej pochodzacej ze wszystkich emitorow
zakfadu.

Tabela 7. Emisje catkowite z zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0. w latach 2018 i 2019 wg bazy krajowej KOBIZE. 13

Substancja Emisja 2018 [Mg/rok] Emisja 2019 [Mg/rok]
pyt zawieszony PM10 94,3 102,6
pyt zawieszony PM2,5 69,5 76,5

Formaldehyd (HCHO) nie jest uwzgledniany w bazie w krajowej KOBIZE, dlatego na potrzeby okreslenia
wielkoSci emisji tej substancji przeprowadzono szczegétowg analize pozwolert i wnioskéw o wydanie
pozwolen emisyjnych oraz analize sprawozdan pomiarowych w celu oszacowania wielkosci emisji.

W tabeli ponizej zestawiono wyniki oszacowania emisji formaldehydu w podziale na emitory.

Tabela 8. Oszacowane wielko$ci emisji formaldehydu z poszczegéinych emitoréw zaktadu SWISS KRONO Sp. z o.0.

Emitor Emisja HCHO [Mg/rok] Instalacja
L-1 10,219 produkcji piyt
L-11a 0,002 chemiczna
L-11b 0,002 chemiczna
L-11c 0,002 chemiczna
L-2 7,256 produkcji piyt
L-4b 0,69 produkcji piyt
L-5 3,537 chemiczna
L-8 1,137 chemiczna
0-8 0,196 produkcji ptyt

13 Zrédto: Krajowa Baza Emisji KOBiZE
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0-18 1,098 produkcji piyt
S-4 17,128 produkcji piyt
S5 17,875 produkcji piyt
S-6 17,554 produkcji piyt
S-7 17,808 produkcji piyt
S-14 49,83 produkcji piyt
S-15 17,52 produkcji piyt
T-1 0,001 produkcji ptyt
U-5 0,069 produkcji ptyt
WO-1 5,134 produkcji ptyt
b.o. 6,253 b.o.
SUMA 173,31

Podobnie w przypadku emisji NMLZO z zaktadu dokonano analizy wydanych pozwolen i sprawozdan
pomiarowych. Na terenie SWISS KRONO Sp. z 0.0. prowadzone sg pomiary emisji na emitorach,
sprawozdania z ktdrych sg zatacznikiem do udzielanych pozwolen zintegrowanych w zakresie emisji do
powietrza. Pomiary sg prowadzone w okre$lonych dniach i ich wynikiem jest m.in. fadunek substancji
wyrazony w kilogramach na godzine [kg/h]. Na podstawie wyliczen z pomiarow NMLZO prowadzonych w 2019
roku oszacowano wielko$¢ emisji z zaktadu na ok. 1205,7 Mg. Zaktad SWISS KRONO Sp. z 0.0. posiada
pozwolenie na emisje dopuszczalng NMLZO na poziomie ok. 3 157 Mg rocznie, jednak zgodnie z zatgczonymi
sprawozdaniami pomiarowymi takiej warto$ci emisji nie wykazuije.

Zestawienie emisji catkowitych przyjetych do obliczen na potrzeby opracowania Analizy przedstawiono
w tabeli ponizej.

Tabela 9. Emisje catkowite z zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0. przyjete do dalszych obliczen.

Substancja Emisja 2019 [Mg/rok]
pyt zawieszony PM10 102,6
pyt zawieszony PM2,5 76,5
NMLZO* 1205,7
formaldehyd 173,31

(*) niemetanowe lotne zwigzki organiczne

Na potrzeby wykonania modelowania matematycznego uwzgledniono rozmieszczenie przestrzenne emitorow
na terenie zaktadéw SWISS KRONO Sp. z 0.0., uzyskane z dokumentéw dotyczacych wnioskéw o wydanie
pozwolen zintegrowanych. Przedstawia je ponizsza mapa.
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Rysunek 11. Rozmieszczenie wszystkich poszczegdinych emitorow wraz z ich oznaczeniem stosowanym w pozwoleniach
zintegrowanych na terenie zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0. w 2019 roku. 4

Pozostate zakfady

Poza zaktadem SWISS KRONO Sp. z 0.0. na terenie miasta Zary znajduje sie szereg mnigjszych zaktadow,
ktére wykazuja emisje substancji do powietrza. Bazujac na zrédtach zawartych w bazie krajowej KOBIZE za
rok 2019 wymieni¢ mozna nastepujace przedsiebiorstwa wraz z ich emisjg roczna;

Tabela 10. Suma emisji z pozostatych zaktadéw przemystowych z terenu Zar i jego okolic w 2019 roku

PM10 | PM2,5 | NMLZO
LP Nazwa Adres
Mg/rok
1| CIECH VITROSILICON S.A. Zary, ul. Westerplatte 3,685 | 3,132 | 0,000
2 | Energetyka Cieplna Opolszczyzny S.A. Zary, ul. Fabryczna 1,971 | 1,484 | 0,000
3 | Zaktad Zagospodarowania Odpadéw Sp. z 0.0. Zary, ul. Zurawia 0,260 | 0,260 | 0,000
4 | Reimpex-Meesenburg Sp. z 0. 0. Zary, ul. Budowlanych 0,221 | 0,158 0,017
5 | Szpital Na Wyspie Sp. z 0.0. Zary, ul. Pszenna i Skarbowa 0,208 | 0,198 0,291
6 | Fabryka Konstrukgji Stalowych i Maszyn " SPOMASZ" S.A. Zary, ul. Okrzei 0,154 | 0,108 | 0,000
7 | SAGE AUTOMOTIVE INTERIORS POLAND Sp. z 0. 0. Zary, ul. Przemystowa 0,386 | 0,274 | 3,043
8 | "POLI-ECO TWORZYWA SZTUCZNE" Sp. z 0.0. Zary, ul. Zwyciezcow 0,233 | 0,164 | 6,478
9| MK Sp.zo.0. Zary, ul. Wisniowa 0,321 0,226 0,011
10 | "ZONKIL" Sp. z 0.0. Zary, ul. Chopina 0,023 | 0,014 | 0,019
11 | PRZEDSIEBIORSTWO WIELOBRANZOWE PRODUS Sp. z 0.0. Zary, ul. Kujawska 0,018 | 0,017 | 3,116
12 | ZAKLAD METALOWY STARYK HENRYK STARYK Zary, ul. Ludowa 0,038 | 0,027 | 0,018

14 Zrédto: pozwolenia zintegrowane wydane przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubuskiego
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13 | CHROMA SP Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA Zary, ul. Przemysfowa 0,002 | 0,002 | 3,154
14 | DOROTA SZWABOWICZ "CLASSIC" PPH Zary, ul. Zakladowa 0,046 | 0,034 | 2,110
15 | saint-Gobain Innovative Materials Polska Sp. z 0.0. Zary, ul. Szklarska 0,014 | 0,014 | 7372
16 | RELPOL S.A. Zary, ul. 11 Listopada 0,043 | 0032 | 4,139
17 | HART SM FIRMA PRODUKCYJNO HANDLOWA Zary, ul. Przemysiowa 0,007 | 0,007 | 11,809
18 | Valmet Automotive Sp. z 0. 0. Zary, ul. Transportowa 0,005 | 0,005 | 0,147
19 | VP POLSKA Sp. z0.0. Zagan, ul. Lotnikéw Alianckich 0001 | 0001 | 4267
20 | AS24 Polska Sp. z 0.0. Czema 0,000 | 0,000 | 0,121
21 | NAMAR Sp. z 0.0. Zagan, ul. Bema 0,006 | 0,006 | 0,188
22 | Dringenberg Polska Sp. z 0.0. Zagan, ul. Reinholda Wiirtha 0,016 | 0,016 | 0,468
23 | Zakiad Wielobranzowy "Galwanizemia" Sp. z 0.0. Zagan, ul. Kozuchowska 0192 | 0183 | 0414
24 | Rejonowy Zarzad Infrastruktury Zagan, ul. Zarska 12,950 | 12,352 | 10,509
25 | Rejonowy Zarzad Infrastruktury Zagan, ul. Karliki 1,478 | 1,409 1,201
26 Rejonowy Zarzad Infrastruktury Stary Zaga 0,057 | 0,054 0,059
27| LAPIS Sp.z0.0. Zagan, ul. Jana Pawia | 0214 | 0204 | 0,174
28 | Energetyka Cieplna Opolszczyzny S.A. Zagan 2331 | 1,755 | 0,000
Suma emisji z pozostalych zakladow 3496 | 2,638 | 2,418
SUMA 28,373 | 24,773 | 61,544

Wielkosci emisji pytow oraz NMLZO, w skfad ktérego wchodzi rowniez formaldehyd, wprowadzanych przez
poszczegolne zaktady, sg zrdznicowane, jednakze nie przekraczajg 10 Mg rocznie. W przypadku
formaldehydu wielkos¢ emisji uzyskano z raportdw emisyjnych z bazy dotyczacej pobierania opfat za
korzystanie ze $rodowiska prowadzonej przez Marszatka Wojewddztwa. Na terenie miasta Zary funkcjonujg,
zaktady, ktére wprowadzajg tq substancje do powietrza, jednak wartosci emisji sg stosunkowo niewielkie.
Sumaryczna warto$¢ emisji przemystowej formaldehydu poza zaktadem SWISS KRONO Sp. z 0.0. wynosi
sumarycznie 0,0150 Mg rocznie. Emisja ta dotyczy w szczegoinosci zaktadow: CHROMA Spétka z 0.0.,
ZONKIL Spétka z 0.0. oraz Zaktadu Masarskiego TOMASZEK.

Rozmieszczenie zaktaddéw przemystowych na terenie miasta przedstawiono na ponizszej mapie.
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Rysunek 12. Rozmieszczenie zaktadéw przemystowych na terenie miasta Zary i jego okolic w 2019 roku. 15

/@

2.2.2, EMISJA Z SEKTORA KOMUNALNO-BYTOWEGO

W ramach Analizy dokonano inwentaryzacji emisji powierzchniowej, pochodzacej z sektora komunalno-
bytowego na podstawie Bazy Krajowej Emisji KOBIZE. Emisja powierzchniowa zwana jest réwniez ,niskg
emisjg”, poniewaz emitory znajdujg sie na niewielkiej odlegtosci (wysokosci) wzgledem powierzchni ziemi.
Zrédlem sq w przewazajacej czesci indywidualne systemy grzewcze, zainstalowane w domach jedno-
i wielorodzinnych. W przypadku doméw wielorodzinnych w duzej mierze chodzi o budownictwo starszego typu
takie jak kamienice czy bloki starszego typu. Emisja z instalacji stosowanych w sektorze komunalno-bytowym
dotychczas nie podlegata unormowaniom prawnym, stad istniata dowolno$¢ zaréwno pod wzgledem rodzajéw
i typow tych instalacji, jak rowniez pod wzgledem rodzajow stosowanych paliw. Jednak w zdecydowane;
wiekszosci lokali, ktére nie posiadajg dostepu do zbiorczych sieci cieptowniczych lub gazu ziemnego, gtéwnym
paliwem jest wegiel kamienny i jego pochodne. JakoS¢ paliw sprzedawanych w Polsce pozostawia wiele do
zyczenia, m.in. za sprawg dotychczasowych brakow w regulacjach prawnych i mozliwosciach kontroli. Powoli
to sie zmienia. W ostatnich latach samorzady w catym kraju podjety dziatania w celu wymiany przestarzatych
instalacji, oferujgc mieszkancom dofinansowanie czesciowo pokrywajace koszty inwestycji, a takze
prowadzac kontrole, w szczegdlnosci nielegalnego spalania odpadéw, oraz prowadzac edukacie ekologiczna,
promujacq niskoemisyjne, proekologiczne zrédta ciepta. Ostatnio popularne i réwniez coraz bardziej
optacalne, stajg si¢ odnawialne zrédta energii (OZE), w tym instalacje fotowoltaiczne oraz pompy ciepta.
W przypadku dofinansowania wymian przestarzatych piecow jest mozliwo$¢ otrzymania Srodkow na zakup

15 Zradlo: pozwolenia zintegrowane wydane przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubuskiego oraz Krajowa Baza Emisji KOBIZE
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nowoczesnego pieca weglowego, ale powinien on spetnia¢ normy emisji zanieczyszczen, o ktorych mowa
w dalszej czesci rozdziatu.

Na obszarze strefy lubuskiej, a wiec réwniez na obszarze miasta Zary, istnieje podstawa prawna dotyczaca
wymiany systemdéw ogrzewania budynkéw, mianowicie uchwata Sejmiku Wojewddziwa Lubuskiego
nr XLV1/732/18 z dnia 18 czerwca 2018 roku w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa lubuskiego,
z wylaczeniem miasta Gorzow Wielkopolski i Zielona Goéra, ograniczen w zakresie eksploatacji instalacii,
w ktorych nastepuje spalanie paliw. Uchwata wskazuije instalacje, ktére powinny zostac objete ograniczeniami
oraz zakazami w zakresie ich eksploatacji. Przepisy dopuszczajg wylacznie eksploatacje instalacji, ktore
spetniajg minimalny standard emisyjny zgodny z wymaganiami ekoprojektu pod wzgledem granicznych
wartosci emisji zanieczyszczen normy PN-EN 303-5:2012 oraz wymogi ekoprojektu. Uchwata wchodzi w zycie
w dniu 1 stycznia 2027 r. Oznacza to, ze do tego dnia na terenie wojewddztwa, w tym miasta Zary, nie powinny
by¢ eksploatowane Zadne instalacje, niespetniajagce ww. wymagan. Do niespetniajacych instalacji zaliczajg,
sie przede wszystkim wszystkie piece na paliwa state, ktore nie posiadajg zamknietej komory spalania, i mogg
by¢ uzyte do spalania paliw ztej jakosci, a nawet odpadéw.

W roku 2020 uchwalono réwniez nowy Program ochrony powietrza dla strefy lubuskiej (uchwata Sejmiku
Wojewodztwa Lubuskiego nr XXII/323/20 z dnia 7 wrzesnia 2020 roku), ktéry wspiera zapisy uchwaty
antysmogowej inaktada na gminy wojewddztwa lubuskiego obowigzek wspierania wymian instalacji
niespemiajacych jej wymagan. Realizacja Programu jest zaplanowana do korica 2026 roku, po ktérym majq
wejs¢ w zycie zapisy uchwaty. W przewidywaniach Zarzadu Wojewodztwa oraz instytucji wspomagajacych
ten zestaw instrumentéw prawnych i strategicznych powinien doprowadzi¢ do znaczacego zmniejszenia
zanieczyszczenia powietrza pochodzacego z sektora komunalno-bytowego. Dotychczas samorzady
korzystaty z zapiséw poprzednich programéw ochrony powietrza, a takze z programéw wspierajgcych
wymiany piecdw, m.in. program KAWKA, program rzadowy Czyste Powietrze czy dotacji w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubuskiego..

W celu poprawy jakoéci powietrza w mieécie Zary w 2017 roku wprowadzono program udzielania dotacji
celowej na wsparcie finansowania kosztow inwestycji, zwigzanych z celami grzewczymi obiektow
mieszkalnych potozonych na terenie Gminy Zary o statusie miejskim. W ramach naboru w 2017 roku 83
mieszkaficom Zar udzielono dotacji, angazujac przy tym $rodki pochodzace z budzetu gminy w wysoko$ci
446.494,00 zt, co pozwolito zlikwidowaé 109 palenisk z terenu miasta Zary. Wyeliminowanie procesu spalania
wegla w budynkach mieszkalnych przefozyto sie na znaczace ograniczenie emisji pytow, w szczegdlnosci
PM10 i PM2,5 oraz poziomu zanieczyszczenia dwutlenkiem wegla. Dzigki temu programowi osiggnieto efekt
ekologiczny w postaci redukcji pytow zawieszonych w powietrzu na poziomie 8,6475 Mg. Program jest
kontynuowany w kolejnych latach, obecnie, w 2020 roku, jest juz IV edycja. W latach 2017-2019 mieszkaricom
Zar udzielano dotacji, angazujac $rodki wiasne Urzedu Miasta w wysokosci 1458 327 zt, co pozwolito
zlikwidowac ok. 280 piecdéw na terenie miasta. 1

W 2019 roku na terenie miasta Zary zarejestrowano nastepujace wielkosci emisji z sektora komunalno-
bytowego.

16 Zrodho: informacje zawarte na stronie internetowej Urzedu Miasta Zary
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Tabela 11. Wielko$é emisji z sektora komunalno-bytowego na terenie gminy miejskiej Zary i jego okolic w 2019 roku. 17

wielko$¢ emisji w Mg
PM10 PM2,5 HCHO NMLZO
gmina miejska Zary 199,40 195,65 10,36 210,71
otoczenie miasta - do 10km 368,61 361,72 19,23 391,12
SUMA 568,01 557,36 29,59 601,83
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Rysunek 13. Rozmieszczenie emisji z sektora komunalno-bytowego na terenie miasta Zary i jego okolic w 2019 roku 18

2.2.3.

Wielkos¢ emisji ze zrédet transportowych zalezna jest od ilosci i rodzaju samochodéw oraz od rodzaju
stosowanego paliwa. W przypadku zanieczyszczen pytowych uwzglednia zarwno emisje ze spalania paliw
w silnikach samochodowych, jak réwniez emisje pochodzacg z proceséw zuzycia opon, $cierania okladzin
samochodowych (np. hamulcéw), a takze $cierania nawierzchni drég, w tym z unoszenia pytow z nawierzchni
drég, ktéra stanowi od 50 do 70% (w zalezno$ci od stanu technicznego drogi, stopnia utwardzenia pobocza
itp.) emisji catkowitej z komunikacii.

EMISJA Z TRANSPORTU DROGOWEGO

W analizie emisji liniowej ujeto wszystkie drogi publiczne wystepujace na terenie miasta Zary, a takze osobno
— drogi publiczne znajdujace sie poza omawianym obszarem, z ktdrych powstaje naptyw zanieczyszczen .
taczna diugo$¢ poszczegdinych kategorii ujetych w bazie emisyjnej ksztattowata sie na poziomie:

drogi publiczne na terenie miasta Zary — 247,96 km

drogi publiczne w najblizszej okolicy (do 10 km) — 1 242,85 km

17 Zr()d}o: Krajowa Baza Emisji KOBIZE (z wyj. HCHO)
18 Zrédho: Krajowa Baza Emisji KOBiZE
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Wykonana inwentaryzacja pochodzi z Krajowej Bazy Emisji wykonanej KOBIZE za rok 2019.

Cato$¢ zinwentaryzowanych substancji, uwzgledniajacych réwniez NMLZO, zostala przedstawiona
W ponizszej tabeli.

Tabela 12. Wielko$¢ emisji z sektora transportowego na terenie na terenie miasta Zary i jego okolic w 2019 roku. 19

wielko$¢ emisji w Mg
PM10 PM2,5 HCHO NMLZO
gmina miejska Zary 9,48 7,05 2,38 37,97
otoczenie miasta - do 10km 34,85 26,16 7,16 114,08
SUMA 44,33 33,21 9,54 152,05
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Rysunek 14. Rozmieszczenie emisji z transportu na terenie miasta Zary i jego okolic w 2019 roku. 20

Pomimo stosunkowo niewielkiego udziatu zrédet emisji liniowej w catkowitej ilosci pytow generowanych ze
wszystkich typow zrodet zlokalizowanych w obrebie gminy miejskiej Zary — ze wzgledu na sposob
wprowadzania do powietrza (w poblizu powierzchni ziemi) utrudniajacy rozprzestrzenianie zanieczyszczen —
ten rodzaj emisji moze mie¢ duzy wptyw na stezenia substanciji w powietrzu, w szczegdlnosci w bezposrednim
sgsiedztwie drog.

19 Zr()d}o: Krajowa Baza Emisji KOBIZE (z wyj. HCHO)
20 Zrodto: Krajowa Baza Emisji KOBIZE
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2.2.4. BILANS EMISJIW 2019 ROKU

Catkowita emisja z poszczegolnych zrodet emisji na terenie miasta Zary i jego okolic (do 10 km od granic
gminy miejskiej) zostata przedstawiona w tabeli ponize;.

Tabela 13. Sumaryczna wielko$¢ emisji poszczegélnych substancji do powietrza wyrazona w Mg na terenie miasta Zary i jego okolic
w 2019 roku. 2!

. wielko$¢ emisji w Mg
typ emisji

PM10 PM2,5 HCHO NMLZO

sektor komunalno-bytowy 568,01 557,36 29,59 601,83
transport drogowy 44,33 33,21 9,54 152,05
sektor przemystowy 130,97 101,31 173,31 1267,24
w tym SWISS KRONO Sp. z 0.0. 102,60 76,54 173,31 1205,70
SUMA 743,31 691,88 212,45 2021,12

= sekior komunalno-bytowy transport drogowy = sektor przemystowy

Rysunek 15. Rozkfad emisji pytow PM10 (po lewej) i PM2,5 (po prawsj) na terenie miasta Zary i jego okolic w Mg w 2019 roku. 22

9,54
152,05

= sekior komunalno-bytowy transport drogowy = sektor przemystowy

Rysunek 16. Rozktad emisji formaldehydu (po lewej) oraz niemetanowych lotnych zwigqzkéw organicznych (po prawej) na terenie
miasta Zary i jego okolic w Mg w 2019 roku. 23

Obliczenia wskazuja, iz zrodtem emisji pytéw (PM10 i PM2,5) w najwiekszym stopniu jest sektor komunalno-
bytowy, natomiast w przypadku formaldehydu oraz niemetanowych lotnych zwigzkoéw organicznych
zdecydowana wieksza cze$¢ emisji pochodzi z sektora przemystowego. Trzeba podkresli¢, ze na terenie

2 Zréd%o: Krajowa Baza Emisji KOBiZE
22 Zrodlo: Krajowa Baza Emisji KOBIZE
23 Zrodto: Krajowa Baza Emisji KOBIZE
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miasta Zary i jego okolic zaklady zaliczajace sie do sektora przemystowego posiadajg zasadniczo odmienny
profil dziatalno$ci niz zaktad SWISS KRONO Sp. z 0.0., w zwigzku z tym emisja tych dwoch wybranych
substancji pochodzi prawie w catosci tylko z tego zaktadu.

Ponadto sumaryczna wielko$¢ emisji wbrew pozorom nie $wiadczy o wplywie danego zrédla na
zanieczyszczenie powietrza. Ladunek emisji ze zrodet zorganizowanych (wysokich emitoréw posiadajgcych
odpowiednie parametry emisji) rozklada sie na znacznym obszarze, natomiast emisja wprowadzana do
powietrza w sposob niezorganizowany, kumuluje si¢ w miejscu powstania. Dodatkowo wptyw na udziat
poszczegolnych zrédet mogg mie¢ panujace warunki meteorologiczne, a takze uksztattowanie terenu i uktad
zabudowy. Stad niezbedne jest przeprowadzenie modelowania matematycznego, ktére pozwala na
okre$lenie udziatu poszczegoinych typdw emisji w rzeczywistych stezeniach na terenie miasta, uwzgledniajac
wyzej wymienione uwarunkowania.
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3. ANALIZA STANU JAKOSCI POWIETRZA NA PODSTAWIE
MODELOWANIA

Przy kompleksowej ocenie stanu zanieczyszczenia powietrza konieczne jest uwzglednienie wszystkich
gtéwnych zrédet emisji: zaktadow przemystowych i komunalnych, technologii stosowanych w przemysle,
indywidulanych Zrédet ciepta, transportu drogowego i innych. Sama wielko$¢ emisji z wyzej wymienionych
zrédet nie odzwierciedla wptywu tych zrédet na zanieczyszczenie powietrza, gdyz oprécz masy emitowanych
substancji duze znaczenie majg tzw. parametry emisji, czyli wysoko$¢ emitora, jego $rednica, temperatura
spalin, predko$¢ ich wydostawania sie, zastosowane filtry i ich rodzaj, a ponadto inny czynniki: lokalizacja
emisji, czas emisji, ekspozycja urzadzenia pomiarowego, warunki geograficzne i meteorologiczne,
uksztattowanie terenu i inne. W celu odtworzenia wplywu zanieczyszczen na badanym terenie w zadanym
okresie czasu stosuje sie modelowanie matematyczne rozprzestrzeniania zanieczyszczefi w powietrzu.
Modelowanie pozwala nam uzyska¢ przyblizenie rzeczywistego wplywu poszczegdlnych zrddet na stezenia
substancii.

Dzieki zastosowaniu modelu matematycznego mozna przedstawi¢ udziaty poszczegoinych zrédet emisji
w punktach siatki pokrywajacej obszar modelowania lub tylko w wyznaczonych punktach, np. stacji
pomiarowych lub oérodkéw, w ktérych przebywajg osoby szczegélnie wrazliwe na zanieczyszczenia
powietrza. W Analizie jakosci powietrza na terenie miasta Zary zastosowano znany amerykarski model
CALPUFF. Stosowany byt w ocenach jako$ci powietrza w Polsce na poziomie krajowym w latach 2015-2017,
a takze na poziomie lokalnym i regionalnym w Polsce i w wielu innych krajach na $wiecie. Opis modelu
omowiono szerzej w kolejnym rozdziale.

3.1.  Opis parametréw meteorologicznych w 2019 roku

Panujace warunki meteorologiczne majg niezwykle istotne znaczenie, obok wielkosci emisji substancji, na
stan jako$ci powietrza. Przyjete w analizie dane meteorologiczne zostaty scharakteryzowane na podstawie
danych zebranych ze stacji IMGW na obszarze wojewodztwa lubuskiego oraz danych pozyskiwanych na
stacjach pomiarowych GIOS, w szczegdlnosci na stacji pomiarowej przy ul. Szymanowskiego w Zarach. Dla
okresu przyjetego do analizy, czyli dla roku 2019, dane te nie odbiegaty znaczaco od innych lat pomiarowych,
tzn. wpisywaly sie w ogdlny trend klimatyczny dla miasta Zary.

Na rozprzestrzenianie zanieczyszczen w powietrzu wptyw ma w szczegolno$ci kierunek i predkosé
przemieszczania mas powietrza, czyli wiatru. W catym roku 2019 przewazaty kierunki pétnocne i zachodnie.
tacznie z kierunkiem potudniowo-zachodnim masy powietrza przemieszczaty sie z tych kierunkdw przez
ponad 70% czasu. Przedstawia to ponizszy wykres rozy wiatréw dla stacji pomiarowej w Zarach.

38|



Analiza jako$ci powietrza dla miasta Zary ze szczeg6inym uwzglednieniem oddziafywania zakladu SWISS KRONO Sp. z o.0.
w Zarach

Procentowy rozktad kierunkdw wiatru [%]
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Rysunek 17. Procentowy rozktad kierunkow wiatru w okresie od stycznia do grudnia 2019 roku na obszarze centrum miasta Zary. %

Predkos¢ wiatru zwigzana jest z uktadami barycznymi i ,wedrujacymi” frontami oddzielajacymi masy
powietrza. Ze wzgledu na pofozenie klimatyczne miasta Zary na styku morskich i kontynentalnych mas
powietrza czesto dochodzi do zmiany ich wplywu, a to z kolei wigze si¢ z duzg iloScig dni wietrznych.
W zaleznosci od substanciji, predko$¢ wiatru ma zroznicowany wpltyw na jako$¢ powietrza i notowane
stezenia. W przypadku pytu PM10 cisze wiatrowe i mate predko$ci wiatru pogarszajg pozioma wentylacje
powietrza, co przyczynia sie do wzrostu stezen zanieczyszczen.

W podziale na miesigce mozna zauwazy¢, ze bardziej wietrzng czescig roku jest pora chtodna, jesienno-
zimowa. Predko$ci przemieszczania mas powietrza przedstawia ponizszy wykres.

2 Zrodho: IMGW
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$rednia predko$¢ wiatru w miesigcach [m/s]
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Rysunek 18. Srednia predkosé wiatru [m/s] w poszczegdinych miesiacach 2019 r. na terenie miasta Zary. %

Kolejnym czynnikiem meteorologicznym majacym wptyw na rozktad stezen substancji w powietrzu jest
temperatura. Jest to zwigzane przede wszystkim z tzw. niskg emisja, ktéra wzrasta wraz ze spadkiem
temperatury — mieszkarncy musza po prostu ogrzewac swoje budynki. Inne zrodta emisji mniej réznicujg swoja,
intensywno$¢ dziatan ze wzgledu na zmiany temperatury. Zmiany $redniomiesieczne temperatury w roku
2019 przedstawia ponizszy wykres.

rozktad $rednich miesigcznych temperatur [°C]
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Rysunek 19. Rozkfad $rednich miesiecznych temperatur na terenie miasta Zary w 2019 roku. 26

Z kolei struktura termiczna warstwy atmosfery (konwekcyjna, inwersyjna) ma wptyw na stany rownowagi
atmosfery oraz na rozprzestrzenia sie zanieczyszczen w powietrzu. Wyréznia sie kilka stanéw rownowagi

2 Zrodho: IMGW
2 Zrodho: IMGW
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atmosfery. Réwnowaga chwiejna zwigzana jest ze strukturg konwekcyjna, co oznacza wzrost intensywnosci
procesoéw pionowego mieszania mas powietrza. Taka rbwnowaga oznacza lepszg wymiane pionowych mas
powietrza i umozliwia osigganie stosunkowo nizszych stezen przy powierzchni ziemi. Z kolei réwnowaga
stabilna hamuije ruchy pionowe w warstwie granicznej atmosfery, bedaca warstwa inwersyjna. Brak mieszania
pionowych warstw atmosfery wptywa na wzrost stezen substancji przy powierzchni ziemi. Natomiast
réwnowage obojetng traktuje sie jako stan posredni miedzy réwnowaga chwiejng i stabilna.

Rozkiad procentowy czasu, w ktdrym wystepowaty poszczegdine stany réwnowagi atmosfery przedstawia
ponizszy wykres.

stan rownowagi atmosfery [%]

60,00%
50,00% 48.07%
40,00%
30,00%
17,99%
20,00% 14,17% 0
10,00% 8,40% 10,76%
0,62% . .
0,00% —_—
silnie chwiejna chwiejna lekko chwiejna obojetna lekko stabilna stabilna

Rysunek 20. Procentowy rozktad stanéw réwnowagi atmosfery na terenie miasta Zary w 2019 roku. 27

Kolejnym parametrem meteorologicznym majacym istotne znaczenie w kontekscie jakosci powietrza jest
rozktad ci$nienia atmosferycznego. Podwyzszone ci$nienie atmosferyczne, szczegolnie w chtodniejszej
czesci roku, oznacza mozliwo$¢ wytworzenia sie rbwnowagi statej, niekorzystnej dla rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen. Z kolei duze wahania ciSnienia wigzq sie z wigkszymi predkosciami wiatru, a to z kolei ma
korzystny wptyw na jakos¢ powietrza.

| na koniec rozktad cisnienia atmosferycznego w badanym okresie przedstawia ponizszy wykres. Im wieksza
amplituda warto$ci ci$nienia, tym bardziej chwiejna réwnowaga atmosfery. Mozna zauwazy¢, ze
w szczegblnosci poczatek 2019 roku charakteryzowat sie wigkszymi ,skokami” ci$nienia atmosferycznego.

277 Zrodho: IMGW
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Rysunek 21. Roczny przebieg zmiennosci cisnienia atmosferycznego na terenie miasta Zary w 2019 roku. 28

3.2.  Opis modelu matematycznego

Do przeprowadzenia modelowania matematycznego rozprzestrzeniania (dyspersji) zanieczyszczen
w powietrzu wykorzystano:

. model CALPUFF (modelowanie jakosci powietrza na poziomie regionalnym — wojewddztwa
zachodniej Polski oraz modelowanie szczegotowe na terenie miasta Zary);

. model WRF (modelowanie pél meteorologicznych niezbedne do modelowania jakosci powietrza -
wersja 3.8).

Modelowanie jako$ci powietrza w skali regionalnej oraz osobno w skali gminy miejskiej.

Do wykonania modelowania dyspersji zanieczyszczen w obu skalach wykorzystano model CALPUFF. Jest to
model zaprojektowany przez firme Sigma Research Corporation (SRC), zapewniajacy modelowanie
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w szerokim zakresie skal przestrzennych: od dziesigtek metréw do
setek kilometréw. Model wsp6tpracuje z modutami pomocniczymi: CALMET (preprocesor meteorologiczny) i
CALSUM/CALPOST (obrdbka i prezentacja wynikdw). Obliczenia w modelu CALPUFF przeprowadzono przy
zastosowaniu nastepujacych opcji i parametrow:

. wersja — 6.42;

. uktad wspotrzednych prostokatnych — LCC;

. siatka obliczeniowa — podstawowa (2 x 2 km) i zageszczona na gminy miejskiej (0,25 x 0,25 km);

. receptory dyskretne — dla punktow, w ktorych zlokalizowane sg stacje pomiarowe;

. mechanizm przemian chemicznych - RIVAD (MCHEM=3), z uwzglednieniem mechanizméw suchej

i mokrej depozycii;

28 Zrodho: IMGW
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. zasilanie modutu warunkéw brzegowych (plik BCON.DAT) — wartosci stezen uzyskane z obliczen
modelem eulerowskim (skala krajowa);

. zasilanie modelu meteorologicznego CALMET - przetworzenie wynikow uzyskanych z modelu WRF
za pomoca narzedzia CALWREF;

. dane emisyjne — baza danych dla wojewddztwa zachodniopomorskiego przygotowana na potrzeby
Programu;

. profile zmiennosci czasowej dla zrédet emisji — opracowanie wlasne na podstawie dostepnych

danych, zgodnie z przyjetg metodyka;

. sumowanie stezef pochodzacych z réznych przebiegéw modelu CALPUFF (tworzenie pliku
CONC.DAT) - przy uzyciu postprocesora CALSUM;

. statystyczna obrébka petnych serii jednogodzinnych przy uzyciu postprocesora CALPOST.

Wszystkie sktadniki modelu CALPUFF zostaty pobrane (wraz z kodem zrédtowym) z serwisu internetowego
http://www.src.com/.

Obliczenia  przeprowadzono z  wykorzystaniem skalowalnej platformy obliczeniowej ztozonej
z wielordzeniowych procesoréw, co pozwolito na znaczace skrocenie czasu niezbednego do uzyskania
wynikéw. Dzigki zastosowaniu wysokiej rozdzielczosci (obliczenia w siatce 2 x 2 km zageszczone do siatki
0,25 x 0,25 km dla obszaréw zabudowy) uzyskano szczegétowe wyniki w zakresie przestrzennych rozktadow
stezen analizowanych zanieczyszczen, co pozwolito na doktadng analize sytuacji dla okresu przyjetego do
analizy (2019 rok). Analizy przeprowadzono po weryfikacji danych modelowych z wynikami stezen substancji
uzyskanymi na stacjach pomiarowych.

3.3.  Udziat zrédet w stezeniach substancji na podstawie wynikéw
modelowania

Udziat zrodet w stezeniu substancji wykonuije sie na podstawie modelowania matematycznego. Oznacza on
udziat procentowy zanieczyszczen pochodzacych z roznych zrddet w stezeniu zmierzonym lub obliczonym
w danym punkcie, ktérym moze by¢ np. konkretna lokalizacja na terenie miasta. Model matematyczny oblicza
stezenia substancji wraz z ich podziatem na poszczegolne zrodta dla siatki punktow, oraz dla innych punktow
dodatkowych, nienalezacych do siatki, ale bedacych adresami konkretnych obiektéw. Na terenie miasta
wyznaczono 10 punktéw skupiajacych m.in.: ruch samochodowy, wrazliwe grupy ludnosci (dzieci, osoby
starsze, chorujace), osoby uprawiajace sport na $wiezym powietrzu, zabudowe osiedli mieszkaniowych,
pasazeréw komunikacji kolejowej oraz lokalizacje stacji pomiarowej PMS przy ul. Szymanowskiego. Lista
punktow:

—  stacja PMS przy ul. Szymanowskiego,

— Rynek - Ratusz,

— Rondo Saperéw,

—  Szkota Podstawowa nr 1 przy ul. Szymanowskiego,
—  Szkofa Podstawowa nr 2 przy ul. Zapolskiej,

—  Stadion Syrena,

— Stadion Promien,

—  Szpital Wojskowy,

— Osiedle na Zatorzu,

— Dworzec Kolejowy.
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Rysunek 22. Rozmieszczenie dodatkowych punktéw modelowania na terenie miasta Zary. 2

Punkty zostaty dobrane w taki sposdb, aby obejmowaty swoim zasiegiem najgesciej zaludniong czes¢ miasta.
W punktach tych obliczono stezenia Srednioroczne nastepujacych substancii:

- pytPM10;

—  pytPM25;

— formaldehyd (HCHO);

— niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO);

Do modelowania przyjeto podziat na nastepujace zrodta emisji:

—  emisja z sektora komunalno-bytowego, z terenu miasta Zary i jego najblizszych okolic (do 10 km od
granic miasta);

—  emisja z transportu drogowego, z terenu miasta Zary i jego najblizszych okolic (do 10 km od granic
miasta);

—  emisja z innych zakladdw przemystowych, z terenu miasta Zary i jego najblizszych okolic (do 10 km
od granic miasta), w tym z zaktadu SWISS KRONO Sp.z 0.0.,;

— o zanieczyszczen;

Tto zanieczyszczen

Wplyw na jakos¢ powietrza na danym terenie ma nie tylko emisja pochodzaca z tego terenu czy z jego
najblizszych okolic, ale réwniez pochodzaca z innych obszaréw. Powietrze atmosferyczne nie zna granic,
w zwigzku z czym drobne czasteczki, w szczegolnosci pytowe, moga by¢ transportowane na duze odlegtosci,

29 7rédlo; analizy wasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego

44|



Analiza jako$ci powietrza dla miasta Zary ze szczeg6inym uwzglednieniem oddziafywania zakladu SWISS KRONO Sp. z o.0.
w Zarach

rowniez pomiedzy krajami i kontynentami. Wptyw regionalnego i transgranicznego naptywu zanieczyszczen
na obszar modelowania jest uwzgledniony w systemie CALPUFF w postaci modutu warunku brzegowego.
Dane do modutu sg przygotowane w oparciu o wyniki modelowania tzw. wielkoskalowego (np. CAMS), ktérego
obszar modelowania obejmuje zrédta o zasiegu kontynentalnym. Sg to zrédta wszystkich typow,
w szczegdlnosci powierzchniowe, punktowe i liniowe, a takze naturalne. Wptyw zanieczyszczen dalekich,

wprowadzonych do modelu za pomocg modutu warunku brzegowego, okresla sie w wynikach pod nazwa tta
zanieczyszczen.

UdZziaty procentowe grup zrédet w stezeniach

Udzialy poszczegoinych zrédet w stezeniach oraz warto$ci stezen sredniorocznych przedstawione zostaty na
ponizszych mapach i w tabelach.
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Rysunek 23. Kartodiagram udziatow procentowych zrddet emisji w stezeniach pytu PM10 dla wyznaczonych punktéw na terenie miasta
Zaryw 2019 r. 30

Tabela 14. Procentowe udzialy zrédet emisji w stezeniach pytu PM10 dla wyznaczonych punktéw na terenie miasta Zary w 2019 r. 31

punkty sektor kom-byt sektor transp. sektor przem. tho
Stacja PM$S 50,46% 4,79% 1,10% 43,66%
Rynek-Ratusz 49,55% 4,94% 0,88% 44,64%
Rondo Saperow 39,64% 4,20% 2,84% 53,33%
SP 1 50,09% 3,92% 1,10% 44,89%
SP2 43,22% 2,88% 1,66% 52,23%
Stadion Syrena 36,27% 4,66% 1,06% 58,01%

0 Zréd}o: analizy wtasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego
31 Zrédto: analizy wiasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego
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Stadion Promien 43,54% 2,65% 2,57% 51,24%
Szpital Wojskowy 46,10% 3,28% 0,84% 49,78%
Osiedle na Zatorzu 39,94% 6,80% 2,713% 50,53%
Dworzec Kolejowy 44,51% 3,08% 1,35% 51,05%
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Rysunek 24. Kartodiagram udziatow procentowych Zrodet emisji w stezeniach pytu PM2,5 dla wyznaczonych punktéw na terenie
miasta Zary w 2019 r. 32

Tabela 15. Procentowe udziaty zrodet emisji w stezeniach pytu PM2,5 dla wyznaczonych punktow na terenie miasta Zary w 2019 r. 33

punkty sektor kom-byt sektor transp. sektor przem. tlo
Stacja PMS 51,62% 4,06% 1,09% 43,23%
Rynek-Ratusz 52,45% 4,01% 0,85% 42,68%
Rondo Saperow 40,66% 3,72% 2,80% 52,82%
SP 1 51,90% 3,29% 1,08% 43,73%
SP2 44,54% 2,45% 1,63% 51,38%
Stadion Syrena 36,09% 4,02% 1,08% 58,81%
Stadion Promien 44,98% 2,28% 2,51% 50,23%
Szpital Wojskowy 47,51% 2,76% 0,85% 48,88%
Osiedle na Zatorzu 41,51% 5,90% 2,68% 49,91%
Dworzec Kolejowy 45,86% 2,60% 1,37% 50,17%

32 Zréd}o: analizy wtasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego
33 Zrédto: analizy wiasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego
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Rysunek 25. Kartodiagram udziatow procentowych zrodet emisji w stezeniach formaldehydu dla wyznaczonych punktéw na terenie
miasta Zary w 2019 r. 3¢

Tabela 16. Procentowe udziaty Zrédet emisji w stezeniach formaldehydu dla wyznaczonych punktéw na terenie miasta Zary w 2019 .
35

punkty sektor kom-byt sektor transp. sektor przem. tlo
Stacja PMS 49,72% 18,06% 29,83% 2,39%
Rynek-Ratusz 54,21% 19,23% 24,00% 2,56%
Rondo Saperow 26,07% 7,98% 63,96% 1,99%
SP1 52,19% 15,11% 30,20% 2,51%
SP2 40,00% 10,85% 46,24% 2,92%
Stadion Syrena 35,71% 22,83% 37,72% 3,73%
Stadion Promien 34,11% 7,79% 55,81% 2,29%
Szpital Wojskowy 54,96% 15,43% 26,17% 3,45%
Osiedle na Zatorzu 27,11% 15,14% 55,86% 1,90%
Dworzec Kolejowy 45,74% 12,61% 38,53% 3,12%

el Zréd}o: analizy wtasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego
35 Zrédto: analizy wtasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego
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Rysunek 26. Kartodiagram udziatow procentowych Zrodef emisji w stezeniach niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych dla
wyznaczonych punktéw na terenie miasta Zary w 2019 r. 36

Tabela 17. Procentowe udziaty zrodet emisji w stezeniach niemetanowych lotnych zwiazkéw organicznych dla wyznaczonych punktow
na terenie miasta Zary w 2019 r. 37

punkty sektor kom-byt sektor transp. sektor przem. tlo
Stacja PMS 64,24% 18,27% 12,14% 5,35%
Rynek-Ratusz 64,40% 18,08% 12,28% 5,24%
Rondo Saperow 54,54% 12,74% 25,33% 7,39%
SP1 67,16% 15,09% 12,16% 5,59%
SP2 58,84% 12,40% 21,28% 7,48%
Stadion Syrena 47,87% 24,45% 18,96% 8,72%
Stadion Promien 58,52% 10,21% 24,33% 6,95%
Szpital Wojskowy 64,78% 14,16% 14,02% 7,04%
Osiedle na Zatorzu 49,20% 21,66% 23,00% 6,14%
Dworzec Kolejowy 61,76% 13,28% 17,67% 7,29%

Analiza udziatbw w stezeniach zanieczyszczen wskazuje, ze w przypadku zanieczyszczen pytowych

zasadniczg cze$¢ odpowiedzialno$ci ponosi sektor komunalno-bytowy oraz Zrodta ujete w ramach tta
zanieczyszczen.

W przypadku zanieczyszczen formaldehydem zdecydowang przewage majg zrédta przemystowe, w tym
w szczegdlno$ci zaktad SWISS KRONO Sp. z 0.0.

8 Zréd}o: analizy wtasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego
37 Zrédto: analizy wiasne na podstawie wynikéw modelowania matematycznego
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Jesli chodzi o zanieczyszczenia niemetanowymi lotnymi zwigzkami organicznymi to mimo duzej emis;ji tej
grupy substancji z zaktadéw SWISS KRONO Sp. z 0.0. udziaty w stezeniach wskazujg na wigkszy udziat
emisji z sektora komunalno-bytowego niz z przemystu. Jest to spowodowane bliskim potozeniem wybranych
punktéw wobec zrddet komunalno-bytowych, a stosunkowo wiekszym oddaleniem tych punktéw do emitoréw
znajdujacych sie w zaktadach przemystowych. Ponadto, pod uwage w modelowaniu, brane sg réwniez
parametry emisji — m.in. wysoko$¢ emitorow i predko$¢ wylotu spalin. Powoduje to, ze emisja z zaktadow
przemystowych rozktada sie na duzo wiekszym obszarze i Srednio na jednostke powierzchni nie przypada jej
stosunkowo duzo. Inaczej jest w przypadku emisji z sektora komunalno-bytowego. WielkoS¢ emisji jest
Znaczaco nizsza, jednak ze wzgledu na duze jej zageszczenie w poblizu powierzchni, emisja ta nie rozktada
sie na wiekszym obszarze, tylko kumuluje sie osiggajac wyzsza gestos¢. W poblizu zrodet z sektora
komunalno-bytowego znajdujg sie punkty, ale ktérych zostaly obliczone udziaty procentowe dla
poszczegolnych zrodet.

Udzialy procentowe poszczegéinych zrodet to jeden z wynikéw analizy. Innym jest rozktad stezen
$redniorocznych na obszarze catego miasta. Aby uzyska¢ rozktad nalezy obliczy¢é stezenia na obszarze
catego miasta, w siatce punktow rozmieszczonych na mapie. Wynikiem obliczen sg stezenia dla kazdej
godziny w roku 2019, z ktérych oblicza sie stezenie $rednioroczne. Wyniki otrzymane w siatce punktow
interpoluje sie, aby uzyskaé izolinie stezen o tych samych warto$ciach, podobnie jak na mapie
przedstawiajace uksztattowanie terenu za pomocg poziomic Wyniki modelowania rozktadu stezen zostaty
przedstawione ponize;j.
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Rysunek 27. Rozkfad stezefi $redniorocznych [ig/ms3] pytu PM10 w 2019 roku na terenie miasta Zary.
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Rysunek 29. Rozktad stezer: $redniorocznych [Lig/m3] formaldehydu w 2019 roku na terenie miasta Zary.

50|



Analiza jako$ci powietrza dla miasta Zary ze szczeg6inym uwzglednieniem oddziatywania zaktadu SWISS KRONO Sp. z o.o.
w Zarach

T T T e e |
0 05 1 km

| S

P LN
(N
#

|
|
Lo

NMLZO
[[]2894-4
[J4001-6
[Je001-8
[]s001-10
[ ]1001-12 Y oy
[ 12,01 - 14,16 - L

— w
Li granice miasta Zary 2 o \ ©/OpenStreetMap (and)contributors, €C-BY-SA

Rysunek 30. Rozkfad stezen $redniorocznych [ig/m®] niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych w 2019 roku na terenie miasta
Zary.

Z obliczen na potrzeby uzyskania rozktadow stezen wynika, ze w przypadku pytow (PM10 i PM2,5) oraz
niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych najwyzsze stezenia koncentrujg sie w obszarze
zamieszkatym. W przypadku pytu PM10 warto$ci stezen Sredniorocznych wahajq sie w granicach 14-23
Mg/m3, dla pytu PM2,5: 10-17 pg/m3. Jesli chodzi o NMLZO to stezenia wahajg si¢ w granicach 3-15 pg/m3.
Jesli chodzi o formaldehyd, to z najwyzszymi stezeniami mamy do czynienia w okolicach zaktadu SWISS
KRONO Sp. z 0.0. Stezenia HCHO wahajg sie w granicach 0,1-1,3 ug/m3.

Stezenia powyzsze wskazujg, ze na terenie miasta Zary nie zanotowano w 2019 roku przekroczen poziomow
dopuszczalnych, docelowych i pozioméw odniesienia niektérych substanciji (w tym przypadku formaldehydu),
zgodnie z odpowiednimi przepisami prawa, wedtug ktérych poziom dopuszczalny Srednioroczny dla pytu
PM10 wynosi - 40 pg/mé, dla pytu PM2,5 - 20 ug/m? stezenia $redniorocznego (25 pg/m?3 w 2019 roku). Dla
formaldehydu warto$¢ odniesienia wynosi 4 pg/m3. Brak przekroczen wymienionych pozioméw potwierdzajg
réwniez pomiary prowadzone na stacji pomiarowej PMS w Zarach.

3.4. Porownanie  wynikow modelowania  matematycznego
z wynikami pomiaréw PMS

Wyniki modelowania zostaty zestawione i pordwnane z wynikami pomiaréw. Na stacji pomiarowej przy
ul. Szymanowskiego w Zarach szczegdtowo prowadzone sg pomiary pytow, stad model zostat skalibrowany
z pytlem PM10. Kalibracja modelu oznacza poréwnanie wynikow 1-godzinnych modelowania do wynikow 1-
godzinnych pomiaréw, w tym wypadku na stacji PMS w Zarach przy ul. Szymanowskiego. Ma to na celu
weryfikacie przebiegu zmiennoSci stezen otrzymanych w wyniku modelowania. Wykres obrazujacy
poréwnanie zostat przedstawiony na rysunku ponize;.

|51



Analiza jakosci powietrza dla miasta Zary ze szczeg6inym uwzglednieniem oddziafywania zakladu SWISS KRONO Sp. z o.o.
w Zarach

120

100

80

60

40

20

0

— N
—

<
o

o n W N~ 0 N
o < n O~

100
111
122
133
144
155
166
177
188
199
210
221
232
243
254
265
276
287
298
309
320
331
342
353
364

e PM10_model — emm=|uZarySzyman-PM10

Rysunek 31. Poréwnanie przebiegu zmienno$ci stezer bedacych wynikiem pomiaréw na stacji pomiarowej PMS w Zarach przy
ul. Szymanowskiego w 2018 roku oraz wynikéw modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczer przeprowadzonego dla 2018 roku.
38

Os$ pionowa oznacza warto$ci stezen [jug/m3], natomiast 0$ pozioma oznacza kolejne dni kalendarzowe roku
2018. Jednak zaréwno wyniki pomiarow, jak i modelowania majg doktadnos¢ 1-godzinowa.

W przypadku pozostatych substancji pomiary nie pozwalajg na przeprowadzenie szczegdtowego poréwnania.
Mozna jedynie poréwnywac orientacyjnie wartosci usredniane rocznie — w przypadku formaldehydu,
aw przypadku niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych brak jest mozliwosci kalibracji, gdyz nie
prowadzi sie pomiaréw catej grupy tych substancii, a tylko poszczegdlne ich sktadowe (m.in. ksylen, toluen).

3.5.  Wnioski z wynikéw modelowania

Modelowanie matematyczne rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu jest przyblizeniem
rzeczywistosci. Stad wyniki nalezy traktowaé jako szacunkowe. Wskazujg one na trend w zakresie udziatow
poszczegolnych zrodet.

W przypadku stezen wybranych substancji na terenie miasta Zary w 2019 roku mozna stwierdzic, iz:

1. W przypadku pytu PM10 stezenia $rednioroczne nie przekraczajg pozioméw dopuszczalnych
w powietrzu (standardu jako$ci powietrza).

2. W zakresie udziatow zrodet emisji w stezeniach Sredniorocznych pytu PM10 mozna powiedzie¢
0 znacznej przewadze tta zanieczyszczen oraz emisji z sektora komunalno-bytowego.

3. Podobne wnioski dotyczg pytu PM2,5.

4. W przypadku formaldehydu w zachodniej czesci miasta najwieksze udziaty posiada zaktad SWISS
KRONO Sp. z 0.0., a w pozostatej czeci miasta emisja komunalno-bytowa i emisja z transportu.

5. Stezenia $rednioroczne formaldehydu wynikajace z modelowania nie przekraczajg na terenie
zamieszkatym miasta 1 pg/mé.

38 Zrodto: pomiary PMS oraz wyniki modelowania
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6. W przypadku niemetanowych lotnych zwigzkow organicznych udziaty rozktadajg sie w zaleznosci od
lokalizacji punktéw w miescie. Najwieksze udziaty posiada emisja z sektora komunalno-bytowego,
nieco mniejsze zaktad SWISS KRONO Sp. z o.0.

7. Stezenia $rednioroczne pochodzace z NMLZO wynoszg od kilku do kilkunastu ug/m3. NMLZO, jako
grupa substancii, nie posiada warto$ci odniesienia ani poziomow dopuszczalnych czy docelowych.

8.  Wyniki uzyskane za pomocg przeprowadzonego modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen
pokrywaja sie z wynikami pomiarow uzyskanymi na stacji pomiarowej w Zarach przy
ul. Szymanowskiego.
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4. WNIOSKI | REKOMENDACJE

W ramach Analizy przedstawiono wptyw Zrodet emisji zlokalizowanych na terenie miasta Zary i w jego
najblizszym sasiedztwie, na stan jakosci powietrza. Przeprowadzono w tym celu analize udostepnionych
dokumentéw, poréwnano wyniki pomiaréw i przeprowadzono modelowanie rozprzestrzeniania
zanieczyszczen na terenie miasta. Uzyskane wyniki wskazujg, ze dotrzymywane sg poziomy dopuszczalne
substancji w powietrzu (pyly), a takze poziomy odniesienia (formaldehyd). W przypadku NMLZO trudno
zweryfikowa¢ wyniki, ze wzgledu na réznorodnos¢ substancji wchodzacych w sktad NMLZO oraz brak
odpowiednich norm w przepisach prawa. Niektdre substancje wchodzace w sktad NMLZO sg opomiarowane
na stacji PMS w Zarach, ale nie wykazuja nadmiernych stezen.

Niektére substancje wchodzace w sktad NMLZO moga charakteryzowa¢ sie wyczuwalnym zapachem.
W przepisach krajowych brak jest odpowiednich odniesient do tego tematu. Jesli chodzi o przemyst drzewny,
ktéry dominuje na terenie miasta, brak jest rowniez perspektyw wprowadzenia norm w tym zakresie.

41. Wzmocnienie Panstwowego Monitoringu Jakosci Powietrza

Stacja Panistwowego Monitoringu Srodowiska w Zarach prowadzi pomiary zgodnie z wytycznymi GIOS
i podstawg prawng w zakresie monitoringu $rodowiska w Polsce. Jest to zupetnie uzasadniona i wystarczajaca
forma badan w przypadku standardowej sytuacii, z jakq mamy do czynienia w wiekszoSci miejsc w kraju.
W zwiazku z obawami, jakie sq w Zarach GIOS dodatkowo uruchomit wskaznikowe pomiary formaldehydu,
wyniki ktorych zostaty przedstawione w rozdziale 2.1. Pomiary formaldehydu sg realizowane raz na dwa
tygodnie, z usrednianiem 24-godzinnym.

Zasadnym wydaje sie, w zwigzku ze stosunkowo wysokg emisjg formaldehydu w okolicy, aby badanie
rozszerzyé do stalych, ciaglych i systematycznych badan (co najmniej ciagtych 24-godzinnych),
zapewniajacych biezacg informacje mieszkaricom miasta za pomocag internetu.

Zadanie to moze byé realizowane, tak jak dotychczas, w ramach dziatalnoéci na stacji pomiarowej PMS przy
ul. Szymanowskiego. W przypadku braku mozliwo$ci technicznych rozszerzenia pomiardw na tej stacji, moze
zostaé uruchomiona odrebna stacja pomiarowa, ktorej nadzér powinien podlega¢ GIOS. Dziatalno$é takiej
stacji powinna by¢ oparta o konsensus spoteczny, czyli porozumienie wszystkich zainteresowanych stron:
GIOS-RWMS w Zielonej Gorze, Urzedu Miasta w Zarach Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Lubuskiego, zaktadow SWISS KRONO Sp. z 0.0.

Jesli metodyka wykonywania pomiaréw formaldehydu, opisana w rozdziale 2.1, nie mogtaby by¢ zastosowana
na wigkszg skale, istniejg obecnie techniczne mozliwosci rozwiniecia pomiaréw ciagtych formaldehydu za
pomocg zaawansowanych analizatoréw, ktore mozna pozyskac z rynkdw zagranicznych. W ramach niniejsze;
analizy oszacowano koszt (zapytaniem do producenta) analizatora GASERA ONE Formaldehyde produkcii
finskiej.

Z rozszerzeniem zakresu pomiarow wigze sie réwniez rozbudowa informacji o biezacym stanie $rodowiska
dla mieszkancéw, np. w formie tablic informacyjnych w miescie lub strony internetowej z aplikacjg mobilna,
publikujacych dane wynikowe z pomiaréw wraz z ich interpretacja.
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411. K0SzTY WZMOCNIENIA MONITORINGU

W przypadku rozszerzenia dziatalnosci stacji pomiarowej przy ul. Szymanowskiego o pomiary ciagte
formaldehydu, bez zmiany metodyki badan, koszty dotycza proceséw wewnetrznych Giéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska. W przypadku realizacji wariantu zwigzanego z uruchomieniem nowej stacji w nowej
lokalizacji, z przyktadowym analizatorem GASERA ONE Formaldehyde, ktérego koszty przedstawione sg
w tabeli ponize;.

Tabela 18. Koszty uruchomienia zaawansowanego analizatora stezen formaldehydu w powietrzu

Zakres koszt PLN brutto
zaawansowany analizator HCHO 250 000
uruchomienie w nowej lokalizacji 50 000
obstuga (rocznie) 20 000
uruchomienie portalu informacyjnego 30000
Razem 350 000

Z zestawienia tego wynika, ze catkowity koszt uruchomienia stacji z nowoczesnym analizatorem wygeneruje
koszt rzedu 350 000 zt.

4.2. Pozostate dziatania

W ramach opracowania zinwentaryzowano i oceniono udziat poszczegdlnych zrodet majacych wplyw na
jako$¢ powietrza na terenie miasta. Stwierdzono, iz oddziatywanie generowane przez te zrodta nie
powodowato w 2019 roku przekroczen pozioméw dopuszczalnych i docelowych. Dziatania w zakresie ochrony
powietrza sg przewidziane w uchwalonym Programie ochrony powietrza dla strefy lubuskiej (uchwata Sejmiku
Wojewodztwa Lubuskiego nr XXI1/323/20 z dnia 7 wrze$nia 2020 roku) i dotyczg w szczegdlnoSci wymiany
indywidulanych Zrodet ciepta, kontroli w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpadéw oraz edukacii
ekologicznej. Ponadto w Programie wskazane zostaty kierunki dziatan:

— podniesienie efektywnosci energetycznej budynkdw poprzez wymiane zrodet ciepta na mniej
emisyjne oraz dziatania termomodernizacyjne,

— rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych oraz gazowych zapewniajgca podtaczenie nowych
uzytkownikdw,

— budownictwo energooszczedne i pasywne,

— tworzenie zapiséw w planach zagospodarowania przestrzennego (zwigkszenie obszaréw zieleni,
tworzenie korytarzy przewietrzania miasta),

— spojna polityka planowania przestrzennego,

— dziatania kontrolne (kontrola przestrzegania zakazu spalania odpadéw w piecach domowych,
kontrola przestrzegania zakazu spalania odpaddw zielonych, kontrola przestrzegania zakazu
wypalania traw i tak, kontrola przestrzegania zapiséw uchwaly antysmogowej dla wojewddztwa
lubuskiego),

— kontrole przedsiebiorstw pod katem realizacji uchwaty w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewddztwa lubuskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie
paliw,

— edukacja ekologiczna w zakresie ochrony powietrza,

— monitorowanie realizacji Programu.
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Dziatania powyzsze sg zaplanowane do 2026 roku i bedg monitorowane raz do roku poprzez
sprawozdawczo$¢ z realizacji z poziomu gmin wojewodztwa lubuskiego do Marszatka Wojewodztwa.
Realizacja programéw ochrony powietrza jest obowigzkowa, w zwigzku z czym odpowiednie organy bedg
mie¢ obowigzek kontroli realizacji zaplanowanych dziatan.

Koszty tych dziatan dla gminy miejskiej Zary sg szacowane na okoto 27 min zt, roztozone na lata 2021-2026
na podstawie harmonogramu Programu ochrony powietrza dla strefy lubuskiej (uchwata Sejmiku
Wojewodztwa Lubuskiego z 7 wrzesnia 2020 roku nr XXI1/323/20), a takze na podstawie terminu wejScia
w zycie w dniu 1 stycznia 2027 roku tzw. uchwaty antysmogowej (uchwata Sejmiku Wojewddztwa Lubuskiego
z dnia 18 czerwca 2018 roku nr XLV1/732/18).

4.21. ZAKLADY PRZEMYSLOWE

W przypadku duzych zaktadéw, ktorych eksploatacja wymaga uzyskania pozwolenia zintegrowanego, istnieje
szereg wymagan prawnych okre$lajacych mozliwosci wprowadzania substanciji do powietrza. Obowigzek oraz
metodyki referencyjne i czestotliwo$¢ prowadzenia pomiaréw dla Zzrodet spalania paliw, okreslone sg
w zataczniku Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 roku w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz.U.
z 2014r. poz. 1542 ze zm.). W pozwoleniu zgodnie z art. 224 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo ochrony srodowiska
wskazano usytuowanie stanowisk do pomiaru wielkosci emisji w zakresie gazow lub pytéw wprowadzanych
do powietrza. Ponadto korzystajac z zapisu art. 151 oraz art. 188 ust. 3 pkt 5 ustawy Prawo ochrony
$rodowiska na prowadzacego instalacje natozono dodatkowe wymagania dotyczace prowadzenia pomiarow
emisji zanieczyszczen do powietrza. Ponadto, w przypadku instalacji ptyt drewnopochodnych, wymagania
monitoringowe sg zgodne z konkluzjami BAT. Wyniki pomiaréw sg na biezaco przesytane do Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Lubuskiego.

Jednym z dziatan zmierzajacym do zweryfikowania wielkosci emisji z zaktadu byto dostosowanie warunkéw
decyzji do wymagan Decyzji Wykonawczej Komisji z dnia 20 listopada 2015r. ustanawiajacej konkluzje
dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do produkcji ptyt drewnopochodnych zgodnie
z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE (UE 2015/2110). Dostosowanie technologii na
terenie zaktadu postepowato zgodnie z wymaganiami BAT, ktdre dla tego typu zaktadu sg nastepujace:

— BAT 2: warunki monitorowania formaldehydu oraz catkowitego LZO dla emitoréw L-5 i L-8
z procesow produkcji formaldehydu (warunki monitorowania emisji do powietrza);

—  BAT 14: warunki monitorowania emisji do powietrza i wody oraz spaliny procesowe;

— BAT 15: w celu zagwarantowania stabilnodci i skutecznosci technik stosowanych w celu
zapobiegania emisjom i ich ograniczania, w ramach BAT nalezy monitorowaC odpowiednie
parametry zastepcze;

— BAT 17 oraz BAT 18: poziomy emisji dla suszarni oraz taczonych przetworzonych emisji z suszarni
i pras;

— BAT 19: poziomy emisji do powietrza z prasy;

— BAT 20: poziomy emisji pytu do powietrza z obrobki wstepnej drewna i uszlachetniania produktow
drewnopochodnych;

— BAT 21: poziomy emisji do powietrza catkowitych LZO i formaldehydu z suszarni papieru
impregnowanego;

— BAT 45: poziomy emisji powigzane z BAT dla emisji do powietrza catkowitych LZO i formaldehydu
z emitordéw instalacji formaldehydowo-klejowe;;

— BAT-AEL - sposoby okre$lania pozioméw emisji.
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Powyzsze wymagania sg spefniane przez zaktad SWISS KRONO Sp. z 0.0. w Zarach, ktory w zakresie
ochrony $rodowiska dazy do minimalizacji oddziatywania na otoczenie, stosujac nowoczesne procesy
produkcyjne dostosowane do wymagan prawnych. Dalsze dziatania minimalizujgce stopien oddziatywania
zaktadu na $rodowisko sq dobra wolg zaktadu i checig dobrej wspdtpracy z lokalng spotecznoscia.

Istotny jest rowniez dialog spoteczny, jaki jest prowadzony przez przedstawicieli zaktadu w ramach Rady
Spotecznej ds. oceny stanu $rodowiska w Zarach. Przybliza on zaréwno jego uczestnikom, jak
i obserwatorom, czym jest produkcja przemystowa plyt drewnopochodnych i jakie niesie ze sobg skutki. Warto
tq inicjatywe wspierac i rozwiewac naroste przez lata watpliwosci. W tym kontekscie prowadzone sg réwniez
dziatania mediacyjne.

4.2.2. SAMORZAD LOKALNY | SLUZBY

Urzad Miasta Zary realizuje zadania zwigzane z poprawa jako$ci powietrza na terenie miasta gtownie poprzez
prowadzenie dofinansowania mieszkancow w zakresie wymiany piecéw. Prowadzi réwniez szereg inwestyciji
i prac dotyczacych poprawy organizacji ruchu, nowych $ciezek rowerowych i inwestycji w infrastrukture
komunikacyjna.

Istotnym elementem, na ktéry samorzad powinien potozy¢ nacisk, jest edukacja ekologiczna mieszkancéw
w zakresie konieczno$ci wymiany przestarzatych indywidualnych piecéw centralnego ogrzewania.
Konieczno$¢ wymian nie jest powszechna w $wiadomosci obywateli, a niestety wiele substancji, ktére znalez¢
mozna w emisji z zakladdw, wprowadzane sg réwniez do powietrza na poziomie prywatnych instalacii.

Oprdcz edukacji ekologicznej wazna jest rowniez kontrola przestrzegania zapiséw dotyczacych zakazu
spalania odpaddw oraz, w przysztosci (od 1 stycznia 2027 roku) kontrola przestrzegania zapisow tzw. uchwaty
antysmogowej, bedacej aktem prawa miejscowego.

4.2.3. ORGANIZACJE SPOLECZNE | PROEKOLOGICZNE

Organizacje dziatajace w my$| ustawy o dziatalno$ci pozytku publicznego i wolontariacie z dnia 24 kwietnia
2003 roku majg réwniez do odegrania swojq role.

Marszatek Wojewodztwa Lubuskiego powotat, dia obszaru miasta Zary, Rade Spofeczng ds. oceny stanu
$rodowiska w Zarach. W sktad Rady wchodza przedstawiciele Urzedu Marszatkowskiego, Radni Miasta Zary,
przedstawiciele SWISS KRONO Sp. z o0.0., przedstawiciele Wojewddzkiego Inspektoratu ochrony
Srodowiska, przedstawiciele organizacji ekologicznych (Partia Zielonych, Fundacja EKO-LUBUSZ),
przedstawiciele mieszkancow i inni. Rada Spoteczna ma na celu prowadzenie dialogu i wyjasnianie zawitoSci
prawnych i technologicznych zwigzanych z dziatalno$cig zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0. Prace Rady
pomogty zrozumie¢ zainteresowanym szerszy kontekst prawny, na poziomie krajowym i miedzynarodowym,
i mozliwo$ci zmian w tym zakresie.
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5. PODSUMOWANIE

W ramach Analizy skupiono sie na podjeciu tematu technologii stosowanych w zaktadzie SWISS KRONO Sp.
Z 0.0. i uzyskaniu odpowiedzi na temat wielkosci emisji pochodzacej z zaktadu oraz wplywie tej emisji na
stezenia substancji w powietrzu na terenie miasta Zary, co oméwiono w rozdziale 2.2.1. Aby uzyska¢
miarodajne wyniki przedstawiono inwentaryzacje z bazy krajowej KOBIZE w podziale na zrodta i typy emisji.
Na podstawie tych danych wykonano modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen na terenie miasta dla
roku 2019, do ktére zastosowano réwniez odpowiednie parametry meteorologiczne, model uksztattowania
terenu oraz inne niezbedne informacije do przeprowadzenia modelowania.

Oddziatywanie na otoczenie zaktadu SWISS KRONO Sp. z 0.0., bedacego gtéwnym przedmiotem analizy,
zostato scharakteryzowane za pomocg emisji zorganizowanej, wynikajacej z przedstawionych dokumentow,
whnioskéw i pozwolen. Bezwzgledne wartosci emisji wskazujg na znaczace wartosci, w poréwnaniu do innych
typdw emisji na terenie miasta, zauwazy¢ nalezy jednak, ze wprowadzanie do powietrza substancji z terenu
zaktadu odbywa sie przy obecnosci rownych parametréw takich jak wysokos¢ i Srednica emitoréw (kominow),
predkos¢ wylotu spalin i ich temperatura. Ma to wplyw na udziat stezeh na obszarze zamieszkatym miasta,
gdzie tzw. niskie emisje, cho¢ wielokrotnie mniejsze (w przypadku formaldehydu), majg réwniez dosé¢
znaczacy udziat.

W ramach pracy skupiono sie na zrodtach, ktore sq zinwentaryzowane i posiadajg znaczace udziaty: poza
zaktadem SWIS KRONO Sp. z 0.0. réwniez emisja z pozostatych zrodet sektora przemystowego na terenie
miasta i w jego najblizszej okolicy, emisja z sektora komunalno-bytowego oraz transportu.

Modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen wskazalo, ze na terenie miasta Zary w 2019 roku nie
wystapity przekroczenia pozioméw dopuszczalnych i docelowych substancji. W przypadku formaldehydu
modelowanie ma jednak znaczenie wskaznikowe, podobnie jak pomiary formaldehydu prowadzone na stacji
pomiarowej przy ul. Szymanowskiego w Zarach. Pomiary zostaly oméwione w rozdziale 2.1., a propozycja
wzmocnienia monitoringu jakoSci powietrza w rozdziale 4.1. Na terenie miasta wyznaczono newralgiczne
punkty, zwigzane z przebywaniem w nich mieszkancow, i dia tych punktow wyznaczono stezenia oraz udziaty
w tych stezeniach poszczegoinych zrodet emisji. Wyniki wskazaty na stezenia w duzym stopniu pokrywajace
z pomiarami Pafstwowego Monitoringu Srodowiska, a analiza udziatéw wskazata odpowiedzialnosci
procentowy poszczegdlnych typdw emisji, co zostato oméwione w rozdziale 3.2.

W zwigzku z brakiem przekroczen pozioméw dopuszczalnych Analiza nie narzuca okre$lenia restrykcyjnych
dziatan naprawczych. Sg natomiast zalecenia w postaci kontynuowania tzw. dobrych praktyk, czyli
kontynuowania procesu dofinansowania wymian indywidulanych zrodet ciepta mieszkancom przez Urzad
Miasta, modernizaciji drdg, edukacji mieszkafcow, prowadzenia kontroli zakazéw spalania.
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