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1. Wst p

 Wywi zuj c si  z umowy nr R.II.6610-23/07  zawartej w dniu 10.10.2007 r. w
Gorzowie Wielkopolskim pomi dzy Wojewod  Lubuskim w Gorzowie Wielkopolskim, a
BSiPP „Ekometria” Sp. z o.o. z siedzib  w Gda sku, Wykonawca przekazuje
Zamawiaj cemu „Program ochrony powietrza dla Gorzowa Wielkopolskiego - miasta na
prawach powiatu.
 Podstawowym dokumentem wskazuj cym na konieczno  wykonania
naprawczego programu ochrony powietrza w strefie Gorzów Wielkopolski miasto na
prawach powiatu w zakresie zanieczyszcze  PM10 by a ocena bie ca stanu
zanieczyszczenia powietrza w strefach województwa lubuskiego za 2005 rok, wykonana
przez WIO  w Zielonej Górze.
 W zakresie badania jako ci powietrza Gorzowa Wielkopolskiego funkcjonuj  2 stacje
monitoringowe. Dokonuj  one pomiarów i rejestracji 5 podstawowych parametrów
niezb dnych do oceny stanu czysto ci powietrza, tj. dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku

gla, benzenu, o owiu, i py u zawieszonego. Jedn  stacj  w pe ni zautomatyzowan
prowadzi Wojewódzki Inspektorat Ochrony rodowiska (WIO ). Drug  stacj  starszego typu
pomiaru opadu py u prowadzi Wojewódzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna (WSSE).

Programy ochrony powietrza okre lane na mocy art. 91 Ustawy Prawo Ochrony
rodowiska, sporz dzane s  dla stref, dla których, w bie cej ocenie stwierdzono

przekroczenie poziomu dopuszczalnego cho by jednej substancji  powi kszonej o margines
tolerancji. Program taki musi zawiera  kierunki i zakres niezb dnych dzia , które
doprowadz  do przywrócenia obowi zuj cych norm, na wytypowanym obszarze.
 G ównym celem sporz dzenia naprawczego programu ochrony powietrza jest
przywrócenie naruszonych standardów jako ci powietrza, a przez to poprawa jako ci ycia
mieszka ców, podwy szenie standardów cywilizacyjnych oraz poprawa atrakcyjno ci miast.

 Realizacja zada  wynikaj cych z programu ochrony powietrza ma na celu
zmniejszenie st  substancji zanieczyszczaj cych w powietrzu w danej strefie do poziomu
dopuszczalnego na rok bazowy 2005 dla PM10 i utrzymywania go na takim poziomie.

Warto ci st  zanieczyszcze   do osi gni cia i utrzymania w Gorzowie Wielkopolskim to:

PM10 24-godzinne, 36 maksimum - 50 µg/m3;

PM10 rednioroczne - 40 µg/m3

wg  Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów
niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów
niektórych substancji. (Dz. U. z dnia 27 czerwca 2002 r.)
 Powy sze standardy s  wg znowelizowanego prawa wi ce dla w adz terytorialnych i
musz  by  osi gni te i dotrzymane we wszystkich strefach.
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2. Podstawy prawne

 Poni ej przedstawiono podstawy prawne warunkuj ce wykonanie naprawczych
programów ochrony powietrza w strefach:

 Na podstawie Ustawy z dnia 27.04.2001r. Prawo Ochrony rodowiska (Dz.U. 2006 Nr
129, poz. 902 ze zm.) art. 91, Wojewoda, w terminie 15 miesi cy od dnia otrzymania
wyników oceny poziomu substancji w powietrzu i klasyfikacji stref (o których mowa w art.
89, ocena i klasyfikacja stref musza by  wykonane corocznie do 31 maja, przez w ciwy
WIO ), po zasi gni ciu opinii w ciwych starostów, okre la w drodze rozporz dzenia,
program ochrony powietrza. Program ten ma na celu osi gni cie dopuszczalnych poziomów
substancji w powietrzu dla stref, w których poziom cho by jednej substancji przekracza
poziom dopuszczalny. Dla stref, w których zosta  przekroczony poziom wi cej ni  jednej
substancji, sporz dza si  wspólny program ochrony powietrza dotycz cy wszystkich tych
substancji. Nale y pami ta  i  Wojewoda i Marsza ek województwa zapewniaj  mo liwo
udzia u spo ecze stwa w post powaniu, którego przedmiotem jest sporz dzenie programu
ochrony powietrza.

 Przy czym wg powy szej Ustawy, art.87, pkt. 2 stref  stanowi:
- aglomeracja o liczbie mieszka ców wi kszej ni  250 tysi cy,
- obszar powiatu nie wchodz cy w sk ad aglomeracji.

 Minister rodowiska, w drodze rozporz dzenia - Rozporz dzenie M  z dnia
5.07.2002r. w sprawie szczegó owych wymaga , jakim powinny odpowiada  programy
ochrony powietrza (Dz.U. z dnia 24 lipca 2002r.), okre li  wymagania jakim powinny
odpowiada  programy ochrony powietrza. Termin realizacji programu, w tym terminy
realizacji poszczególnych zada  programu ustala si , uwzgl dniaj c:
  1)  wielko  przekroczenia,
  2)  rozk ad g sto ci zaludnienia,
  3)  uwarunkowania finansowe, spo eczne i gospodarcze,
  4)  uwarunkowania wynikaj ce z funkcjonowania obiektów i obszarów chronionych na
podstawie odr bnych przepisów

Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 6.06.2002r. w sprawie oceny
poziomów substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 27 czerwca 2002 r.), w za czniku nr 1
okre la dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu oraz górne i dolne progi oszacowania
dla poszczególnych substancji.

 Wed ug Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 05.04.2006 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotycz cych zanieczyszcze  powietrza (Dz.
U. z dnia 13 kwietnia 2006 r.), § 6. 1. Wojewoda przekazuje ministrowi w ciwemu do
spraw rodowiska informacje o programach ochrony powietrza niezw ocznie po og oszeniu
rozporz dzenia wojewody w sprawie programu ochrony powietrza, obejmuj ce:
  1)  opracowanie tekstowe, na bazie którego sporz dzono program ochrony powietrza;
  2)  rozporz dzenie wojewody w sprawie programu ochrony powietrza;
  3)  zestawienie informacji dotycz cych programów ochrony powietrza.

Ponadto Ministerstwo rodowiska w 2003 r. wyda o "Zasady sporz dzania
naprawczych programów ochrony powietrza w strefach", opracowane w Zak adzie Ochrony
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Atmosfery Instytutu Ochrony rodowiska, które jest materia em pomocniczym przy
opracowywaniu programów ochrony powietrza.

ównym celem ochrony powietrza i sporz dzania naprawczych programów ochrony
powietrza w strefach jest utrzymanie stanu zanieczyszczenia powietrza okre lonymi
substancjami poni ej poziomów dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach, a wi c
osi gni cie jak najlepszego stanu aerosanitarnego w danej strefie.
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3. Charakterystyka Gorzowa Wielkopolskiego  miasta na
prawach powiatu

3.1. Po enie obszaru i opis przyrodniczy

3.1.1. Informacje ogólne

 Gorzów Wielkopolski, wraz z Zielon  Gór , stanowi stolic  regionu lubuskiego. Jest
siedzib  w adz wojewódzkich. Jest to miasto posiadaj ce status miasta na prawach powiatu.
Gorzów Wielkopolski zaliczany jest do miast redniej wielko ci w randze o rodka
regionalnego o znaczeniu krajowym. Ma rozwini ty g ównie przemys  chemiczny,

ókienniczy, maszynowy oraz papierniczy.

Powierzchnia w granicach administracyjnych: 8 306 ha

Ludno : 125 300 mieszka ców
Wspó rz dne geograficzne Miasta: 52° 44´ szer. geogr. N  15° 13´ d . geogr. E

  Gorzów Wielkopolski, aktywnie wspó pracuje na wielu p aszczyznach z licznymi
krajami europejskimi. Jest silnym o rodkiem o charakterze regionalnym – najwi kszym
miastem rodkowego pogranicza polsko – niemieckiego oraz Euroregionu Pro Europa
Viadrina. Dowodem uznania dla wspó pracy zagranicznej Gorzowa Wielkopolskiego jest
uhonorowanie miasta w 1999 roku Dyplomem Rady Europy, za  w 2002 roku Flag  Rady
Europy, któr  Gorzów Wielkopolski otrzyma  dzi ki dobrym opiniom partnerów
zagranicznych oraz za sposób wykorzystania rodków unijnych.

Miasto intensywnie inwestuje w swój rozwój, popraw  infrastruktury technicznej,
komunalnej i komunikacyjnej, ochron rodowiska, szkolnictwo, sport oraz miejsca
wypoczynku i rekreacji.

3.1.2. Opis przyrodniczy

Geologia i geomorfologia

 Gorzów Wielkopolski po ony jest w pó nocno – zachodniej cz ci Polski, na
obszarze obj tym zasi giem fazy pomorskiej najm odszego zlodowacenia plejstoce skiego –
zlodowacenia pó nocnopolskiego (Wis y). Zgodnie z podzia em fizyczno – geograficznym
Kondrackiego, miasto le y w obr bie dwóch jednostek, odmiennych pod wzgl dem
morfogenetycznym. Pó nocna cz  miasta (prawobrze na) znajduje si  na obszarze
mezoregionu Równina Gorzowska, maj cej charakter wysoczyznowy, po udniowa natomiast
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(lewobrze na) po ona jest  w zachodniej cz ci Pradoliny Toru sko – Eberswaldzkiej –
w Kotlinie Gorzowskiej.
 Rejon Gorzowa Wielkopolskiego, zgodnie z podzia em jednostek geologicznych
Po aryskiego, le y w pó nocnej cz ci monokliny przedsudeckiej. Na omawianym obszarze
starsze utwory s  ca kowicie przykryte warstw  utworów trzecio- i czwartorz dowych. Okres
czwartorz du zaznaczy  si  tutaj intensywnymi procesami erozji, a nast pnie sedymentacji,
co spowodowa o du e zró nicowanie w wykszta ceniu i mi szo ci osadów. Zasadniczy
wp yw na procesy morfotwórcze oraz mi szo  i zmienno  osadów mia y dwa czynniki.
Pierwszy z nich to wieloetapowe procesy erozji i zasypywanie kopalnych dolin, a drugi to
dzia alno  lodowca, której efektem by o powstanie ci gów wa ów moreny czo owej, stref
zaburze  glacitektonicznych oraz osadzanie ró norodnych utworów lodowcowych
i wodnolodowcowych.
 Czynniki te spowodowa y, e Gorzów Wielkopolski jest naturalnie podzielony na
cz  lewo- i prawobrze . Lewobrze na nizinna cz  miasta obejmuje p ask  teras
zalewow , wznosz  si  na wysoko  do 19 m n.p.m. Natomiast prawobrze na cz
znajduje si  w obszarze silnie pofa dowanej pó nocnej kraw dzi Pradoliny Warty, o
wysoko ciach bezwzgl dnych kszta tuj cych si  w granicach od 23 do 82 m n.p.m.

 Lewobrze na cz  miasta le y w obr bie Kotliny Gorzowskiej, b cej cz ci
Pradoliny Toru sko – Eberswaldzkiej. Na budow  geologiczn  pradoliny sk adaj  si  utwory
holocenu – piaski od drobnych do rednich i gruboziarnistych, gliny pylaste oraz namu y
organiczne i torfy. Utwory piaszczyste tworz  terasy rzeczne Warty, a pozosta e utwory to
utwory zastoiskowe. Poni ej utworów holoce skich wyst puj  utwory plejstoce skie.
Granic  pomi dzy holocenem a plejstocenem trudno jest wydzieli  – przyjmuje si , e
utwory holoce skie zalegaj rednio do g boko ci rz du 5 – 10 m. Na utwory plejstoce skie,
które powstawa y w wyniku sedymentacji utworów z wód roztopowych l dolodu, sk adaj
si  piaski rednio- i gruboziarniste oraz wiry i pospó ki. Ten typ utworów posiada mi szo
kilkudziesi ciu metrów. Pod nimi zalegaj  gliny piaszczyste, gliny pylaste, mu ki, piaski
gliniaste – generalnie utwory morenowe. Mi szo  utworów plejstoce skich szacuje si
w tym rejonie na oko o 100 – 120 m.

 Najbardziej charakterystyczn  form  rze by w tej cz ci omawianego obszaru jest
system teras rzecznych. Najwy ej po ona jest terasa plejstoce ska, ci gn ca si  w skim
pasmem wzd  podnó a kraw dzi wysoczyzny. Ni ej po one s  dwa poziomy teras
holoce skich, które tworz  wspó czesne dno doliny Warty. W obr bie tych form wyst puj
liczne starorzecza.
 Prawobrze na cz  Gorzowa Wielkopolskiego po ona jest w obr bie Równiny
Gorzowskiej, stanowi cej w wi kszej cz ci sandr fazy pomorskiej zlodowacenia
pó nocnopolskiego. Spod utworów piaszczystych sandru wynurzaj  si  jednak na
powierzchni  gliniaste oraz piaszczysto – gliniaste k py morenowe – mi dzy Mieszkowicami
a D bnem, Kostrzyniem a Witnic  oraz w okolicach Gorzowa Wielkopolskiego. Równiny
sandrowe rozpo cieraj  si  na wysoko ci od 40 do 60 m n.p.m., natomiast wzgórza
morenowe dochodz  do wysoko ci 86 m, a w okolicach Gorzowa Wielkopolskiego
przekraczaj  nawet 100 m. Wysoczyzna morenowa zbudowana jest z na przemian leg ych
glin zwa owych i piasków drobnych, pylastych oraz wirów. Mi szo  glin zwa owych
wynosi 10 – 25 m, a mi szo  utworów piaszczystych 10 – 30 m.

 W obszarze miasta wysoczyzna morenowa jest rozci ta przez wyra nie wykszta con
dolin  rzeczki K odawki, wykorzystuj cej obni enie rynny subglacjalnej. Dno rynny posiada
urozmaicon  rze  – wyst puj  tu takie formy jak: terasa kemowa, ostaniec wysoczyznowy
oraz obni enia eworsyjne. Rynna ta powsta a w wyniku g bokiej erozji w okresie ostatniego
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zlodowacenia, si gaj cej utworów trzeciorz dowych. Osady wodnolodowcowe wype niaj ce
rynn  to ró noziarniste piaski i wiry, niekiedy z przewarstwieniami mu ków, i ów i glin.
Mi szo  osadów wodnolodowcowych w rynnie dochodzi maksymalnie do 55 m.

 Strefa kraw dziowa, ograniczaj ca od po udnia obszar wysoczyznowy, stanowi
niezwykle malowniczy i wyra nie rysuj cy si  w panoramie miasta element krajobrazu.
Wznosi si  ona zwart , w znacznej mierze zalesion cian  o wysoko ci 40 – 50 m nad
rozleg ym, p askim dnem Kotliny Gorzowskiej. Cechuje si  ona silnie urozmaicon  rze
oraz znacznymi spadkami terenu. Do najbardziej charakterystycznych elementów mo na
zaliczy  liczne malownicze p askodenne i nieckowate dolinki.

Cech  charakterystyczn  obszaru miasta jest du a zmienno  w mo liwo ciach
produkcyjnych gleb, wynikaj ca zarówno z morfologii terenu, jak i intensywnej dzia alno ci
cz owieka.

Najlepszej jako ci gleby wyst puj  w cz ci wysoczyznowej miasta i s  to gleby
wykszta cone z glin do  zasobnych w sk adniki pokarmowe, o korzystnych stosunkach
wodno – powietrznych. Gleby te nale  do 2-go i 4-go kompleksu uprawowego, czyli
pszennego – dobrego i pszenno – ytniego. Pozosta e tereny pó nocnej cz ci miasta
posiadaj  gleby ni szej jako ci, rozwini te na utworach o l ejszym powierzchniowo sk adzie
mechanicznym. S  to gleby g ównie 5-go kompleksu uprawowego ( ytniego – dobrego) oraz
kompleksów 6-go i 7-go ( ytnie – s abe i ytnie – ubinowe).

Najlepsze gleby po udniowej, dolinnej, cz ci miasta, wykszta cono na terenach
prawid owo uwilgotnionych nale  do kompleksów pszenno – dobrego i pszenno – ytniego.
Pozosta e gleby tego obszaru charakteryzuj  si  korzystnym sk adem mechanicznym, lecz s
okresowo zbyt wilgotne dla wi kszo ci cennych upraw. Zaliczane s  do 8-go kompleksu
uprawowego, zbo owo – pastewnego – mocnego.
 Warto podkre li , e w obszarze Gorzowa Wielkopolskiego du e kompleksy stanowi
trwa e u ytki zielone, przewa nie przeci tnej warto ci dla celów produkcyjnych.

Hydrografia i hydrogeologia

Gorzów Wielkopolski po ony jest w dorzeczu Odry i nale y do bezpo redniej
zlewni jej dop ywu – Warty, równie  za po rednictwem dop ywu Warty – K odawki wraz ze
Srebrn .

Wody powierzchniowe spe niaj  bardzo wa  rol  w ekosystemie miasta, g ównie
przez kszta towanie jego warunków topoklimatycznych w zakresie regulacji zmian
temperatury oraz podnoszenia wilgotno ci powietrza.

Najwa niejsz  rzek , a zarazem osi  hydrograficzn  obszaru jest Warta. Roczne
ró nice stanów wód tej rzeki s  znaczne i, w zale no ci od roku, kszta tuj  si  w zakresie 180
– 250 cm. Wahania mi dzy stanami ekstremalnymi wynosz  prawie 6 m. Rzeka wylewa przy
bardzo wysokich stanach (tj. ponad 500 cm). Obszar zalewowy jest ograniczany ci gami
wa ów przeciwpowodziowych, a Kana  Ulgi pozwala na skierowanie cz ci wysokich wód
poza obszar zabudowanej cz ci miasta. N rzece cz ste s  zjawiska lodowe. Du ym
wahaniom ulegaj  tak e przep ywy – od oko o 100 do 250 cm3/sek., w zale no ci od stanu.

Przep ywy w obr bie Kana u Ulgi s  bezpo rednio uzale nione od stanów wody
Warty.

Przez po udniow  cz  Gorzowa Wielkopolskiego (Zakanale) przebiega sie  rowów
melioracyjnych, których ustrój wodny równie  wyra nie jest zwi zany ze stanami wody w
Warcie, a tak e uzale niony jest od horyzontu wód podziemnych.

W obr bie wysoczyznowej cz ci miasta g ówn  osi  hydrograficzn  jest rzeka
odowa oraz jej dop yw – Srebrna. K odawka odprowadza wody bezpo rednio do Warty. Jej
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przep yw wynosi 0,3 – 0,4 m3/sek. Przy stanach maksymalnych K odawka i Srebrna zalewaj
niewielkie fragmenty terasy zalewowej. W obr bie zabudowanej cz ci miasta K odawka jest
uregulowana, a tereny zabezpieczone przed zalaniem.

W obr bie miasta znajduje si  kilka zbiorników wodnych o zró nicowanej wielko ci.
Najwi ksze znaczenie dla uk adu hydrograficznego maj  dwa bezodp ywowe zbiorniki
wytopiskowe – zbiornik przy ul. Emilii Plater oraz Jezioro B otne. Stan ich wód jest
uzale niony g ównie od wysoko ci opadów atmosferycznych.

Wody podziemne, ze wzgl du na znaczne zasoby i stosunkowo wysok  jako , s
podstawowym ród em zaopatrzenia ludno ci w wod  pitn . Poziomy wodono ne
o najwi kszej zasobno ci zlokalizowane s  w obszarach G ównych Zbiorników Wód
Podziemnych. Najwi ksze znaczenie ma G ówny Zbiornik Wód Podziemnych nr 137
„Warta”, zwi zany z utworami porowymi Pradoliny Toru sko – Eberswaldzkiej. Ujmowane

 tu wody z utworów czwartorz du.

Klimat

Klimat okolic Gorzowa Wielkopolskiego nale y do strefy klimatu umiarkowanego, na
pograniczu dzielnicy pomorskiej i lubuskiej. Rejon ten zaliczany jest do najcieplejszych
w Polsce.

rednia roczna temperatura powietrza w Gorzowie Wielkopolskim wynosi 7,9°C.
najcieplejszym miesi cem jest lipiec ze redni  temperatur  17,2°C, a najch odniejszym
stycze  z temperatur  -1,4°C. W porównaniu z obszarami po onymi na wschód od
Gorzowa Wielkopolskiego, miasto charakteryzuje si  znacznym uprzywilejowaniem
termicznym. W mie cie odnotowuje si  przeci tnie 101,2 dni z przymrozkiem. Wyst powanie
dni z przymrozkiem w znacznej mierze uzale nione jest od lokalnych warunków urze bienia
terenu. Charakterystycznym wska nikiem dla okresu letniego jest liczba dni gor cych o
maksymalnej temperaturze w ci gu dnia przekraczaj cej 25°C wynosz ca 24 dni.

Roczny przebieg wilgotno ci wzgl dnej powietrza nie wykazuje znacznej zmienno ci.
Maksymalne warto ci wyst puj  w listopadzie i w grudniu (91%), a minimalne w czerwcu
(71%). Z wilgotno ci  powietrza zwi zane jest wyst powanie mgie , przy czym wyra nie
uzale nione jest ono od warunków lokalnych. Na obszarze miasta w ci gu roku notuje si
rednio 40,8 dni z mg . Zjawisko to najcz ciej wyst puje w porze jesiennej (pa dziernik –

7,6 dnia, listopad – 8,2 dnia). Obok mgie  pochodzenia adwekcyjnego wyst puj  tu mg y
radiacyjne, zwi zane z lokalnym uk adem temperatury i wilgotno ci.

W ci gu roku w Gorzowie Wielkopolskim najcz ciej odnotowuje si  wiatry z sektora
zachodniego, przy wyra nej dominacji z kierunku zachodniego (22,3%) i pó nocno –
zachodniego (16,4%). Wiatry wschodnie odnotowuje si  17,9% dni w ci gu roku. Dla miasta
charakterystyczna jest bardzo ma a liczba cisz, kszta tuj ca si  na poziomie rednio 1,3%.
Podobny uk ad warunków anemometrycznych ze wszystkich porach roku z niewielkim
odchyleniem w okresach wiosennymi i letnim, kiedy to przewa aj  wiatry z kierunku
pó nocnego.

W rocznym przebiegu zachmurzenie wykazuje wyra ny zwi zek z porami roku.
Najwy sze zachmurzenie wyst puje w okresie pó nojesiennym i zimowym, najni sze
natomiast w miesi cach wiosenno – letnich i jesiennych.

Liczba godzin ze s cem w obszarze miasta wynosi przeci tnie 5,6.
Miasto otrzymuje rocznie 550 – 600 mm opadów. Maksimum przypada na miesi ce

letnie, a minimum na okres zimowy. W zimie przewa aj  opady w postaci niegu. D ugo
zalegania szaty nie nej wynosi 59 dni w roku. Rocznie na terenie miasta notuje si  19 dni
z burzami i 2 dni z gradem.
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ród wielu typów topoklimatu na obszarze Gorzowa Wielkopolskiego istnieje
szereg typów, o cechach niekorzystnych dla cz owieka. Typy te s  zwi zane przestrzennie z
obszarami dolinnymi i ró nej wielko ci zag bieniami terenu. S  to obszary o
niewystarczaj cym przewietrzaniu, sprzyjaj ce tworzeniu si  inwersji temperatur oraz
sk onno ciach do utrzymywaniu si  wilgotno ci. Ponadto obszary tego typu sprzyjaj
koncentracji zanieczyszcze  powietrza.

W pobliskich S ubicach notowane s  najwy sze maksymalne temperatury w Polsce.
rednia temperatura roczna z wielolecia jest wysoka i wynosi oko o 8°C. Czas trwania

pokrywy nie nej w okresach od listopada do kwietnia rednio z wielolecia nie przekracza 25
dni. Liczba dni z mrozem i przymrozkami nie przekracza 90 do 100 dni. rednie sumy
opadów atmosferycznych dochodz  do 600 mm na rok, a okres wegetacyjny trwa przez 200 -
215 dni. Wiatry wiej  przewa nie z kierunku zachodniego i po udniowo – zachodniego.

3.1.3. OBSZARY CHRONIONE, ZIELE  MIEJSKA

W granicach administracyjnych Gorzowa Wielkopolskiego znajduje si  jeden zwarty,
znacz cy pod wzgl dem powierzchni kompleks le ny. Kompleks ten stanowi wschodni
fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu zwi zany ze stref  kraw dziow  wysoczyzny
morenowej, biegn cy od Witnicy a  po Gorzów Wielkopolski. W sk adzie gatunkowym
drzewostanu dominuje sosna z domieszk  drzew li ciastych. G ówne typy siedliskowe lasu to
las mieszany wie y oraz bór wie y i bór mieszany wie y. Z uwagi na to, e kompleks ten
po ony jest na terenach o silnie urozmaiconej rze bie, przyczynia si  do skutecznej ochrony
gleb przed procesami intensywnej erozji. Omawiany kompleks le ny, zgodnie z ustaw  o
ochronie przyrody, jako obszar le ny po ony w granicach administracyjnych miasta, pe ni
funkcj  lasów ochronnych.

Na pó nocy miasta znajduj  si  niewielki fragment kompleksu le nego zwi zany ze
zboczem doliny rzeki K odawki. Dominuj cym gatunkiem jest sosna z domieszk  drzew
li ciastych, g ownie d bu i brzozy. Siedliska tego kompleksu stanowi  bór mieszany wie y
i bór wie y. Warto podkre li , e ze wzgl du na ma yzno  siedlisk kompleks ten
odznacza si   ubogim podszytem.

Poza obszarami lasów w Gorzowie Wielkopolskim znajduj  si  tak e dwa parki o
typowo le nym pochodzeniu – s  to Park S owia ski i Park Czechówek.

Park S owia skiego (29,6 ha) sprawia wra enie lasu naturalnego o z onym sk adzie
gatunkowym i zró nicowanej strukturze wiekowej. Oprócz rodzimych gatunków, takich jak
sosna, wierk, d b czy brzoza, wyst puj  tutaj tak e gatunki obcego pochodzenia. Do
najciekawszych zaliczy  mo na jedyny w mie cie okaz korkowca amurskiego. Walory
przyrodnicze i estetyczne parku s  kszta towane tak e przez okazy daglezji zielonej,
ywotnika olbrzymiego, klonu srebrzystego, cyprysika groszkowego, d bu b otnego oraz

innych gatunków.
Park Czechówek (34,3 ha), ma charakter lasku miejskiego. Jest to kompleks

o z onej strukturze gatunkowej. Po udniow  jego cz  stanowi stromy stok poro ni ty
przede wszystkim olsz  czarn  i jesionem wynios ym. W centralnej cz ci parku dominuje
sosna pospolita, której miejscami towarzyszy brzoza, a pojedynczo wyst puj  tak e d b, klon,
wi z i grab. Po udniowy i pó nocno-wschodni fragment parku, najbardziej urozmaicony pod
wzgl dem ukszta towania terenu, obejmuje las mieszany.

Poza kompleksami le nymi i parkami o charakterze le nym na terenie miasta Gorzowa
Wielkopolskiego wyst puj  liczne inne formy zieleni, przede wszystkim parki miejskie,
za enia ogrodowe, ziele ce oraz zadrzewienia przydro ne.
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Parki miejskie stanowi  jeden z najwa niejszych elementów zieleni miejskiej. S
mieszka com miasta jako miejsce rekreacji i wypoczynku. Nie ulega w tpliwo ci, e ze
wzgl du na bogaty sk ad gatunkowy i po enie w terenie o zró nicowanej hipsometrii,
posiadaj  tak e znaczne walory poznawcze i estetyczne. W obr bie Gorzowa
Wielkopolskiego znajduj  si  nast puj ce parki miejskie:

- Park Wiosny Ludów (4,78 ha)
- Park Henryka Siemiradzkiego (11,22 ha)
- Park Zacisze (6,40 ha)
- Park przy szpitalu Psychiatrycznym (4,88 ha)
- Park Miko aja Kopernika (17,93 ha)
- Park wzd  rzeki K odawki przy ul. Jaros awa D browskiego (2,10 ha)
- Park Wolno ci (1,70 ha)
- Park przy ul. Piotra Wawrzyniaka (1,70 ha)
- Park przy ul. Kostrzy skiej (1,08 ha).
Wa nym uzupe nieniem systemu zieleni miejskiej s  za enia ogrodowe przy

rezydencjach. Do najwa niejszych form tego typu nale :
- Ogród przy Muzeum (3,32 ha)
- Ogród przy willi – ul. Wa  Okr ny 37 (1,5 ha)
- Ogród przy Pa acu Biskupim (1,0 ha)
- Ogród przy willi – ul. Kazimierza Wielkiego 1 (0,5 ha)
- Ogród przy willi – ul. Kobylogórska 77 (0,5 ha)
- Ogród przy pa acu w Ziele cu (2,6 ha)
- Ogród przy dworze w Ma yszynie (2,0 ha).
Ziele ce na ogó  zajmuj  mniejsze powierzchnie ni  parki. Wyst puj  zwykle wokó

placów, w naro nikach ulic czy obok budynków u yteczno ci publicznej. Razem
z zadrzewieniami ulicznymi i parkami miejskimi tworz  uk ad zieleni o znacznej warto ci
zdrowotnej i estetycznej.  Na terenie Gorzowa Wielkopolskiego czna powierzchnia
ziele ców wynosi 53 ha, a do najbardziej warto ciowych mo na zaliczy :

- Zieleniec w naro niku ul. Boles awa Chrobrego i ul. W adys awa Sikorskiego
- Zieleniec wzd  ul. Jagie y i ul. Strzeleckiej
- Zieleniec nad K odawk  przy ul. W adys awa okietka
- Zieleniec na Palcu Nieznanego nierza
Istotnym elementem zieleni miejskiej s  tak e zadrzewienia przydro ne. Niestety,

stopie  zadrzewienia poszczególnych ulic nie jest jednakowy. Ulice niemal pozbawione
zadrzewie  znajduj  si  g ównie w starych dzielnicach o g stej zabudowie oraz w dzielnicach
nowych, gdzie jeszcze nie za ono zieleni. Najwi cej drzew, w tym tak e starych
i okaza ych ro nie wzd  najd szych ulic peryferyjnych – Kostrzy skiej, Walczaka,
Kosynierów Gdy skich, 11-go Listopada oraz Kobylogórskiej. Warto zaznaczy , e sk ad
gatunkowy zadrzewie  ulicznych jest bogaty i zró nicowany. Stwierdzono wyst powanie

cznie 51 gatunków i odmian drzew. Do najbardziej powszechnie wyst puj cych nale
jednak lipa, klon, jawor i topola. Gorzów Wielkopolski mo e szczyci  si   znaczn  liczb
drzew wiekowych. Obecnie 45 najcenniejszych przyrodniczo obiektów zosta o uznanych za
pomniki przyrody i obj tych ochron  prawn .

Uzupe nieniem zieleni miejskiej jest ziele  cmentarna, ziele  ogródków dzia kowych,
ogrodów przydomowych oraz ziele  osiedlowa, do której zaliczaj  si : trawniki, rabaty,
ywop oty, drzewa i skupiska krzewów.

Warto podkre li , e Gorzów Wielkopolski zalicza si  do miast o du ej ilo ci terenów
zielonych – na jednego mieszka ca przypada 16,9 m² ogólnodost pnych terenów zieleni.
Struktura tych terenów przedstawia si  nast puj co:
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Tabela 1 Struktura ogólnodost pnych terenów zielonych w Gorzowie Wieolkopolskim

Rodzaj zieleni Powierzchnia
(ha)

Powierzchnia na 1 mieszka ca

(m²/1 mieszka ca)
Parki 42,03 3,4
Parki typu le nego 80,50 6,4
Ziele ce 66,30 5,3
Cmentarze 22,93 1,8
Razem 211,76 16,9

Obszary chronione Natura 2000

Obszar Natura 2000 to nowa forma ochrony przyrody (obok istniej cych parków
narodowych, rezerwatów przyrody, parków krajobrazowych, czy innych) wprowadzana w
naszym kraju od czasu wst pienia Polski do Unii Europejskiej.  Za obszary Natura 2000
uznaje si  tereny najwa niejsze dla zachowania zagro onych lub bardzo rzadkich gatunków
ro lin, zwierz t czy charakterystycznych siedlisk przyrodniczych, maj cych znaczenie dla
ochrony warto ci przyrodniczych Europy.

Projekt Natura 2000 dla terenu województwa lubuskiego obejmuje 23 obszary cznej
powierzchni 323 392 ha, co stanowi prawie 25% ogólnej powierzchni województwa.

Cz  proponowanych obszarów jest ju  obj ta ró nymi formami ochrony prawnej.
Systemem Natura 2000 obj te s  w ca ci dwa parki narodowe – Drawie ski Park Narodowy
i Park Narodowy „Uj cie Warty” oraz nast puj ce parki krajobrazowe: Park Krajobrazowy
„Uj cie Warty”, Barlinecko – Gorzowski Park Krajobrazowy i Gry ski Park Krajobrazowy.
Cz ciowo systemem Natura 2000 zosta y obj te Pszczewski Park Krajobrazowy, Krzesi ski
Park Krajobrazowy, agowski Park Krajobrazowy oraz niewielki obszar Parku
Krajobrazowego „ uk Mu akowa”.

W granicach administracyjnych miasta nie znajduje si aden fragment obszarów
chronionych w czonych do omawianej sieci. W powiecie gorzowskim natomiast w system
Natura 2000 w czone s  3 obszary: „Uj cie Warty”, „Uj cie Noteci” oraz „Torfowiska
Ch opiny”.

Obszar Natura 2000 „Uj cie Warty”
 Obszar ten obejmuje teras  zalewow  Warty u jej uj cia do Odry, wraz z zalewem

doliny Odry i zalewem w okolicach Kostrzyna. Znajduje si  tu wiele naturalnych odnóg rzeki
oraz sztucznie utworzonych zbiorników wodnych, z licznymi starymi kana ami
odwadniaj cymi, a tak e okresowo zalewanymi kami i pastwiskami.

Miejscami wyst puj  tu zaro la wikliny i lasy nadrzeczne. Warto podkre li , e
charakter ro linno ci wyst puj cej w tej ostoi jest uzale niony od intensywno ci zalewów.
Niemal co roku wi ksza cz  obszaru jest zalewana przez wod , której roczne wahania stanu
dochodz  do 3,5 m. Najwy szy poziom wody wyst puje przewa nie w marcu lub w kwietniu,
ale zdarzaj  si  tak e silne wahania stanów wód w okresie mi dzy wczesn  wiosn  i pó
jesieni .

Warto zaznaczy , e w ostoi wyst puj  tak e p aty muraw kserotermicznych
w pobli u Owczar i Pami cina.

Obszar Natura 2000 „Uj cie Warty” obejmuje ostoj  ptasi  o randze europejskiej E 32
(Rozlewiska Warty S sk). Obszar ten jest obj ty cz ciowo Konwencj  Ramsar.
Wyst puje tu co najmniej 27 gatunków ptaków z I Dyrektywy Ptasiej i 11 gatunków z
Polskiej Czerwonej Ksi gi. W okresie l gowym obszar zasiedla czapla bia a i ohar–
ponad 10% populacji krajowej, g gawa – ponad 7% populacji krajowej, p askonos –
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ponad 5% populacji krajowej, kropiatka – oko o 4% populacji krajowej, krakwa –
ponad 2% populacji krajowej, perkoz rdzawoszyi, ab  niemy, yska, szczud ak,
ostrygojad i krwawodziób – powy ej 1% populacji krajowej, perkoz dwuczuby,
czernica, mewa ma a, rybitwa bia oczelna, rybitwa bia ow sa, rybitwa bia oskrzyd a,
rybitwa czarna i wodniczka – co najmniej 1% populacji krajowej, g owienka, kszyk i
mieszka – oko o 1% populacji krajowej. W stosunkowo w skim zag szczeniu

wyst puj : b k, bocian bia y, krzy ówka, bielik, derkacz, czajka, siweczka rzeczna,
rycyk, g siorek oraz jarz batka.

Na po udniowej granicy ostoi – w Czarnowie i Kamieniu Ma ym, znajduj  si  dwie du e
kolonie bocianów bia ych.

W okresie w drówek wyst puje g  zbo owa (20% populacji szlaku w drówkowego), g
bia oczelna (6% populacji szlaku w drówkowego), ab  krzykliwy, krzy ówka, yska,
ab  niemy – powy ej 4% populacji szlaku w drówkowego. Na pierzowisku zbiera

si  25 000 pierz cych si  ptaków: p askonos (powy ej 3% populacji szlaku
drówkowego), g owienka (powy ej 2% populacji szlaku w drówkowego) oraz
gawa, cyraneczka i uraw (powy ej 1% populacji szlaku w drówkowego).

Stosunkowo wysokie koncentracje osi gaj  czernica, ró aniec, wistun, batalion i
otniak zbo owy.

Ptaki wodno – b otne wyst puj  w koncentracji powy ej 20 000 osobników, mieszane
stada kaczek licz  ponad 40 000 osobników, mieszane stada g si natomiast osi gaj
liczebno  188 000 osobników.

W okresie zimy wyst puje tu znaczny odsetek ba tyckiej populacji bielika – do 50
osobników.

Przy pó nocno – zachodniej granicy obszaru znajduje si  system umocnie  obronnych,
które s  miejscami zimowania dla du ej kolonii nietoperzy (200 – 300 osobników).

W obszarze Natura 2000 „Uj cie Warty” istniej  nast puj ce formy ochrony:
- Park Narodowy Uj cie Warty (8 081 ha)
- Rezerwat Przyrody Lemierzyce (3,3, ha)
- Rezerwat Przyrody Pami cin (2,7 ha)
- Park Krajobrazowy Uj cie Warty (28 488 ha)
- Obszary Chronionego Krajobrazu: IV OCK woj. lubuskiego, XI OCK woj.

lubuskiego, XIII  OCK woj. lubuskiego
- Ostoja Ramsar S sk (4 235 ha).

Obszar Natura 2000 „Uj cie Noteci”
Obszar ten obejmuje w ze  hydrograficzny uj cia Noteci i Warty z du ymi obszarami

zalewowymi, ekstensywnie zagospodarowanymi. Na lewym brzegu Warty zachowany jest
fragment lasów gowych. Ponadto na stromym zboczu doliny Warty, powy ej zabudowy wsi
Santok, zachowane s  p aty muraw kserotermicznych.

Na omawianym obszarze stwierdzono wyst powanie 6 gatunków z Za cznika II
Dyrektyw Rady 92/43/EWG. Ponadto obszar ten ma du e znaczenie dla ochrony ptaków.

W wi kszo ci obszar Natura 2000 „Uj cie Noteci” nie jest chroniony, obejmuje
jedynie Rezerwat Przyrody Santockie Zakole (340,9 ha)

Rezerwat Santockie Zakole ma charakter krajobrazowo – florystyczno –
ornitologiczny. Z wysokich prawobrze nych pagórków roztacza si  malowniczy widok na

aski teren zakola Warty, urozmaicony licznymi zadrzewieniami i zakrzewieniami, wieloma
starorzeczami i oczkami wodnymi. Na tle tych elementów widniej  lu no rosn ce stare d by
szypu kowe, uznane za pomniki przyrody, w liczbie 220. S  one pozosta ci  po dawnym
lesie gowym.



EKOMETRIA Strona 20

Omawiany teren jest miejscem bytowania i rozrodu dzikich zwierz t, szczególnie
ptaków l gowych i przelotnych w liczbie 177 gatunków. Najwi ksze znaczenie przyrodnicze
maj  nast puj ce gatunki l gowe – uraw, g gawa, kulik wielki oraz zaliczana do rzadkich
rybitwa bia oskrzyd a.

Warto podkre li , e od dawna zasiedli y si  tu bobry, bytuj  tak e dziki i sarny.
Teren ma podobne znaczenie przyrodnicze, jak obszary po one u uj cia Warty.

Obszar Natura 2000 „Torfowiska Ch opiny”
Obszar ten obejmuje kompleks ekosystemów bagiennych porastaj cych rozleg  mis

jeziorn , wype niona osadami organicznymi. W centrum obiektu znajduje si  torfowisko
przej ciowe z ro linno ci  glacjaln . Torfowisko jest otoczone przez brzeziny, bory bagienne
oraz lasy gowe i zarastaj ce ki.

Obiekt ten odznacza si  wybitnym znaczeniem przyrodniczym, obejmuje 5 rodzajów
siedlisk z Za cznika I Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Ponadto wyst puje tu unikalna flora z
10 gatunkami storczykowatych i kilkunastoma innymi silnie zagro onymi gatunkami. W ród
nich wyst puje 1 gatunek z Za cznika II Dyrektywy – lipiennik Loesela, maj cy tu
najliczniejsz  populacj  w województwie lubuskim.

Obszar Natura 2000 „Torfowiska Ch opiny” w ca ci po ony jest na terenie III
Obszaru Chronionego Krajobrazu województwa lubuskiego (19 760 ha). Obejmuje dwa
rezerwaty przyrody – Bagno Ch opiny (27,8 ha) oraz Bagno Ch opiny II (92,62 ha)
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3.2. Gospodarka w mie cie

 Gorzów Wielkopolski jest jedn  z dwóch stolic administracyjnych i gospodarczych
województwa lubuskiego. Lokalizacja miasta nad rzek  Wart , na skrzy owaniu wodnych
i l dowych szlaków komunikacyjnych dawa a dogodne warunki dla rozwoju gospodarczego.
 Po 1945 roku gospodarka Gorzowa Wielkopolskiego opiera a si  na trzech du ych
zak adach przemys owych – Zak adach W ókien Chemicznych „STILON”, Zak adach
Przemys u Jedwabniczego „SILWANA” oraz Zak adach Mechanicznych „URSUS”, które w
sumie dawa y zatrudnienie 25% pracuj cym. W mie cie rozwini ty by  tak e przemys
drzewny, przetwórczy, mi sny oraz budownictwo.
 Okres transformacji gospodarczej na pocz tku lat 90-tych XX w. Spowodowa
zmian  kondycji gospodarczej miasta. Transformacja gospodarki wi za a si  z
dokonywaniem przekszta ce  organizacyjnych i w asno ciowych, które mia y doprowadzi
do zmniejszenia kosztów produkcji, a co za tym idzie – racjonalizacji zatrudnienia.
Konsekwencj  tego procesu by o znikni cie z gospodarczej mapy miasta wielu zak adów
przemys owych, degradacja obszarów poprzemys owych i pocz tkowo wysokie bezrobocie.
Jednocze nie wyzbycie si  zb dnego maj tku produkcyjnego, infrastruktury socjalnej,
racjonalizacja zatrudnienia i inwestowanie w nowoczesne technologie spowodowa y z czasem
popraw  kondycji ekonomicznej najwi kszych zak adów przemys owych.
 Obecnie przemys  pozostaje dziedzin  daj  mieszka com Gorzowa
Wielkopolskiego najwi cej mo liwo ci zatrudnienia.
 W Gorzowie Wielkopolskim dominuj cymi ga ziami przemys u s : przemys
chemiczny, w ókienniczy, farmaceutyczny, elektrotechniczny, motoryzacyjny oraz handel
i budownictwo.
 Na terenie miasta dzia a ponad 16 tys. podmiotów gospodarczych, z czego a  94%
w sektorze prywatnym. A  75% podmiotów gospodarczych jest prowadzona przez osoby
fizyczne.
 Nale y podkre li , e po enie miasta w pobli u granicy, dobrze rozwini te
zaplecze techniczne, infrastrukturalne i oko obiznesowe, a tak e zasoby ludzkie i
przychylno  w adz miasta skutkuj  rozwojem gospodarki wspieranej kapita em
zagranicznym. Podmiotów wspieranych kapita em zagranicznym jest w Gorzowie
Wielkopolskim oko o 340. Do najwi kszych z nich nale :

- Zak ady W ókien Chemicznych „STILON” S.A. – wchodz ce w sk ad grupy
przemys owej „RHODIA” S.A. specjalizuj cej si  w produkcji wyrobów
z poliamidów: w ókien tekstylnych, w ókien technicznych, granulatów
konstrukcyjnych. Zak ady posiadaj  Certyfikat ISO 9001. Produkcja sprzedawana
jest do krajów Europy Zachodniej i Wschodniej;

- „SE BORDNETZE” – zajmuj ca si  produkcj  wi zek instalacji elektrycznych dla
przemys u motoryzacyjnego. W procesie produkcji stosuje najnowsze technologie,
nieszkodliwe dla rodowiska naturalnego;

- „BAMA POLSKA” ze 100% udzia em kapita u ameryka skiego. Jest to firma
o wiatowej renomie zajmuj ca si  produkcj , sk adowaniem,
konfekcjonowaniem, przepakowywaniem dodatków, przyborów, akcesoriów,
elementów obuwniczych, rodków do piel gnacji obuwia oraz tworzyw
niezb dnych do ich produkcji. Firma ta eksportuje g ównie na rynki Europy
Zachodniej;

- Zak ady Farmaceutyczne „VETOQUINOL – BIOWET” Sp. z o.o., - produkuj
i sprzedaj  ok. 200 ró nego rodzaju leków oraz dodatków ywieniowy dla
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zwierz t; znaczna cz  produkcji jest eksportowana na rynki europejskie,
afryka skie i do Meksyku;

- „ENKA” Sp. z o.o. – firma zajmuj ca si  przetwarzaniem prz dzy wiskozowej;
- „FAURECIA GORZÓW” Sp. z o.o., ze 100% udzia em kapita u hiszpa sko –

francuskiego. Firma o wiatowej renomie, zajmuj ca si  produkcj  plastikowych
elementów wn trz dla przemys u motoryzacyjnego;

- Sieci handlowe: „CASTORAMA”, „TESCO”.
Do grupy najwi kszych przedsi biorstw w mie cie, oprócz wy ej wymienionych, nale
ponadto:

- „SILWANA” Sp. z o.o. – firma produkuj ca tkaniny i dzianiny;
- Fabryka Maszyn do Drewna „GOMAD”, produkuj ca frezarki, wiertarki

wielowrzecionowe oraz czopiarki o nowoczesnej technologii;  firma jest krajowym
liderem w grupie producentów maszyn do drewna;

- Gorzowska Fabryka Maszyn „GOMA” Sp. z o.o. – fabryka produkuje
nowoczesne maszyny do drewna na poziomie europejskim; zak ad posiada w asne
biuro konstrukcyjne, zatrudniaj ce do wiadczonych specjalistów, dzi ki którym
znalaz  si  w krótkim czasie w ród najwi kszych producentów i eksporterów
obrabiarek do drewna w Polsce;

- Przedsi biorstwo Budowlano – Us ugowe „Interbud – West” So. z o.o.,
specjalizuj ce si  w budownictwie obiektów u yteczno ci publicznej oraz
obiektów in ynieryjnych (np. Collegium Polonikum w S ubicach).
Z powodzeniem realizuje od wielu lat szereg obiektów na terenie Niemiec.
Posiada Certyfikat Systemu Jako ci ISO 9002;

- „Lindo – Gobex” Sp. z o.o. - producent katalizatorów spalin, przedsi biorstwo
posiada Certyfikat Zapewnienia Jako ci zgodny z ISO 9001, Moto – Gobex Sp.
z o.o. – regionalny dealer samochodów marki Fiat i Alfa-Romeo, Arx.pl -
regionalny dostawca technologii internetowych;

- „HOLDING - ZREMB Gorzów” S.A. zajmuj cy si  produkcj  suwnic, wyci garek
ramowych, chwytaków, zawiesi linowych, zawiesi cuchowych, zawiesi
belkowych, konstrukcji stalowych dla budownictwa, konstrukcji stalowych
mostów, konstrukcji stalowych statków, konstrukcji stalowych specjalnych,
urz dze  do wyposa enia ferm hodowlanych oraz generalnym wykonawstwem
obiektów rolniczych i przemys owych. Posiada bardzo dobrze wykwalifikowana
za og  i w asn  baz  konstrukcyjno - budowlan . Posiada odbiorców krajowych i
zagranicznych (g . z Europy Zachodniej);

- „MAGNUM” S.J., - prowadzi us ugi poligraficzne i introligatorskie (foldery,
ksi ki, kalendarze, listowniki, wizytówki, naklejki) oraz zajmuje si  edycj
wydawnictw prawno  - ekonomicznych (Dom Wydawniczy Prawo i Finanse).
Zajmuje si  równie  produkcj  chemii gospodarczej :p yny do mycia naczy , WC
kostki toaletowe, proszki i mleczka do czyszczenia, rodki zapachowe itp.) oraz
monta em wi zek elektrycznych. Kontrahentami spó ki s  firmy polskie oraz
zagraniczne z Niemiec i Danii;

- Prywatne Przedsi biorstwo Handlowo – Us ugowe PUH – zajmuje si
konserwacj  zabytków w bran y budowlanej, malarskiej, stolarskiej, stolarstwem
budowlanym, meblowym, artystycznym, handlem artyku ami do produkcji
stolarskiej, meblowej i tartacznictwa, produkcj  tarcicy oraz robotami remontowo
– budowlanymi: posiada kontrahentów krajowych i zagranicznych (z Europy
Zachodniej).;

-  Zak ad Mechaniczny „Mestil” Sp. z o.o. – produkuje cz ci do maszyn i urz dze ,
elementy z tworzyw sztucznych metod  wtryskow , konstrukcje stalowe, wa y
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rozpr ne dla przemys u papierniczego i poligraficznego oraz zajmuje si
przenoszeniem fabryk. Wyroby i us ugi tej firmy sprzedawane s  na rynku
polskim i Europy Zachodniej;

- Spó dzielnia Pracy Przemys u Skórzanego „ WIT” produkuje obuwie filcowe,
skórzane, cholewki skórzane;

- Inter – Sicherheits – Service Sp. z o.o. firma zajmuje si  produkcj  sejfów i szaf
metalowych, obróbk  wyrobów metalowych oraz transportem krajowym
i zagranicznym. Wi ksza cz  produkcji trafia do krajów Europy Zachodniej.

Warto zaznaczy , e w Gorzowie Wielkopolskim przedsi biorstwa przemys u
spo ywczego maj  stosunkowo niewielki udzia . W tej grupie przedsi biorstw najwi ksze
znaczenie maj  jedynie: Fabryka Makaronów „LUBELLA” S.A., Okr gowa Spó dzielnia
Mleczarska i Polskie Zak ady Zbo owe Lublin S.A.

Rolnictwo w gospodarce miasta odgrywa niewielk  rol . Tereny wykorzystywane
rolniczo zlokalizowane s  g ównie w obszarach po udniowych miasta. U ytki rolne
w granicach Gorzowa Wielkopolskiego zajmuj  4 125 ha, w tym: grunty orne – 3 332 ha, ki
– 467 ha, pastwiska – 261 ha, sady – 65 ha, co stanowi 48% jego powierzchni.

Powy sz  liczb  obj te s  te  tereny obecnie u ytkowane rolniczo, lecz docelowo
przewidywane w planach zagospodarowania przestrzennego pod ró ne funkcje, takie jak
mieszkalnictwo, drogi, bazy oraz sk ady.

Perspektywicznie obszary te ulega  b  zmniejszaniu w miar  realizacji zamierze
inwestycyjnych w mie cie. Powierzchnia terenów rolniczych przewidywana planem
zagospodarowania wynosi 1 150 ha.

3.3. Historia i Zabytki

 Gorzów Wielkopolski to miasto maj ce ponad 750-letni  tradycj . Jego pocz tki
si gaj   XIII wieku, kiedy to Boles aw Rogatka, ksi  Legnicy odda  ziemi  lubusk  pod
zastaw arcybiskupom Magdeburga. Od tego czasu ziemie te nale y do ksi stwa
niemieckiego. W 1257 roku miastu zwanemu pierwotnie Landisberch Nova zosta  nadany
akt lokacyjny miasta. Jego po enie u uj cia K odawy do Warty na skrzy owaniu wodnych
i l dowych szlaków komunikacyjnych, umo liwia o dogodne warunki do rozwoju miasta,
które rozkwita o dzi ki pracy kupców i rzemie lników. Gorzów Wielkopolski sta  si
wa nym o rodkiem handlowym, wytwórczym, kulturalnym i administracyjnym. W swej
historii miasto to by o tak e wielokrotnie niszczone przez po ary i wojny oraz pustoszone
przez zarazy. W 1433 roku prze o obl enie husytów, w XVII wieku przez kilkadziesi t lat
znosi o szwedzka okupacj , utrzymywa o wojska rosyjskie w wojnie siedmioletniej, op aca o
si  kontrybucj  armii Napoleona. Najtragiczniejsz  z wojen okaza a si  II wojna wiatowa.
Garnizon niemiecki wycofuj c si  do Kostrzyna, wysadzi  oba mosty, a oddzia y Armii
Radzieckiej spali y stare miasto. W marcu 1945 roku Landsberg sta  si  polskim Gorzowem
nad Wart . Pó niej, z powodów ideologicznych, dla podkre lenia polskich praw do Ziem
Odzyskanych, dodano przymiotnik Wielkopolski, mimo braku historycznych zwi zków
miasta z Wielkopolsk .

 Spo ród licznych zabytków i ciekawych miejsc w mie cie na szczególn  uwag
zas uguj :

- Ko ció  katedralny p.w. Wniebowzi cia NMP (Mariacki) – obiekt jest cennym
zabytkiem architektury wczesnogotyckiej – zosta  wybudowany w ko cu XIII



EKOMETRIA Strona 24

wieku; posiada fragmenty roma skie i jest przyk adem czenia funkcji sakralnej
i obronnej;

- Ko ció  parafialny p.w. Chrystusa Króla – obiekt ten jest dawnym ko cio em
ewangelickim; budow  tej wi tyni rozpocz to w 1930 roku, odznacza si  ona
modernistycznym stylem; obiekt zadziwia kszta tem klinkierowej rotundy
z dachem sto kowym i a urowej wie y zako czonej wielometrowym krzy em;

- Ko ció  parafialny p.w. Podwy szenia wi tego Krzy a – obiekt wybudowany
z czerwonej klinkierowej ceg y w latach 1905-1907 w stylu neoroma skim; bry
budowli tworzy a  osiem fantazyjnie po czonych ze sob  ró nej wielko ci
elementów – stanowi  j  nawa g ówna, dwie boczne, dwie pó baszty, transept,
zakrystia i prezbiterium; wn trze zdobi  malowid a cienne wykonane w latach
1907-1915;

- Ko ció   p.w. w. Antoniego i Stanis awa – ko ció  wybudowano w latach 1696-1704
przez Rad  Miejsk  wspólnie z elektorem brandenburskim i pó niejszym królem
pruskim Fryderykiem I jako Ko ció  Zgody – wspóln wi tyni  wiernych
wyznania lutera skiego i kalwi skiego; obiekt w latach 60-tych XIX wieku zosta
przebudowany i dobudowano tak e wie  w stylu neoroma skim;

- Mury obronne – s  one pozosta ci redniowiecznych fortyfikacji miejskich
z pocz tku XIV wieku, o d ugo ci 130 m i redniej wysoko ci 4,5 m z czterema
basztami upinowymi; obiekt jest zbudowany z kamienia polnego i czerwonej
ceg y zespolonej zapraw  wapienn  z bia kami jaj; wiadomo, e ju  w pierwszej
po owie XIV wieku miasto by o otoczone fos  wype nion  wod , a kamienne
mury obronne mia y 4 476 m d ugo ci, 32 czatownie oraz bramy: Santock ,

sk  i Mostow ;
- Muzeum Lubuskie im. Jana Dekerta – obiekt mie ci si  w wybudowanej w stylu

eklektycznym w 1903 roku willi, nale cej dawniej do w ciciela fabryki kabli
Gustawa Adolfa Schroedera; pa acyk otoczony jest Ogrodem Dendrologicznym
rozci gaj cym si  na powierzchni 3,32 ha, gdzie wytyczono cie  dydaktyczn ,
pozwalaj  pozna  oko o 150 gatunków drzew i krzewów; ponadto obejrze  tu
mo na krajobrazowy sto ek zwany „grodziskiem” i zrekonstruowany grobowiec
megalityczny kultury amfor kulistych sprzed oko o 4 100 lat; we wn trzach pa acu
prezentowane s  tematyczne wystawy sta e – najszerzej prezentowanym zbiorem
muzeum jest konwisarstwo od XVII do pocz tków XX wieku, inne dzia y
po wi cone s  wn trzom w stylu biedermeier, malarstwu polskiemu i sztuce
zdobniczej wyrobów porcelanowych (XVII – XX wiek), ze szk a, z otnictwa
i mebli; godne uwagi s  te  portrety epitafijne duchownych ewangelickich
z wieków XVI i XVIII z ko cio a Mariackiego (katedry), herby, bro  drzewcowa
i kolekcja numizmatyczna; najcenniejszym znaleziskiem jest as rzymski cesarza
Klaudiusza (41-54 r. n.e.) i srebrna drachma partyjska (I/II w.n.e.); niew tpliwym
jednak rarytasem zbiorów muzealnych jest prezentowany w osobnej sali cykl
akwarel Henryka Rodakowskiego – „Album Po ahickie”;

- Spichlerz – obiekt znajduje si  na lewym brzegu Warty, nieopodal mostu miejskiego.
Zosta  wzniesiony po 1763 roku, w miejscu reduty broni cej przeprawy mostowej;

- Pa acyk – willa Pauckscha – willa wybudowana w 1876 roku; jest to
trzykondygnacyjny pa acyk z portykami w elewacji pó nocnej i zachodniej
o charakterystycznej, o miobocznej wie y; wn trza zachowa y si  w du ej mierze
w oryginalnym kszta cie z dwukondygnacyjnym holem, kasetonowymi sufitami,
boazeriami i kominkami; szczególnie ciekawy jest buduar pani domu z pokoikiem

miobocznym pod wie , tak e biblioteka i gabinet pana domu; od strony
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po udniowej will  otacza niewielki park krajobrazowy, w którym ton nadaj
pomnikowe lipy drobnolistne i platany klonolistne;

- Willa Maxa Bahra – obiekt sk ada si  z dwóch budynków – secesyjnego
dwukondygnacyjnego pa acyku nakrytego dachem mansardowym i stykaj cej si
z nim cian  ogniow  eklektycznej willi wybudowanej oko o 1900 roku.

- Teatr im. Juliusza Osterwy to neoklasyczny budynek wybudowany w 1873 roku.

 W 1923 roku rozpocz to przebudow  obiektu; fasad  frontow  ozdobiono czterema
kolumnami doryckimi, na których wspiera si  trójk tny fronton zako czony wystawk
z naczó kiem; ewenementem na skal  krajow  jest istnienie Sceny Letniej, obecnie
przebudowanej i zrekonstruowanej jako scena plenerowa i kameralna.

3.4. Ludno  i urbanizacja

 Województwo lubuskie, zajmuj ce 13 989 km², zamieszkuje ponad 1 mln osób, co
stanowi 2,6 % ludno ci kraju. Na tle kraju wyró nia si  najmniejsz  liczb  ludno ci,
a ponadto stosunkowo nisk  g sto ci  zaludnienia, kszta tuj  si  na poziomie 72,2 osób/1
km².
 Spo ród 42 miast województwa tylko dwa przekraczaj  liczb  100 tys. mieszka ców
– s  to Gorzów Wielkopolski (125, 3 tys.) i Zielona Góra (115,1 tys.).
 W miastach mieszka niemal 64% ludno ci województwa, z czego ponad 37%
w dwóch najwi kszych miastach regionu.

Tabela 2 Ludno  województwa lubuskiego. Stan na 31.XI.2005 r.

WYSZCZEGÓLNIENIE Ogó em czy ni Kobiety

OGÓ EM 1 009 886 489 876 520 010

Miasta 645 401 308 412 336 989

Wie 647 054 308 982 338 072
Ludno  w miastach w %

ogó u ludno ci 63,9 63,0 64,6

Ludno  na 1 km² 72,2 35,0 37,2

 Gorzów Wielkopolski, zajmuj cy powierzchni  86 km² jest zamieszkiwany przez
125,3 tys. osób. Na 1 km² w mie ci przypada 1 458 osób. Ludno  miasta stanowi 12,3%
ludno ci ca ego województwa lubuskiego. W mie cie wyst puje wi ksza ni  przeci tna w
kraju dysproporcja p ci – na 100 m czyzn przypada 110 kobiet.

Poni ej przedstawiono tabel  obrazuj  ruch naturalny ludno ci Gorzowa
Wielkopolskiego w ostatnich kilku latach. Sytuacja demograficzna Gorzowa Wielkopolskiego
nie odbiega zasadniczo od sytuacji ca ego województwa czy Polski. Analiza tabeli pozwala
stwierdzi , e w ostatnich latach  nast pi o odwrócenie trendu spadkowego wspó czynnika
przyrostu naturalnego, w 2005 roku wska nik ten kszta towa  si  na poziomie 0,95‰. Od
kilku lat obserwuje si  w mie cie ujemne saldo migracji. Wi cej osób odp ywa na obszary
wiejskie, do innych miast lub za granic , ni  nap ywa. Konsekwencj  do  niskiego przyrostu
naturalnego i coraz wy szego ujemnego salda migracji jest post puj cy spadek liczby
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ludno ci. Prognozy demograficzne zak adaj , e te tendencje w najbli szych latach nie ulegn
odwróceniu. Przewiduje si  spadek liczby ludno ci do 2030 o oko o 15%.

Tabela 3 Ruch naturalny ludno ci w Gorzowie Wielkopolskim w latach 2000-2005

Urodzenia ywe Zgony Przyrost naturalny Saldo
migracji

Przyrost
rzeczywistyLata

osoby na 1000
ludno ci osoby na 1000

ludno ci osoby na 1000
ludno ci

na 1000
ludno ci

na 1000
ludno ci

2000 1 088 8,65 1 010 8,03 78 0,62 -0,2 0,4
2001 1 062 8,44 954 7,58 108 0,86 0,3 0,6
2002 1 033 8,23 968 7,72 65 0,51 -0,4 0,1
2003 1 050 8,37 978 7,79 72 0,58 -0,2 0,3
2004 1 099 8,77 978 7,80 121 0,97 -2,3 -1,3
2005 1179 9,41 1 060 8,46 119 0,95 -2,5 -1,6

 Poni ej przedstawiono procentowy udzia  grup wiekowych w strukturze ludno ci
miasta oraz podzia  spo ecze stwa na grupy wiekowe.

Procentow y udzia  grup w iekowych w strukturze ludno ci Gorzow a Wielkopolskiego
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Rysunek 1 Procentowy udzia  grup wiekowych w strukturze ludno ci Gorzowa Wielkopolskiego
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Ekonomiczne grupy wiekowe w Gorzowie Wielkopolskim
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Rysunek 2 Odsetek ludno ci w poszczególnych grupach wiekowych w ogólnej liczbie ludno ci Gorzowa
Wielkopolskiego

 W strukturze wiekowej ludno ci wida  znaczny udzia  ludno ci w wieku
produkcyjnym (67,7%), szczególnie liczne s  przedzia y  20-30 oraz 45-55 lat. Wyra na
tendencja spadkowa ludno ci w wieku przedprodukcyjnym pozwala jednak wysnu  wniosek,
e ju  wkrótce wyra ny b dzie w mie cie problem starzenia si  spo ecze stwa.

 Prognoza demograficzna przewiduje i  w najbli szych latach zacznie male  liczba
ludno ci w wieku produkcyjnym, za  gwa townie zacznie rosn  liczba ludno ci w wieku
poprodukcyjnym. Niekorzystne tendencje demograficzne, obserwowane od pocz tku lat 90,
przejawiaj ce si  sta ym spadkiem przyrostu naturalnego, wzrastaj  liczb  ludno ci
w wieku poprodukcyjnym, a co si  z tym wi e wzrostem wska nika obci enia
demograficznego, szerzeniem si  chorób cywilizacyjnych nie odbiegaj  od tendencji
ogólnokrajowych. Wskazuj  one na systematyczny proces starzenia si  ludno ci, co nale y
uzna  za zdecydowanie niekorzystny czynnik rozwoju miasta.

Bezrobocie

 Okres transformacji gospodarczej zaowocowa  pojawieniem si  w mie cie
bezrobocia. W 2005 roku wska nik ten wynosi  17,7%. W adze miasta, maj c na uwadze
istniej ce problemy, pracuj  nad o ywieniem lokalnej gospodarki. ród em poprawy na rynku
pracy ma by  tak e dalszy nap yw inwestorów zagranicznych oraz planowane i
kontynuowane du e inwestycje w mie cie.
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3.5. Charakterystyka obecnego sposobu zaopatrzenia
odbiorców w energi  ciepln  i gaz

Dla prawid owego funkcjonowania miasta niezb dne jest zapewnienie sta ych dostaw
do wszystkich grup odbiorców energii cieplnej. Ciep o jest zu ywane przede wszystkim na
cele komunalne, to jest g ównie na ogrzanie budynków oraz dostaw  ciep ej wody u ytkowej.
Ponadto ciep o jest zu ywane na ogrzanie i dostaw  ciep ej wody do budynków u yteczno ci
publicznej. Z energii cieplnej korzysta tak e przemys .

3.5.1. Zaopatrzenie odbiorców w energi  ciepln

Energetyka cieplna Gorzowa Wielkopolskiego posiada zró nicowan  struktur  i
opiera si  na funkcjonowaniu kilku podstawowych rejonów ciep owniczych oraz oko o 180
kot owni lokalnych. Najwi kszym, i jednocze nie najbardziej ekologicznym ród em ciep a,
jest zmodernizowana Elektrociep ownia „Gorzów” S.A., natomiast g ównym dystrybutorem
i drugim producentem ciep a w mie cie jest Przedsi biorstwo Energetyki Cieplnej Spó ka
z o.o. Do wi kszych kot owni zlokalizowanych na obszarze miasta zaliczaj  si  ponadto
kot ownia „Zakanale”, kot ownia „Staszica” oraz rezerwowa kot ownia przy
ul. Cicho skiego.

Elektrociep ownia „Gorzów” S.A.

W EC „Gorzów” produkcja energii elektrycznej i ciep a odbywa si  w procesie
skojarzonym w oparciu o spalanie gazu ziemnego oraz mia u w gla kamiennego.
W elektrociep owni urz dzenia wytwórcze podzielone s  na dwie cz ci:

- EC I – zespó  gazowo – parowy, bazuj cy na spalaniu gazu ziemnego;
- EC II – zespó  produkuj cy ciep o i energi  elektryczn  w kot ach wodnym

i parowych w oparciu o spalanie mia u w glowego.

 Elektrociep ownia posiada 300 MW dyspozycyjnej mocy cieplnej, jej rezerwy
wynosz  a  114 MW.

 Elektrociep ownia „Gorzów” S.A., za po rednictwem przedsi biorstw
dystrybucyjnych, dostarcza ciep o do odbiorców komunalnych i przemys owych w mie cie.
Warto podkre li , e w 2005 r. EC przej a wi kszo ciowy pakiet akcji Przedsi biorstwa
Energetyki Cieplnej „Gorzów” Sp. z o.o., cz c tym samym odr bne systemy ciep ownicze
w jeden – zasilany z Elektrociep owni jako ród a podstawowego. Obecnie do
najwa niejszych kierunków dzia  EC na rynku lokalnym nale : likwidacja emisji py u
w centrum miasta, modernizacja sieci ciep owniczych, przy czenie nowych odbiorców pod
zasilanie ciep em sieciowym oraz wykorzystanie lokalnych róde  energii.

Przedsi biorstwo Energetyki Cieplnej „Gorzów” Sp. z o.o.
 PEC dostarcza ciep o zarówno do budynków mieszkalnych jak i do obiektów

yteczno ci publicznej. Ogrzewa oko o 1,7 mln m² powierzchni przez oko o 80 km
magistralnych sieci ciep owniczych. czna moc zainstalowana wynosi 219 MW, a moc
cieplna zamówiona przekracza 150 MW. PEC „Gorzów” jest jednym
z najnowocze niejszych przedsi biorstw z bran y ciep owniczej w Polsce.
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Kot ownie
Kot ownia „Zakanale” – moc cieplna 35 MW, znaczne rezerwy
Kot ownia „Staszica” – moc cieplna 46 MW

 Aktualne zapotrzebowanie miasta na ciep o wynosi od 50 – 70 % mo liwo ci
wytwórczych istniej cych róde . Rozwój ciep ownictwa oraz ulepszenie jego
funkcjonowania uwarunkowane s  konieczno ci  eliminacji róde  ciep a o niskiej
sprawno ci tj. kot owni lokalnych i palenisk indywidualnych jak równie  zmniejszenia
zapotrzebowania ciep a w wyniku zwi kszenia izolacyjno ci przegród budowlanych
i sprawno ci systemów cieplnych.
 Pierwszy z przytoczonych elementów wyst puje w du ym zakresie w ca ym
ródmie ciu Gorzowa Wielkopolskiego, a jego wyeliminowanie wymaga wymiany lub

budowy ok. 17 km sieci ciep owniczej wraz z w ami oraz wykonania instalacji
wewn trznych c.o. w budynkach.
Realizacja drugiego elementu zwi zana jest z konieczno ci  wykonania stosownych
opracowa  projektowych, oraz modernizacji budowlanej obiektów wraz z ich dociepleniem,
wymian  stolarki, a nast pnie przy czeniem do miejskiego systemu ciep owniczego.

3.5.2. Zaopatrzenie odbiorców w gaz ziemny

 Gorzów Wielkopolski zaopatrywane jest w gaz ziemny wysokometanowy GZ 50
poprzez pod czenie do krajowego systemu przesy owego Odolanów – Police. Rejon
Gorzowa Wielkopolskiego pozostaje w zasi gu sieci gazowniczej Wielkopolskich Zak adów
Gazownictwa – Zak adu Gazowniczego Szczecin.
 D ugo  miejskiej sieci rozdzielczej na koniec 1995 r. wynosi a 184,9 km. Dla
potrzeb miasta funkcjonuje jedna stacja redukcyjno – pomiarowa o przepustowo ci 30.000 m3

zlokalizowana przy ul. Kard. Wyszy skiego i Srebrnej, obni aj ca ci nienie gazu
z wysokiego na rednie. Ze stacji tej wyprowadzona jest sie  gazowa redniego ci nienia,
która w uk adzie pier cieniowym pokrywa obszar miasta. Na terenie miasta wybudowano 20
stacji redukcyjnych redniego ci nienia, z których gaz (niskie ci nienie) doprowadzony jest
do odbiorców indywidualnych. Stacje redukcyjne redniego ci nienia znajduj  si  we
wszystkich zurbanizowanych rejonach Gorzowa Wielkopolskiego.
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3.6. Warunki meteorologiczne w 2005r.

 Prezentacj  warunków meteorologicznych Gorzowa Wielkopolskiego wykonano na
podstawie danych pochodz cych z modelu UMPL. Do analizy wybrano wirtualn  stacj  ICM,
reprezentuj  warunki meteorologiczne dla ca ego miasta.
 W 2005 roku rednia temperatura w Gorzowie Wielkopolskim wynosi a 10°C i by a
o oko o 2°C wy sza od redniej wieloletniej. rednia temperatura pó rocza zimowego
wynios a 2,7°C, natomiast przeci tna warto  omawianego wska nika w sezonie letnim
osi gn a 15,2°C. Przeci tne temperatury w pierwszym kwartale, tradycyjnie
najch odniejszym, wynios y 0,8°C. Najcieplejszy by  natomiast okres od lipca do wrze nia –
przeci tna temperatura tego okresu wynios a 15,2°C. Najch odniejszym miesi cem w ci gu
analizowanego roku by  luty, ze redni  temperatur  –1,6°C, najcieplejszym natomiast lipiec,
w którym przeci tna temperatura wynios a 19,5°C. Roczna amplituda dla stacji z modelu
wynosi a 21,1°C.
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Rysunek 3 Przebieg rednich miesi cznych temperatur na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w
pobli u Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.

 Warto podkre li , e Gorzów Wielkopolski po ony jest w termicznie
uprzywilejowanym rejonie Polski, gdzie d ugotrwa e i silne mrozy wyst puj  do  rzadko.
St d mo na wnioskowa , e sezon grzewczy, który w Polsce trwa z regu y od pocz tku
pa dziernika do ostatniej dekady kwietnia, w Gorzowie Wielkopolskim mo e zaczyna  si
nieco pó niej i trwa  nieco krócej ni  w innych cz ciach kraju. D ugo  okresu grzewczego i
warunki termiczne maj  istotny wp yw na wysoko  st  zanieczyszcze .
 Na rozprzestrzenianie si  zanieczyszcze  na obszarach miejskich du y wp yw maj
tak e pr dko ci oraz kierunki wiatrów. Niskie pr dko ci wiatru lub cisze sprzyjaj  tworzeniu
si  lokalnych koncentracji zanieczyszcze , natomiast wiatry o wi kszych pr dko ciach
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sprzyjaj  ich rozpraszaniu. Sytuacja przewietrzania miasta jest jednak warunkowana jego
zabudow , to znaczy musz  istnie  korytarze bez zabudowy na kierunkach prostopad ych do
przewa aj cych kierunków wiatru. Istnienie takich korytarzy powinno by  uj te w planach
przestrzennego zagospodarowania miast.
 Rysunki poni ej przedstawiaj  ró e wiatrów dla wirtualnej stacji z modelu UMPL.
Ró e wiatrów wykonano dla ca ego roku oraz pó roczy zimowego i letniego:

Rysunek 4 Roczna ró a wiatrów na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w okolicy Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005 r.

 Z analizy rocznej ró y wiatrów wykonanej dla stacji z modelu wynika, e w 2005
roku w Gorzowie Wielkopolskim przewa y wiatry z sektora zachodniego. Najwi kszy by
udzia  wiatrów z kierunków zachodniego – 9,3% przypadków w ci gu roku oraz z kierunku
WNW – 9% przypadków. Stosunkowo znaczny by  tak e udzia  wiatrów po udniowo –
wschodnich, których udzia  z kierunków S, SSE oraz SE stanowi cznie 21%. Do  rzadko
obserwowano wiatry z sektorów pó nocnego i wschodniego – po oko o 5% przypadków.
 W analizowanym okresie dominowa y wiatry o pr dko ciach z zakresu 1,5-3,1 m/s,
stanowi ce a  43% przypadków. Znacz cy jest ponadto udzia  wiatrów o pr dko ci 3,1-5,1
m/s, kszta tuj cy si  na poziomie 33%. Bardzo rzadko – oko o 0,1% przypadków,
wyst powa y wiatry o pr dko ciach przekraczaj cych 8 m/s. Udzia  cisz, czyli sytuacji
bezwietrznych lub z wiatrami nie przekraczaj cych 1 m/s wyniós  2%.
 W sezonie zimowym równie  mo na zauwa  najwi ksze znaczenie wiatrów
z kierunków zachodnich i po udniowych. W analizowanym okresie najcz ciej wyst powa y
wiatry WSW – 10,2%, WNW – 9,8% oraz zachodnie – 9,2%. Najmniejsz  cz sto ci
wyst powania wyró nia y si  wiatry z sektorów pó nocnego i wschodniego.
 Okres jesienno – zimowy odznacza  si  nieco wi kszymi pr dko ciami wiatrów.
Wiatry z przedzia u 3,1-5,1 m/s stanowi y 42,5% przypadków, a udzia  wiatrów
o pr dko ciach 1,5-3,1 m/s wyniós  33,5%. W pó roczu zimowym rzadziej wyst powa y
wiatry o pr dko ciach poni ej 1,5 m/s, mniejszy by  tak e udzia  cisz (1%).
 W pó roczu letnim nadal dominowa y wiatry z kierunków zachodnich (25%),
chocia  wyra nie wzrós  udzia  wiatrów pó nocno – wschodnich i po udniowo – wschodnich
po (19%). W okresie wiosenno – letnim, podobnie jak w roku i okresie zimowym, wiatry na
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ogó  nie przekracza y pr dko ci 5 m/s. Warto ponadto zaznaczy , e latem cz ciej
obserwowano ich ma e pr dko ci – do 1,5 m/s (22,3%). Udzia  sytuacji okre lanych jako
cisze stanowi  oko o 2% przypadków.

Rysunek 5 Ró a wiatrów na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w okolicy Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005 r. – pó rocze zimowe

Rysunek 6 Ró a wiatrów na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w okolicy Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005 r. – pó rocze letnie

 Poni ej przedstawiono rednie miesi czne warto ci wilgotno ci powietrza okre lone
dla stacji w Gorzowie Wielkopolskim. Warto podkre li  znaczenie tego wska nika dla



EKOMETRIA Strona 33

poziomu zanieczyszcze  – wysoka zawarto  pary wodnej w powietrzu tworzy warunki
sprzyjaj ce ich koncentracji.
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Rysunek 7 rednie miesi czne warto ci wilgotno ci wzgl dnej na stanowisku z modelu UMPL
zlokalizowanym w pobli u Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.

 Analiza wykresu wskazuje na zró nicowany przebieg omawianego parametru w ci gu
roku. Przeci tna warto  wilgotno ci wzgl dnej powietrza w mie cie wynosi a 79%.
Najwy sze warto ci omawianego wska nika wyst pi y w sezonie jesienno – zimowym, kiedy
to osi ga y oko o 90%. W ca ym sezonie wiosenno – letnim obserwowano ni sz  ni
przeci tna zawarto  pary wodnej. Szczególnie niskimi warto ciami wilgotno ci wzgl dnej,
na poziomie 64%, odznacza y si   kwiecie  i czerwiec.
 Ci nienie atmosferyczne w analizowanym okresie nie wykazywa o wi kszej
zmienno ci w czasie. Przeci tna warto  tego parametru w 2005 roku wynosi a 1017 hPa.
Najwy sz  warto  tego parametru odnotowano w pa dzierniku – 1023 hPa, najni sz
natomiast w lipcu – 1013 hPa.
 Poni ej przedstawiono miesi czne sumy opadów na stacji z modelu. Z analizy
wykresu wynika, e najbardziej wilgotnymi miesi cami by y maj (106 mm), lipiec (98 mm)
i grudzie  (89 mm). Do suchych miesi cy mo na zaliczy  kwiecie , kiedy to odnotowano
zaledwie 7 mm opadu oraz listopad z miesi czn  sum  rz du blisko 40 mm. Roczna suma
opadów w analizowanym roku wynios a 765 mm. Nale y podkre li , e by a ona wy sza od
przeci tnej, kszta tuj cej si  na poziomie 550-600 mm. Sumy opadów w pó roczach letnim
i zimowym w 2005 roku nie wykazywa y wi kszego zró nicowania. Na stacji w Gorzowie
Wielkopolskim zaobserwowano 247 dni z opadem.
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Rysunek 8 Miesi czne sumy opadu na stanowisku z modelu UMPL zlokalizowanym w pobli u miasta
Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.

 Województwo lubuskie jest jednym z województw o wysokim stopniu zalesienia,
który wynosi 49% powierzchni województwa. Wp ywa to na zwi kszenie szorstko ci terenu,
co w konsekwencji powoduje utrudnienie rozprzestrzeniania si  zanieczyszcze . Poza tym
mo e to równie  mie  znaczenie w liczbie i rozmieszczeniu emitorów w województwie. Na
poni szych rysunkach przedstawiono u ytkowanie terenu oraz rze  w województwie
lubuskim.
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Rysunek 9 U ytkowanie terenu w województwie lubuskim.
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Rysunek 10 Rze ba terenu w województwie lubuskim.
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4. Zagadnienia ochrony atmosfery w istniej cych
dokumentach, planach, programach

 Naprawczy program ochrony powietrza musi by  zintegrowany z innymi
programami i planami zatwierdzonymi na danym obszarze. Wynika to z oddzia ywania na
stan aerosanitarny (tworzenie si  lokalnych obszarów przekrocze ) nie tylko emisji, ale
równie  sposobu zagospodarowania przestrzennego obszaru, pokrycia terenu, mo liwo ci
przewietrzania itp. Mo liwo ci zmian emisji (np. z indywidualnych palenisk domowych, czy
komunikacji) s  natomiast silnie uzale nione od zapisów w planach zagospodarowania
przestrzennego, od planów i mo liwo ci rozwoju sieci energetycznych czy gazowych, od
planowanych inwestycji i mo liwo ci finansowych w adz lokalnych i podmiotów
gospodarczych.
 W ramach tworzenia naprawczego programu ochrony powietrza dla Gorzowa
Wielkopolskiego – miasta na prawach powiatu, przeanalizowano nast puj ce dokumenty
miejscowe:

1. Plan zagospodarowania przestrzennego Województwa Lubuskiego
2. Strategia Rozwoju Województwa Lubuskiego
3. Program Ochrony rodowiska Województwa Lubuskiego na lata 2003-2010
4. Plan Rozwoju Lokalnego. Gorzów Wielkopolski
5. Studium uwarunkowa  i kierunków zagospodarowania przestrzennego miasta

Gorzowa Wielkopolskiego
6. Program Rewitalizacji Obszarów Zdegradowanych – miejskich, poprzemys owych

i powojskowych Miasta Gorzowa Wielkopolskiego
7. Strategia zrównowa onego rozwoju miasta Gorzowa Wielkopolskiego

Poni ej przedstawiono te fragmenty z poszczególnych dokumentów i planów, które
bezpo rednio dotycz rodowiska w zakresie ochrony atmosfery.

4.1. Plany krajowe
 „Koncepcja polityki przestrzennego zagospodarowania Kraju – Polska 2000 plus” –
raporty 1, 2, 3, 4 wykonane przez zespo y ekspertów w Centralnym Urz dzie Planowania,
Warszawa 1995 r. (wraz z dyskusjami makroregionalnymi) oraz opracowanie „Koncepcja
polityki przestrzennego zagospodarowania Kraju – Polska 2000 plus” wykonane
w Rz dowym Centrum Studiów Strategicznych, Warszawa, lipiec 1997 r. (wszystkie pod
redakcj  prof. Jerzego Ko odziejskiego) stanowi , jak dot d, podstawowy materia  studialny
dotycz cy polityki przestrzennej pa stwa.
 W opracowaniach tych znajduje si  szereg ogólnych sformu owa  dotycz cych
regionu lubuskiego, z których cz  przytoczono poni ej:
- polityka przestrzenna jako podstawowe narz dzie „kszta towania rozwoju wszechstronnie

zrównowa onego winna kreowa  struktury przestrzenne, umo liwiaj ce osi gni cie
w d ugotrwa ym procesie rozwojowym wszystkich, istotnych dla spo ecze stwa, celów
strategicznych z ich zmian  w czasie, hierarchi  i uwarunkowaniami”,

- „Jednym z najistotniejszych instrumentów rozwi zywania nowych jako ciowo sytuacji
problemowych o wysokim poziomie z ono ci, mo e sta  si  planowania strategiczne,
które powinny tworzy  planowanie rozwoju spo eczno – gospodarczego i planowanie
przestrzenne”,

- „Celem g ównym rozwoju i zagospodarowania przestrzennego makroregionu jest
modernizacja i przyspieszenie restrukturyzacji gospodarki”
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 Istotne znaczenie dla dzia  na rzecz ochrony powietrza maj  dokumenty
strategiczne zatwierdzone przez Rad  Ministrów i Sejm Rzeczpospolitej Polskiej:
- II Polityka ekologiczna pa stwa (przyj ta przez RM 13.06.2000r, a przez Sejm

23.08.2001r.) – wyznacza kierunki dzia  prowadz cych do zmniejszenia
energoch onno ci gospodarki oraz okre la priorytety w zakresie wykorzystanie
odnawialnych róde  energii;

- Za enia polityki energetycznej Polski do 2020 r. (przyj te przez RM 22.02.2000 r.) –
w której jednym z celów jest troska o w ciwa ochron rodowiska przyrodniczego,
w aspekcie minimalizacji negatywnego wp ywu energetyki;

- Strategia rozwoju energetyki odnawialnej (przyj ta przez RM 5.09.2000 r., a przez Sejm
23.08.2001 r.) zak ada wzrost udzia u energii ze róde  odnawialnych w bilansie
paliwowo energetycznym kraju do 7,5 % w 2010 r. i do 14 % w 2020 r. w strukturze
zu ycia no ników pierwotnych.;

- Sektorowy Program Operacyjny Transport na lata 2004 – 2006 w którym okre lono
dzia ania dotycz ce m.in. modernizacji linii kolejowych mi dzy aglomeracjami miejskimi
i w aglomeracjach, przebudow  dróg krajowych, usprawnienie przejazdów przez miasta;

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. – Prawo energetyczne okre la zasady gospodarowania
energi , oszcz dzania jej zasobów oraz wzrost wykorzystania odnawialnych róde
energii. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia
30.05.2003 r. nak ada na przedsi biorstwa energetyczne obowi zek udzia u energii
elektrycznej pochodz cej ze róde  odnawialnych w wysoko ci 7,5 % do roku 2010;

- Ustawa z dnia 18.12.1998 r. o wspieraniu przedsi wzi  termomodernizacyjnych (Dz.U.
Nr 162, poz. 1121z pó n. zm.) uchwalona w celu zmniejszenia zu ycia energii na
ogrzewanie budynków, zmniejszenie strat energii w lokalnych sieciach ciep owniczych
oraz lokalnych ród ach ciep a, a tak e konwencjonalnych róde  energii na odnawialne.

ównym instrumentem finansowym jest premia termomodernizacyjna wyp acana przez
Bank Gospodarstwa Krajowego.

4.2. Plan zagospodarowania przestrzennego Województwa
Lubuskiego

 „Plan zagospodarowania przestrzennego Województwa  Lubuskiego” zosta
wykonany w 2002 r. i zaopiniowany pozytywnie Uchwa  Nr XXXVII/272/2002 przez
Sejmik Województwa Lubuskiego z dnia 18 listopada 2002 roku.
 Do zakresu wojewódzkiego programu realizacji ponadlokalnych celów publicznych
zaliczono mi dzy innymi:
- Zapewnienie sprawnego systemu komunikacyjnego;
- Udoskonalenie i rozbudowa infrastruktury technicznej i komunalnej;
- Uzyskanie bezpiecznego i przyjaznego dla rodowiska systemu dróg publicznych,

zapewnienie spójnego z krajami UE systemu transportowego regionu;
- Poprawa stanu rodowiska naturalnego województwa.
 Regionalna funkcja tych przedsi wzi  wskazuje na to, i  ich realizacja przebiega

dzie na wniosek i przez uchwa  w adz lokalnych, ale tak e pod patronatem i przy
ewentualnym finansowym wspó udziale Wojewody.
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4.3.  Strategia Rozwoju Województwa Lubuskiego

 Strategia jest dokumentem, stanowi cym podstaw  przy opracowywaniu licznych
programów, strategii sektorowych oraz innych dokumentów wytyczaj cych kierunki
i priorytety rozwoju województwa. W zakres dzia  zwi zanych z ochron rodowiska,
a w szczególno ci z ochron  atmosfery, za najwa niejsze przedsi wzi cia  uznano miedzy
innymi:
- Budow  dróg i autostrad;
- Budow  obwodnic miast;
- Dzia ania na rzecz zmniejszenia obci rodowiska przez przebudow  dróg

i usprawnienie przejazdów przez miejscowo ci;
- Stworzenie na terenie województwa wysokosprawnych i czystych ekologicznie systemów

energetycznych, optymalnie wykorzystuj cych surowce energetyczne i minimalizuj cych
ich negatywny wp yw na rodowisko;

- Budowa i rozwój energetyki wykorzystuj cej ród a odnawialne;
- Modernizacja istniej cych instalacji, przez zwi kszenie ich sprawno ci oraz zmniejszenie

start przesy u.

4.4. Program Ochrony rodowiska dla Województwa
Lubuskiego na lata 2003-2010

 Projekt „Programu Ochrony rodowiska dla Województwa Lubuskiego na lata 2003-
2010” zak ada szereg dzia  s cych nie tylko poprawie stanu rodowiska przyrodniczego,
ale tak e warunków ycia ludzi funkcjonuj cych w tym rodowisku. Z punktu widzenia
ochrony atmosfery do g ównych priorytetów przedstawionych w dokumencie zaliczaj  si :
- monitoring jako ci powietrza;
- modernizacja instalacji energetycznych i technologicznych w zak adach przemys owych;
- budowa i modernizacja infrastruktury drogowej, w tym tak e budowa obwodnic miast;
- likwidacja róde  niskiej emisji – g ównie w Gorzowie Wielkopolskim;
- modernizacja systemu ogrzewania przez wykorzystanie bardziej ekologicznych róde

ciep a ni  w giel;
- budowa kot owni centralnych w gminach w oparciu o wykorzystanie biomasy.

4.5. Plan Rozwoju Lokalnego. Gorzów Wielkopolski

 Dokument zosta  opracowany w 2004 roku i pozytywnie zaopiniowanych
zatwierdzeniem przez Rad  Miasta Gorzowa Wielkopolskiego. Uchwa  Nr XXVI/280/2004
z dnia 24 marca 2004 roku. Informacje zawarte w Planie prezentuj  aktualn  sytuacj
spo eczno – gospodarcz  miasta i okre laj  kierunki jego rozwoju. W zakres dzia
zwi zanych z ochron  powietrza zosta y wpisane nast puj ce cele:
- ochrona powietrza atmosferycznego przez ograniczenie emisji zanieczyszcze ;
- powszechne zastosowanie nowoczesnych technologii w energetyce;
- racjonalizacja zu ycia energii;
- powszechny dost p do systemu gazowniczego;
- zmniejszenie nat enia ruchu ko owego indywidualnego na terenie miasta;
- ochrona i zapewnienie utrzymania wszystkich rodzajów obiektów przyrodniczych,

sk adaj cych si  na ca  miejskich trenów zielonych;
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- systematyczny rozwój miejskich terenów zieleni;

4.6. Studium uwarunkowa  i kierunków zagospodarowania
przestrzennego miasta Gorzowa Wielkopolskiego

 „Studium uwarunkowa  i kierunków zagospodarowania przestrzennego miasta
Gorzowa Wielkopolskiego” jest dokumentem planistycznym sporz dzanym dla obszaru
ca ego miasta. Jest opracowaniem o charakterze strategicznym, zawieraj cym ustalenia
dotycz ce racjonalnego wykorzystania przestrzeni miasta dla jego zrównowa onego rozwoju.
Dla wydzielonych jednostek przestrzennych „Studium” okre la mo liwe do osi gni cia cele
i kierunki zada  polityki przestrzennej w zakresie ochrony rodowiska poprzez uj cie ich
w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego. Zasadniczymi celami polityki
przestrzennej z punktu widzenia planu naprawczego s :
- kreowanie wysokiej jako ci rodowiska poprzez zmniejszenie oddzia ywania procesów

gospodarczych, oszcz dzanie energii, recykling recykling zasobów;
- rozwój infrastruktury technicznej, w tym g ównie transportowej;

- likwidacja niskich róde  emisji;
- rozwój energetyki cieplnej w oparciu o ekologiczne ród a;

- modernizacja i restrukturyzacja miasta.

4.7. Program Rewitalizacji Obszarów Zdegradowanych 
miejskich,  poprzemys owych i powojskowych Miasta
Gorzowa Wielkopolskiego

 W 2004 r. zosta  opracowany Plan Rewitalizacji cz ci miasta Gorzowa
Wielkopolskiego i przyj ty do realizacji z pó niejszymi zmianami w 2005 r. Jego celem jest
modernizacja istniej cej oraz budowa nowej infrastruktury miejskiej na terenie
zdegradowanym, umo liwiaj ca wszechstronny i dynamiczny rozwój cz ci miasta. W
ramach programu podj to szereg inwestycji, z których najwa niejsz  z punktu widzenia
programu ochrony powietrza jest modernizacja sieci ciep owniczej, remonty i
termomodernizacja budynków, usprawnienie infrastruktury komunikacyjnej, a tak e
powi kszanie obszarów zieleni miasta przez zak adanie nowych parków lub zalesianie
oczyszczonych terenów.

4.8. Strategia zrównowa onego rozwoju miasta Gorzowa
Wielkopolskiego

 Dokument zwraca uwag  na konieczno  podj cia dzia  zmierzaj cych do ochrony
powietrza w Gorzowie Wielkopolskim. Wskazuje priorytetowe zadania oraz przedsi wzi cia
zmierzaj ce do poprawy jako ci powietrza. Do najwa niejszych zaliczaj  si :
- ograniczenie niskiej emisji zanieczyszcze , g ównie w ródmie ciu, przez zmian  paliwa

sta ego na gaz oraz pod czanie obiektów do sieci ciep owniczej;
- budowa tras obwodnicowych ródmiejskich;
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- budowa obwodnicy zewn trznej miasta;
- promowanie mniej uci liwych rodków transportu;
- systematyczny rozwój miejskich terenów zielonych.
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5. Emisja py u PM10

 Zmiana struktury oraz spadek znaczenia przemys u na rzecz wzrostu znaczenia sektora
us ug w latach dziewi dziesi tych spowodowa a istotne obni enie emisji PM10 ze róde
przemys owych. G ównymi przyczynami tego by o:

- zmniejszenie produkcji,
- unowocze nianie technologii przemys owych,
- instalacje urz dze  redukuj cych emisje,
- poprawa jako ci paliwa u ywanego w du ych elektrociep owniach,
- zaostrzanie przepisów zwi zanych z emisj  zanieczyszcze  z du ych instalacji

energetycznych i przemys owych.
 Niestety, ograniczenia emisji z przemys u uwypukli y problem emisji z innych róde .
Istnieje wiele prac, które wi  ponadnormatywne st enia PM10 z tzw. nisk  emisj ,
pochodz  z ogrzewania indywidualnego, gdzie jako podstawowe paliwo u ywany jest

giel, szczególnie ten niskiej jako ci, o du ej zawarto ci popio u i siarki, a jako ród o
grzewcze u ywane s  kot y o niskiej sprawno ci. Na wysokie st enia zanieczyszcze  nie
bez wp ywu pozostaje charakter zabudowy na danym terenie. rednia i wy sza zabudowa
o zwartym charakterze, przy niektórych scenariuszach meteorologicznych sprzyja tworzeniu
si  sytuacji smogowych. Szczególnie istotnym czynnikiem rozpraszaj cym jest wiatr, który
przy tego typu zabudowie ma ograniczone mo liwo ci przewietrzania. Spory problem
stanowi  te  osiedla domków jednorodzinnych o g stej zabudowie. Domki te opalane s

ównie paliwem sta ym, które generuje znaczne adunki zanieczyszcze , a skupienie wielu
domków w jednym miejscu dodatkowo wzmaga efekt.
 Równocze nie narasta problem z zanieczyszczeniami transportowymi. Wzrost liczby
samochodów, a co za tym idzie cz stsze migracje ludno ci, z y stan nawierzchni oraz
powstawanie nowych odcinków dróg wi e si  ze wzrostem emisji,  w szczególno ci tlenków
azotu, ale równie  z py em pochodz cym ze cierania: ok adzin hamulcowych, opon oraz
nawierzchni jezdni. Dodatkowy problem stanowi emisja py u pochodz cego z zabrudzenia
jezdni. St enia pochodz ce od tego typu emisji zale  od typu nawierzchni jezdni, ilo ci
pojazdów, ich wagi oraz opadu deszczu.
 Konstruuj c program naprawczy dla danej strefy nale y wzi  pod uwag adunki
emisji ze wszystkich mo liwych róde , równie  tych zlokalizowanych poza obszarem strefy.
Ze wzgl du na rodzaj i zasi g wp ywu oraz na wykonywane obliczenia modelowe emisje
podzielono na trzy podstawowe typy:

- punktow  – pochodz  ze róde  przemys owych technologicznych i energetycznych,
- powierzchniow  - niska emisja z palenisk domowych,
- liniow  - emisja zwi zana z komunikacj .

 Wp yw emisji powierzchniowej i komunikacyjnej oraz niskiej emisji punktowej
(o wysoko ci emitora do 30 m), a co za tym idzie zasi g imisji od nich pochodz cych
ogranicza si  do kilku, kilkunastu kilometrów od ród a. Z tego wzgl du emisj  ze wszystkich
typów róde  analizowano wewn trz strefy oraz w pasie 30 km wokó  stref. Poza tym pasem
brano pod uwag  wp yw emisji punktowej z emitorów o wysoko ci powy ej 30 m - z terenu
województwa lubuskiego oraz emitory punktowe z terenu Niemiec.
 Bardzo istotnym elementem w st eniach py u PM10 jest imisja aerozoli wtórnych.
Zastosowany do oblicze  rozprzestrzeniania si  zanieczyszcze  model CALPUFF jest
wyposa ony w schemat przemian chemicznych zwi zków siarki i azotu MEZOPUFF.
Schemat ten ujmuje pi  substancji: emitowane - NOx i SO2 oraz obliczane - NO3 i HNO3
oraz SO4. Koniecznym warunkiem uruchomienia oblicze  jest okre lenie t a amoniaku (np. w
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ramach opracowywanego programu przyj to 12 warto ci rednich miesi cznych st  dla
powiatów wyznaczonych na podstawie danych statystycznych) oraz ozonu – najlepiej w
postaci szeregu cogodzinnych warto ci pomiarowych.

 Amoniak jest emitowany do atmosfery w postaci gazowej i nast pnie, w zale no ci
od panuj cych warunków meteorologicznych oraz obecno ci innych zwi zków w powietrzu,
mo e przekszta ca  si  w jon amonowy NH4

+ lub pozostawa  w niezmienionej formie.
Amoniak reaguje z takimi zanieczyszczeniami powietrza jak tlenki azotu i tlenki siarki, a
konkretniej z tworz cymi si  z nich kwasami: azotowym (V) i siarkowym (VI). W wyniku
tych reakcji powstaj  siarczany i azotany, g ówne prekursory kwa nych deszczy oraz aerozoli
nieorganicznych, które wchodz  w sk ad py u PM2.5, a wi c i PM10. Py  PM2.5 ze wzgl du
na niewielkie rozmiary i sk ad chemiczny stanowi du e niebezpiecze stwo dla zdrowia ludzi.
Siarczany i azotany mog  powstawa  zarówno w fazie gazowej jak i ciek ej, zgodnie
z równaniami reakcji:

     NH3(g) + HNO3 = NH4NO3(s)
NH3(g) + H2SO4 = (NH4)2SO4(s)

 NH3 obecny w powietrzu jest usuwany i wraca do powierzchni ziemi wskutek
dzia ania mokrej lub suchej depozycji. Depozycja mokra polega na wymywaniu
zanieczyszcze  z atmosfery w wyniku opadów deszczu, niegu lub mg y, natomiast depozycja
sucha jest zwi zana z suchym osiadaniem zanieczyszcze  py owych. W wyniku dzia ania
tych zjawisk, nast puje wtórne zanieczyszczenie gleby oraz wód powierzchniowych i
podziemnych, g ównie zwi zkami azotu i siarki.
 Czas „ ycia” gazowego NH3 w atmosferze jest stosunkowo krótki, dlatego sucha
depozycja zachodzi szybko przewa nie w pobli u ród a emisji. Natomiast trwa  jonu
amonowego jest wi ksza i mo e by  on przenoszony na wi ksze odleg ci, gdzie nast puje
jego wymywanie lub suche osiadanie.

Dla potrzeb programu ochrony powietrza dla Gorzowa Wielkopolskiego model
CALPUFF skonfigurowano w czaj c przemiany chemiczne z uwzgl dnieniem zmienno ci
ozonu (na podstawie pomiarów automatycznych) i t a amoniaku oraz depozycje such  i
mokr . Jest to podstawowy warunek prawid owego wyznaczenia st  py u PM10.
 Nap yw zanieczyszcze  spoza obszaru obliczeniowego uwzgl dniono w czaj c w
modelu CALPUFF modu  st  brzegowych, dzi ki czemu wprowadza si  czasow  i
przestrzenn  zmienno  t a. Warunki brzegowe, dla wszystkich substancji pierwotnych i
wtórnych (azotany i siarczany) oraz amoniaku wyznaczono zgodnie z procedur , wed ug której
w polach pasa zewn trznego pola meteorologicznego okre la si  warto ci rednioroczne
substancji, jak pokazano na poni szych rysunkach oraz ich comiesi czn  zmienno . Od jako ci
dost pnej informacji zale y jej zró nicowanie: maksymalnie mo na uwzgl dni  tyle ró nych
warto ci st  ile jest pól w pasie zewn trznym. Do wyznaczenia warto ci w polu zewn trznym
wykorzystano wyniki ze stacji pomiarowych systemu EMEP lub modelu EMEP. Prawid owe i
wiarygodne okre lenie warto ci brzegowych jest szczególnie istotne dla aerozoli wtórnych
(reprezentowanych w dalszym opisie przez SO4 i NO3, poniewa  st enia tych zwi zków w
rezultacie przemian tlenków siarki i azotu emitowanych lokalnie s  znacznie mniejsze od
nap ywaj cych z otoczenia. Poni ej przedstawiono nap yw py u PM10, tlenków siarki SO2 i azotu
NOx oraz powstaj cych w wyniku przemian aerozoli: NO3 i SO4.
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Rysunek 13 Nap yw tlenków azotu NOx spoza obszaru województwa lubuskiego
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5.1. Emisja PM10 dla Gorzowa Wielkopolskiego

5.1.1. Emisja zewn trzna

 W trakcie prac wykorzystano dane o emitorach punktowych, liniowych
i powierzchniowych otrzymane z Urz du Wojewódzkiego w Gorzowie Wielkopolskim,
Urz du Miasta Gorzowa Wielkopolskiego, Starostw Powiatowych z województwa lubuskiego
oraz dane statystyczne udost pnione przez Urz d Statystyczny w Gorzowie Wielkopolskim.

cznie do oblicze  wp ywu ró nych typów emisji spoza miasta Gorzowa Wielkopolskiego
na st enia zanieczyszcze  wzi to pod uwag  3239 emitorów wszystkich typów o cznej
emisji py u PM10  5624,6 ton.

Tabela 4 Sumy emisji nap ywowej

TYP EMISJI PM10 [Mg/rok] Liczba
emitorów

punktowa h>30m 765,5 9
punktowa pas 30km 255,8 148
emisja z Niemiec 193,6 220
powierzchniowa pas 30 km 3496,1 368
liniowa pas 30km 913,6 2494
w tym spaliny 118,95 -
w tym tarcie 61,8 -
w tym kurz 732,8 -

SUMA 5624,6 3239

14%
5%3%

62%
16%

punktowa h>30m

punktowa pas 30km

emisja z Niemiec

powierzchniowa pas 30 km

liniowa pas 30km

Rysunek 17 Udzia y procentowe poszczególnych typów emisji PM10 w emisji nap ywowej w Gorzowie
Wielkopolskim w 2005r.
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5.1.1.1. Emisja punktowa

 Na terenie województwa lubuskiego (poza Gorzowem Wielkopolskim i pasem 30km
wokó  miasta) zinwentaryzowano 9 emitorów wy szych ni  30m. Wyemitowany przez nie
py  PM10 stanowi  14% emisji nap ywowej.
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Rysunek 18 Emisja PM10 z emitorów punktowych, wy szych ni  30m z terenu województwa lubuskiego
(poza Gorzowem Wielkopolskim i pasem 30km wokó  miasta) w 2005r.

 W pasie do 30 km od miasta zlokalizowanych zosta o 148 emitorów punktowych
o emisji PM10 równej 255,8 Mg/rok w 2005 roku.
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Rysunek 19 Emisja PM10 z emitorów punktowych zlokalizowanych w pasie 30km od Gorzowa
Wielkopolskiego w  2005r.

 Dodatkowo do analiz w czono dost pn  informacje o emisji punktowej z terenu
Niemiec. Zinwentaryzowano 220 emitorów o cznej sumie emisji 193,6Mg/a.
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Rysunek 20 Emisja PM10 pochodz ca z emitorów z terenu Niemiec w 2005r.

W sumie do analizy emisji punktowej poza miastem wzi to pod uwag  377 emitorów
o cznym adunku 1 214,9 Mg PM10, co stanowi 21,6% ca kowitej emisji nap ywowej.

5.1.1.2. Emisja powierzchniowa

 Dla emisji powierzchniowej poza Gorzowem Wielkopolskim stworzony zosta
kataster o oczku siatki 1km. Do wyznaczenia emisji wykorzystano informacj  o liczbie
ludno ci w miejscowo ciach oraz o sposobach ogrzewania.  W pasie 30 km od miasta
Gorzowa Wielkopolskiego zlokalizowane jest 368 emitorów o cznej emisji 3496,1 Mg/a.
Ogó em emisja powierzchniowa z pasa 30 km stanowi 62,2% emisji nap ywowej PM10.
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Rysunek 21 Emisja PM10 ze róde  powierzchniowych zlokalizowanych w pasie 30 km od Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005r.

5.1.1.3. Emisja liniowa

 Dane dotycz ce emisji komunikacyjnej (liniowej) dla dróg krajowych i wojewódzkich
pozyskano z opracowania wykonanego przez "Transprojekt - Warszawa", wydaj cego co pi
lat mapy ruchu drogowego zawieraj ce warto ci rednie dobowe z uwzgl dnieniem struktury
pojazdów oraz zamieszcza wska niki ilustruj ce dotychczasow  oraz prognozowan
zmienno  parametrów ruchu w kolejnych latach. Baza zosta a zweryfikowana i uaktualniona
dla roku 2005. Ze wzgl du na to, i  baza nie pokrywa wszystkich dróg w pasie 30km od
miasta Gorzowa Wielkopolskiego, wykonano kataster emisji komunikacyjnej w polach siatki
1000m. W celu uzupe nienia katastru za ono, e punkty pomiaru nat enia i struktury ruchu
zosta y zlokalizowane w miejscach najwi kszego ruchu. Nast pnie wyró niono dwa rodzaje
pól katastru wymagaj ce uzupe nienia:

- pola, w których emisja zwi zana z nat eniem i struktur  ruchu okre lona jest na
cz ci odcinków ulic, lub na wszystkich ulicach,

- pola, w których brak jest jakiejkolwiek informacji o emisji (nat eniu i strukturze
ruchu).

W kolejnym kroku uzupe niono kataster w polach obu typów.

 Najwi kszy udzia  w emisji py u PM10 ca kowitego ma emisja z unosu (kurzu) -
emisje z rury wydechowej  i z tarcia s  znacz co mniejsze.
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Tabela 5 Udzia  poszczególnych rodzajów emisji py u PM10 w ca kowitej emisji liniowej py u PM10
w pasie30km otaczaj cym Gorzów Wielkopolski w 2005 roku.

Rodzaj py u Emisja [Mg/a] Udzia  [%]
PM10 ze spalania 118.95 13.02

PM10 z tarcia 61.8 6.76
PM10 z kurzu 732.8 80.22

PM10 ca kowite z emisji
komunikacyjnej 913.55 100.0

 Na poni szych rysunkach przedstawiono kataster emisji liniowej PM10 ca kowitej oraz
z rozbiciem na py  ze spalania paliwa, z tarcia i z unosu py u (kurzu). Emisja komunikacyjna
z pasa 30km wokó  Gorzowa Wielkopolskiego stanowi 16,2% ca kowitej emisji nap ywowej.
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% 0 - 0.3
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% 2.86 - 7.41

Powiaty

Rysunek 22 Ca kowita emisja liniowa PM10  z pasa 30km wokó  Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.
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PM10 z unosu [Mg/rok]
% 0 - 0.24
% 0.24 - 0.56
% 0.56 - 1.27
% 1.27 - 2.34
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Powiaty

Rysunek 23 Emisja py u PM10 z unosu, ze róde  komunikacyjnych z pasa 30km wokó  Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005r.
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Rysunek 24 Emisja py u PM10 ze spalania paliw, ze róde  komunikacyjnych z pasa 30km wokó  Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005r.
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Powiaty

Rysunek 25 Emisja py u PM10 z tarcia, ze róde  komunikacyjnych z pasa 30km wokó  Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005r.

5.1.2. Emisja z terenu miasta Gorzowa Wielkopolskiego

Inwentaryzacja emisji w obszarze miasta Gorzowa Wielkopolskiego obj a:
- 52 emitory punktowe,
- 42 emitory powierzchniowe
- 1028 emitorów liniowych, w katastrze na bazie siatki 250m x 250m

Poni sza tabela przedstawia sumy oraz g sto  emisji z poszczególnych typów róde .

Tabela 6 Sumy emisji PM10 dla ró nych typów róde
zlokalizowanych na terenie Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.

TYP EMISJI PM10
[Mg/rok]

PM10
[Mg/rok/km2]

Liczba
emitorów

powierzchniowa 549,5 6,6 42
punktowa 574,3 6,9 52
liniowa 191,0 2,3 886
w tym spaliny 21,4 0,26 -
w tym tarcie 8,1 0,10 -
w tym unos 161,5 1,94 -
SUMA 1314,7 15,8 980
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42%

43%

15%

powierzchniowa
punktowa
liniowa

Rysunek 26 Udzia  procentowy poszczególnych typów róde  emisji w ca ci zinwentaryzowanej emisji
PM10 na terenie Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.

 Najwi kszy udzia  w emisji PM10 ma emisja punktowa (43,7%). Porównywalne
znaczenie ma te  emisja powierzchniowa (41,8%). Najmniejszy udzia   (14,5%) ma emisja
liniowa.

5.1.2.1. Emisja punktowa

 W Gorzowie Wielkopolskim uwzgl dniono 52 emitory punktowe o cznej emisji
574,3 Mg/a. Mimo znacznego udzia u w emisji, ze wzgl du na parametry kominów, emisja
punktowa ma jednak mniejszy udzia  w st eniach na obszarze miasta ni  niskie ród a
powierzchniowe i komunikacyjne.

 Poni ej pokazano rozmieszczenie oraz emisj  ze róde  punktowych na terenie
Gorzowa Wielkopolskiego.
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Rysunek 27 Emisja punktowa PM10 z emitorów punktowych w Gorzowie Wielkopolskim w 2005r.

5.1.2.2. Emisja powierzchniowa

 Baz  emisji powierzchniowej sporz dzono na podstawie informacji ze „Studium
uwarunkowa  i kierunków zagospodarowania przestrzennego miasta Gorzowa
Wielkopolskiego”, „Programu rewitalizacji obszarów zdegradowanych – miejskich,
poprzemys owych i powojskowych Miasta Gorzowa Wielkopolskiego” oraz danych
statystycznych udost pnionych przez Wydzia  Spraw Obywatelskich Urz du Miejskiego w
Gorzowie Wielkopolskim oraz Urz d Statystyczny w Gorzowie Wielkopolskim. Powy sze
informacje oraz wizja lokalna pozwoli y na zlokalizowanie powierzchni ogrzewanych
indywidualnie piecami oraz ogrzewanych centralnie indywidualnie.
Zgodnie z map  struktury funkcjonalno – przestrzennej miasta wyznaczono obszary z typami
zabudowy jednorodzinnej oraz wielorodzinnej. Nast pnie wytypowano osiedla pod czone
do sieci ciep owniczej, a na podstawie rozmieszczenia ludno ci w mie cie oszacowano
powierzchnie ogrzewane. Kolejnym krokiem by o oszacowanie struktury paliw u ywanych
do ogrzewania. Zgodnie z danymi statystycznymi przyj to nast puj cy podzia :

Tabela 7 Struktura paliw uzywanych do ogrzewania wg typów zabudowy w Gorzowie
Wielkopolskim w 2005r.

typ zabudowy giel [%] drewno [%] gaz [%]
wielorodzinna 86 12 2
jednorodzinna 35 5 60
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 Nale y zaznaczy , i  nie brano pod uwag  powierzchni ogrzewanej z miejskiej sieci
ciep owniczej.

cznie na terenie miasta znajduje si  42 obszary zabudowy ró nego typu, z czego
dla 29 wyznaczono emisj  py u o sumie 549,5 Mg/a.

Gorzów Wielkopolski

PM10 [Mg/a]
0
0.7 - 10
10 - 21
21 - 45.8
97.4 - 149.5

Ulice
Granica

N

EW

S

Rysunek 28 Emisja powierzchniowa PM10 w Gorzowie Wielkopolskim w 2005r.

 Tak wyznaczona emisja powierzchniowa jest niestety szacunkowa. Brak jest
dok adnej inwentaryzacji róde  i wielko ci emisji niskiej, danych o rodzaju i ilo ci spalanych
paliw. Bior c pod uwag  fakt ubo enia mieszka ców, przez co notuje si  przechodzenie
na gorszy jako ciowo, ale ta szy, w giel oraz ze wzgl du na wysok  cen  gazu - wracanie
do opalania w glem oraz spalanie mieci, rzeczywista emisja powierzchniowa mo e by
niedoszacowana.
 Typ zabudowy oraz wyznaczona emisja powierzchniowa pozwala na wyznaczenie

sto ci emisji, która stanowi podstaw  oblicze  imisji. Im wi ksza g sto  emisji tym
wi ksze prawdopodobie stwo wyst pienia przekrocze . Nale y zaznaczy , i  wi kszo
scenariuszy meteorologicznych sprzyjaj cych wysokim koncentracjom wyst puje w sezonie
grzewczym, co pot guje mo liwo  wyst pienia przekrocze . Na terenie Gorzowa
Wielkopolskiego zdecydowanie najg stsz  emisj  charakteryzuje si  centrum miasta

ródmie cie, Stare Miasto oraz Nowe Miasto) gdzie wyst puje zabudowa ródmiejska
ogrzewana indywidualnie. Taki uk ad mo e sprzyja  lokalnemu tworzeniu si  wysokich
st . Poni ej przedstawiono g sto  emisji w poszczególnych obszarach emisyjnych.
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Rysunek 29 G sto  emisji powierzchniowej w Gorzowie Wielkopolskim w 2005 r.

5.1.2.3. Emisja liniowa

 Emisj  komunikacyjn  w Gorzowie Wielkopolskim okre lono na podstawie pomiarów
nat enia i struktury ruchu zawartych w dokumencie WIO  w Zielonej Górze „Stan
rodowiska w województwie lubuskim w 2005 roku” w rozdziale III „Ha as” oraz danych

dotycz cych emisji komunikacyjnej (liniowej) dla dróg krajowych i wojewódzkich zawartych
w opracowaniu wykonanym przez "Transprojekt - Warszawa". Tak przygotowana informacja
emisyjna nie pokrywa a jednak ruchu pojazdów na wszystkich ulicach w Gorzowie
Wielkopolskim. Dlatego, analogicznie jak w przypadku emisji liniowej z pasa 30km wokó
Gorzowa Wielkopolskiego, wykonano kataster emisji w polach siatki 250m uzupe niaj c dane
dla tych ulic, na których nie by o adnych pomiarów nat enia i struktury ruchu pojazdów.

Najwi kszy udzia  w emisji py u PM10 ca kowitego ma emisja z unosu, natomiast
emisje z rury wydechowej i z tarcia s  znacz co mniejsze.

Na poni szych rysunkach przedstawiono kataster emisji liniowej PM10 ca kowitej oraz
z rozbiciem na py  ze spalania paliwa, z tarcia i z unosu py u (kurzu).
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Rysunek 30 Ca kowita emisja liniowa PM10  w Gorzowie Wielkopolskim w 2005r.
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Rysunek 31 Emisja py u PM10 z unosu, ze róde  komunikacyjnych w Gorzowie Wielkopolskim w 2005r.
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Rysunek 32 Emisja py u PM10 ze spalania paliw, ze róde  komunikacyjnych w Gorzowie Wielkopolskim
w 2005r.
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Rysunek 33 Emisja py u PM10 z tarcia, ze róde  komunikacyjnych w Gorzowie Wielkopolskim w 2005r.
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6. Pomiary zanieczyszcze  powietrza w Gorzowie
Wielkopolskim w 2005r.

 Sie  pomiarowa zanieczyszcze  atmosfery w Gorzowie Wielkopolskim opiera a si
na pomiarach automatycznych – prowadzonych przez WIO  oraz manualnych –
nadzorowanych przez WSSE.
 Na podstawie tych pomiarów, wg Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia
6.06.2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu,
alarmowych poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla
dopuszczalnych poziomów niektórych substancji, mo na stwierdzi  przekroczenie warto ci
dopuszczalnych 24-godzinnych dla PM10.
 Na terenie Gorzowa Wielkopolskiego, do oceny rocznej jako ci powietrza, WIO
w Zielonej Górze wytypowa  dwie stacje.

Tabela 8 Stacje pomiarowe, z których wyniki pomiarów PM10 zakwalifikowane zosta y do oceny rocznej
w 2005r. i stanowi y one podstaw  wyznaczenia stref do programu naprawczego powietrza.

Stacja Strefa
Lp.

Miejscowo Kod stacji Nazwa strefy Kod strefy

1 Gorzów
Wielkopolski

LuGorzowWIOS_AUT

2 Gorzów
Wielkopolski

LuGorzowWSSE_1 m. Gorzów Wlkp. 4.08.10.61

 Program naprawczy ma na celu wskazanie obszarów, dla których musz  by  podj te
dzia ania ograniczaj ce imisj  do warto ci dopuszczalnych. W zwi zku z tym na poni szych
rysunkach i w tabeli przedstawiono stanowiska, na których w 2005 roku zosta y przekroczone
dopuszczalne warto ci py u zawieszonego PM10, bez marginesów tolerancji.

Tabela 9 St enia PM10 oraz procent przekrocze  na stacjach zakwalifikowanych przez WIO  do oceny
rocznej na terenie miasta Gorzowa Wlkp. w 2005 r.

stanowisko x y kompl.
serii typ stacji typ py u 24h

[ug/m3]
%

przekr.
rok

[ug/m3]
%

przekr.

Kosynierów
Gdy skich 15º13’43’’ 52º44’17’’ 100 automatyczna PM10 70,5 141,0 35,4 -

Borowskiego
29 15º14’04’’ 52º44’13’’ 100 manualna PM10 55,6 111,2 27,5 -

 W Gorzowie Wielkopolskim pomiar py u PM10 prowadzony by  na stacji
automatycznej przy ul. Kosynierów Gdy skich oraz na stacji manualnej przy ul. Borowskiego
29. W 2005 r. nie stwierdzono przekroczenia redniorocznych warto ci py u na adnej ze
stacji, natomiast st enia dobowe by y przekroczone na obu stanowiskach.
 Pomiary wykonane w Gorzowie Wielkopolskim wskazuj  na wyst powanie
zagro  dla jako ci powietrza w centralnej cz ci miasta. Przekroczenia dopuszczalnych
warto ci 24h pochodz  g ównie z emisji z indywidualnego ogrzewania mieszka . Z wyników
pomiarów wynika, e problem przekrocze  st  py u zawieszonego PM10 jest w Gorzowie
Wielkopolskim problemem istotnym.
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Rysunek 34 Przekroczenia warto ci dopuszczalnej PM10 24h 36 max na stacji wyznaczonej przez WIO
do oceny rocznej w Gorzowie Wielkopolskim w 2005r.
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7. St enia  PM10 wyznaczone modelowo

 Do oblicze  rozk adu st  zanieczyszcze  PM10 na obszarze Gorzowa
Wielkopolskiego u yto modelu CALMET/CALPUFF. Obliczenia wykonano w oparciu o
uzupe nion  baz  emisji i dane meteorologiczne za 2005 rok. Uzupe nieniom
i uszczegó owieniu podlega y informacje dotycz ce wszystkich typów emisji, przy czym za
zadowalaj ce mo na uzna  rozpoznanie w zakresie wszystkich typów emisji: punktowej
(energetycznej i technologicznej), powierzchniowej i liniowej (komunikacyjnej).

 Obliczenia modelem CALPUFF wykonano w podziale na typy róde : punktowe,
powierzchniowe i liniowe. Dodatkowo ród a podzielono na te zlokalizowane na terenie
Gorzowa Wielkopolskiego  i  poza nim (pas 30 km dla róde  powierzchniowych, liniowych i
punktowych oraz ca e województwo dla róde  punktowych o wysoko ci powy ej 30m).

 Takie rozwi zanie umo liwia niezale ne wyznaczenie imisji pochodz cej od
dowolnego typu emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udzia ów imsji pochodz cej od
ka dego typu róde  w imisji ca kowitej oraz powierzchnie przekrocze  i liczb  ludno ci
nara onej na ponadnormatywne st enia zanieczyszcze , w ca ci i dla ró nych typów
róde .

 Istotny jest równie  fakt uwzgl dnienia tzw. py u wtórnego pochodz cego z przemian
azotu i siarki.

7.1. Model CALMET/CALPUFF

 Model CALPUFF zosta  opracowany w Earth Tech. Inc. w Kalifornii.
CALMET/CALPUFF jest modelem ob oku ostatniej generacji uwzgl dniaj cym rze
terenu oraz czasow  i przestrzenn  zmienno  warunków meteorologicznych w trzech
wymiarach. Jest to wielowarstwowy, niestacjonarny model w uk adzie Lagrange’a,
przygotowany do obliczania st  wielu substancji, który mo e wyznacza  wp yw pól
meteorologicznych zmiennych w czasie i w przestrzeni na transport, przemiany i depozycj
zanieczyszcze . CALPUFF mo e wykorzystywa  informacje z trójwymiarowych pól
meteorologicznych lub z pojedynczej stacji naziemnej w formacie zgodnym z modelem ISC3
lub CTDM. Model CALPUFF zawiera modu y umo liwiaj ce opcjonalnie uwzgl dnienie
transportu zanieczyszcze  nad obszarami wodnymi, wp ywu du ych zbiorników wodnych
(morza), omywania budynków, suchej i mokrej depozycji, prostych przemian chemicznych.
 Zasi g modelu CALMET/CALPUFF wynosi od dziesi tków metrów do kilkuset
kilometrów. Model ten odznacza si  du  wra liwo ci  na przestrzenne charakterystyki
rodowiska oraz zmienno  pola meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze róde :
punktowych (o sta ej b  zmiennej emisji)
liniowych (o sta ej b  zmiennej emisji)
powierzchniowych (o sta ej b  zmiennej emisji).

Model uwzgl dnia niestacjonarn  (o parametrach zmiennych w czasie) emisj
i warunki meteorologiczne – trójwymiarowe pola meteorologiczne (wiatr, temperatura,
ci nienie itp.), przestrzenn  zmienno  wysoko ci warstwy mieszania, szorstko ci, pr dko ci
konwekcyjnej, d ugo ci Monina-Obuchowa, opadu, pionowej i poziomej turbulencji. W
obliczeniach wykorzystano informacj  meteorologiczn  pochodz  z modelu UMPL.
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 Dzia aj cy operacyjnie w ICM od 1997 roku model UMPL (Unified Model for Poland
Area) jest mezoskalow  wersj  opracowanego w Wielkiej Brytanii i stosowanego przez
Brytyjsk  S  Meteorologiczn  globalnego modelu prognostycznego Unified Model.
Wyznaczone przez model UMPL, w siatce o rozpi to ci oko o 17 km, prognozowane szeregi
czasowe reprezentuj ce poszczególne parametry meteorologiczne s  wprowadzane na wej cie
modelu CALMET, który wyznacza informacj  meteorologiczn  w formacie odpowiednim dla
modelu dyspersji CALPUFF, w siatce o wymiarach 5 km x 5 km dla województwa i 1 km x 1
km dla miasta Gorzowa Wielkopolskiego.

 Zakres danych mo liwych do pobrania z ICM jest ca kowicie zgodny z wymaganiami
modelu CALMET zarówno na powierzchni jak i na poziomach ci nieniowych i obejmuje
nast puj ce parametry:

Na powierzchni modelu

- sk adowa Vx wiatru na poziomie 10 m
- sk adowa Vy wiatru na poziomie 10 m
- temperatura na poziomie 1.5 m
- wilgotno  wzgl dna na poziomie 1.5 m
- wielkoskalowy opad deszczu   kg/m2

- wielkoskalowy opad niegu  kg/m2

- konwekcyjny opad deszczu   kg/m2

- konwekcyjny opad niegu  kg/m2

- zachmurzenie
- podstawa niskich chmur w stopach nad poziomem morza
- ci nienie na poziomie morza

Na poziomach ci nieniowych

- wysoko  geopotencjalna
- sk adowa Vx wiatru
- sk adowa Vy wiatru
- temperatura
- wilgotno  wzgl dna

 Prognoza 60-cio godzinna jest wyznaczana w ICM co 3 godziny. Pierwszy wiersz jest
rezultatem tzw. analizy to znaczy uwzgl dnia wyniki pomiarów ze stacji naziemnych,
aerologicznych, lotnisk, sonda y balonowych, satelitów z ca ego obszaru obj tego modelem
UMPL. Nast pne wiersze s  wynikiem prognozy. Archiwizuj c wiersze analizy uzyskuje si
zbiór danych opisuj cych sytuacj  meteorologiczn  w przesz ci. Dla oblicze  modelowych
rozprzestrzeniania zanieczyszcze  dla potrzeb naprawczego programu ochrony powietrza za
rok 2004 wykorzystano dane meteorologiczne z tzw. "analizy" zakupione przez Wykonawc .
Zbiory te stanowi y podstaw  do utworzenia plików wej ciowych do modelu CALMET. Po
wykonaniu oblicze  modelem CALMET, plik z warto ciami opisuj cymi pole
meteorologiczne jest podawany na wej cie modelu dyspersji CALPUFF wraz z plikami
emisyjnymi.

 Informacja meteorologiczna z tzw. analizy, czyli danych zweryfikowanych w oparciu
o wyniki pomiarów dowolnego typu, podawana co 3 godziny, jest bardzo g sta w czasie i w
przestrzeni.
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Rysunek 35 Usytuowanie stacji z pomiarami meteorologicznymi wykorzystanymi w obliczeniach
rozprzestrzeniania zanieczyszcze  dla POP za 2005 r.

 Model CALPUFF wyznacza st enia wybranych substancji równie  w siatce pola
obliczeniowego.
 Model CALMET/CALPUFF w badaniach maj cych na celu wyznaczenie zmienno ci
przestrzennej i czasowej st  zanieczyszcze  w skalach: miejskiej, regionalnej
i ponadregionalnej jest znakomitym narz dziem pozwalaj cym na uwzgl dnienie nie tylko
du ej ilo ci, zró nicowanych emitorów, ale i charakterystyk rodowiska przyrodniczego.
 W pakiecie CALMET/CALPUFF obliczenia s  prowadzone w kilku wzajemnie
powi zanych siatkach prostok tnych. Wielko  boku pola podstawowego ka dej z siatek
mo e by  ka dorazowo ustalona przez u ytkownika i zale y od wielko ci obszaru
i zró nicowania jego fizjografii (rze ba i u ytkowanie terenu) oraz od przyj tej skali bada .
 W 2003 roku w USA ukaza a si  aktualizacja regulacji prawnych w USA w zakresie
zmian statusu modeli transportu zanieczyszcze , stosowanych przy sporz dzaniu stanowych
planów wdro eniowych (SIP), operatów dla nowych róde  (NSR) z w czeniem
zapobiegania istotnemu pogorszeniu jako ci powietrza (PSD). W rezultacie model CALPUFF
zosta  przesuni ty z grupy modeli alternatywnych do grupy modeli preferowanych, równie
dla zastosowa  zwi zanych z transportem na odleg ci powy ej 50 km.
 W modelu CALMET/CALPUFF na ka dym etapie przetwarzania wykorzystywane

 czasowe serie cogodzinne obliczane dla ka dego pola siatki. Oznacza to, e w ka dym polu
siatki okre lone s  cogodzinne szeregi czasowe parametrów meteorologicznych i st
zanieczyszcze , na kilku poziomach. Szeregi te s  nast pnie zapisywane do plików
wyj ciowych i mog  by  wielokrotnie przetwarzane przy u yciu specjalnego postprocesora
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CALPOST lub wielofunkcyjnego programu przygotowanego w firmie „Ekometria”
atwiaj cego wyznaczenie wszystkich niezb dnych charakterystyk.

Model pozwala na uwzgl dnienie wszystkich emitorów znajduj cych si
w ramach siatki obliczeniowej, tzn. np. emitorów punktowych z ca ego województwa
przy receptorach ustawionych tylko na terenie badanej strefy.

Proces modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszcze  przebiega w trzech fazach:

Faza 1 - przygotowanie danych wej ciowych do modelu. Jest to faza najbardziej czaso-
i pracoch onna. Wymaga zebrania lub uzupe nienia danych meteorologicznych i emisyjnych
roku, dla którego maj  zosta  wykonane obliczenia.
Faza 2 - proces modelowania. Czas trwania tej fazy zale y od powierzchni obszaru,
dla którego przeprowadzane jest modelowanie, skali odwzorowania (dok adno ci), od ilo ci
emitorów oraz od ilo ci receptorów. Przebiega ona dwuetapowo - w pierwszym etapie
preprocesorem CALMET modeluje si  rozk ad pól meteorologicznych dla danego obszaru;
w etapie drugim korzystaj c z tych oblicze  oraz z danych emisyjnych oblicza si  rozk ady
st  zanieczyszcze  przy u yciu modelu CALPUFF.
Faza 3 – przetworzenie, wizualizacja i analiza uzyskanych danych obliczeniowych.
Narz dzia przygotowane przez firm  "Ekometria" pozwalaj  na sprawn  obs ug  wszystkich
danych, tak wej ciowych jak i wyj ciowych. Natomiast Zleceniodawca uzyskuje tak du e
i ró norodne dane wynikowe, i  mo na je wykorzystywa  do ró nych zada , w ró nym
czasie. Wszystkie obliczenia po przetworzeniu przygotowanymi przez firm  "Ekometria"
narz dziami s  wizualizowane przy pomocy programów GIS.

 Pliki wej ciowe przygotowywane s  w oparciu o wzorce proponowane przez twórców
pakietu. Pliki te zawieraj  bardzo du o komentarzy u atwiaj cych osobom zainteresowanym
zrozumienie zasady pracy modelu jak i organizacji zbiorów wej ciowych i wynikowych
(wyj ciowych). Podobnie jak w przypadku receptorów, dla ka dego rodzaju emisji
przygotowano w firmie "Ekometria" specjalne programy przetwarzaj ce zbiory baz danych
emisyjnych na odpowiednie pliki tekstowe przygotowane w postaci umo liwiaj cej
bezpo rednie przeniesienie zawarto ci do plików wej ciowych do modelu.

Obliczenia przeprowadzono osobno dla ka dego rodzaju zanieczyszczenia tzn.
dla emisji liniowej, powierzchniowej i punktowej, z dodatkowym podzia em na ród a
wewn trz i na zewn trz badanego obszaru, a nast pnie wyniki sumowane programem
Calpulator, który sumuje i skaluje st enia wyznaczone z dwóch lub wi cej grup róde
z ró nych przebiegów CALPUFF’a.  Wyznaczone przy pomocy modelu CALMET/CALPUFF
przestrzenne rozk ady st  PM10 przedstawiono poni ej.
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7.2. Imisja nap ywowa na terenie Gorzowa Wielkopolskiego

 Jako  powietrza na danym obszarze kszta towana jest nie tylko poprzez emisj  tam
wyst puj , ale znaczenie ma równie  imisja nap ywowa. Wa  rol  w rozprzestrzenianiu
si  zanieczyszcze  odgrywaj  czynniki meteorologiczne oraz fizyczno-geograficzne.
Czynniki te zosta y uj te w procesie wykonywania oblicze  rozprzestrzeniania si
zanieczyszcze  dla emisji spoza strefy. Obliczenia wykonano dla emisji pe nej (punktowej,
liniowej, powierzchniowej) z pasa 30 km wokó  miasta oraz dla emisji z emitorów
punktowych, wy szych ni  30 m z pozosta ej cz ci województwa. Podzia  taki wynika z
ograniczonego zasi gu oddzia ywania emisji niskiej. Uwzgl dniono równie  wp yw emisji
spoza województwa w postaci warunków brzegowych, wyznaczonych na podstawie wyników
modelu EMEP.

 Najwy sze st enia PM10 24h pochodz ce od nap ywowej emisji punktowej wyst puj
w pó nocnej cz ci Gorzowa Wielkopolskiego, ale s  to warto ci na poziomie do 2% warto ci
dopuszczalnej. Dla redniorocznych warto ci st  udzia  nap ywowej imisji od emitorów
punktowych wynosi do 0.65% warto ci dopuszczalnej. Wynika z tego, i  emisja punktowa
spoza obszaru miasta Gorzowa Wielkopolskiego ma niewielki wp yw na st enia PM10 w
mie cie
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PM10 24h [ug/m3]
0.1 - 0.2
0.2 - 0.5
0.5 - 0.7
0.7 - 0.8
0.8 - 1

Rysunek 36 St enia PM10 24h w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów punktowych
zlokalizowanych w pasie 30km od miasta w 2005r.
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Rysunek 37 St enia PM10 rok w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów punktowych
zlokalizowanych w pasie 30km od miasta w 2005r.
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Rysunek 38 St enia PM10 24h w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów punktowych o h
>30m zlokalizowanych na terenie województwa lubuskiego poza pasem 30km wokó  miasta w 2005r.
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Rysunek 39 St enia PM10 rok w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów punktowych o h
>30m zlokalizowanych na terenie województwa lubuskiego poza pasem 30km wokó  miasta w 2005r.

 Najwy sze warto ci st  pochodz ce z nap ywowej emisji powierzchniowej
wyst puj  w po udniowo-zachodniej cz ci miasta i stanowi  do 54% warto ci dopuszczalnej
PM10 24h, jednak oddzia ywanie to jest bardzo lokalne a w wi kszo ci receptorów jest ono na
poziomie oko o 22%. Dla warto ci redniorocznych, maksymalne oddzia ywanie emitorów
powierzchniowych z pasa 30km od miasta dochodzi do 16% warto ci dopuszczalnej, jednak
w wi kszo ci receptorów wyst puje na poziomie 6%. Wynika z tego, i  emisja
powierzchniowa z pasa 30km wokó  Gorzowa Wielkopolskiego ma istotne znaczenie w
st eniach PM10 w mie cie, a maksymalne oddzia ywanie jest widoczne na obrze ach miasta.
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Rysunek 40 St enia PM10 24h w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów powierzchniowych
zlokalizowanych w pasie 30km od miasta w 2005r.
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Rysunek 41 St enia PM10 rok w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów powierzchniowych
zlokalizowanych w pasie 30km od miasta w 2005r.
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 Mimo uwzgl dnienia emisji py u wtórnego wp yw emisji z komunikacji na pole
imisyjne PM10 wewn trz miasta jest niewielki, zarówno dla warto ci 24h (do 8.8% warto ci
dopuszczalnej) jak i rocznych (do 4.75%). Na mapach imisji wyró niaj  si  wi ksze drogi
wylotowe – na pó nocnym zachodzie na Szczecin, na pó nocnym wschodzie na Gda sk, na
po udniu na Zielon  Gór .
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Rysunek 42 St enia PM10 24h w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów liniowych
zlokalizowanych w pasie 30km od miasta w 2005r.
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Rysunek 43 St enia PM10 rok w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów liniowych
zlokalizowanych w pasie 30km od miasta w 2005r.

Wp yw uwzgl dnionej emisji punktowej z terenu Niemiec na obszar miasta Gorzowa
Wielkopolskiego jest bardzo ma y i wynosi do 0.12% warto ci dopuszczalnej PM10 24h oraz
do 0.045% warto ci dopuszczalnej PM10 redniorocznej. Maksymalne warto ci st
wyst puj  w zachodniej cz ci miasta.
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Rysunek 44 St enia PM10 24h w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów punktowych z terenu
Niemiec w 2005r.
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Rysunek 45 St enia PM10 rok w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów punktowych z terenu
Niemiec w 2005r.
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 Najwy sze warto ci st  z emisji nap ywowej pochodz  od emisji spoza
województwa (do 32.3% warto ci dopuszczalnej dla PM10 24h i do 23.1% warto ci
dopuszczalnej dla PM10 redniorocznych). Nale y zaznaczy , e warto ci uwzgl dniaj
równie  emisj  z dalszych terenów Niemiec, która nie by a uwzgl dniona w obliczeniach
dotycz cych emisji punktowej z Niemiec.
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Rysunek 46 St enia PM10 24h w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów spoza województwa
lubuskiego w 2005r.
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Rysunek 47 St enia PM10 rok w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emitorów spoza województwa
lubuskiego w 2005r.

o imisyjne pochodz ce od uwzgl dnionej emisji nap ywowej PM10 w Gorzowie
Wielkopolskim, z terenu jak i spoza województwa, dla warto ci 24h wynosi od 40 do 76%
warto ci dopuszczalnej. Dla st  rocznych wynosi od 28 do 48%. Wynika z tego, i  emisja
nap ywowa ma znacz cy udzia  w st eniach py u PM10 na terenie Gorzowa
Wielkopolskiego.
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Rysunek 48 St enia PM10 24h w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emisji nap ywowej w 2005r.
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Rysunek 49 St enia PM10 rok w Gorzowie Wielkopolskim pochodz ce od emisji nap ywowej w 2005r.
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Na podstawie powy szych rysunków okre lono szacunkow  warto redniorocznego
a regionalnego oraz t a ca kowitego PM10 dla Gorzowa Wielkopolskiego.

o regionalne, definiowane jako poziom zanieczyszcze , jaki mo e by  wywo any
na rozpatrywanym obszarze od róde  zlokalizowanych w odleg ci do 30km od jego
granicy, wynosi od 0.04µg/m3 do 9µg/m3.

o ca kowite, definiowane jako suma t a regionalnego oraz oddzia ywania istotnych
róde  po onych w odleg ci ponad 30km od granicy badanego obszaru, wynosi od

11.2µg/m3 do 19.2µg/m3.
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7.3. St enia PM10 pochodz ce od emisji punktowej

 Rozk ad st  PM10 (krótko i d ugookresowych) wyznaczonych poprzez
modelowanie wskazuje, e imisja z emitorów punktowych jest znacz ca, jednak dotyczy to
terenów przemys owych w Gorzowie Wielkopolskim. Maksymalne wyznaczone st enia
osi gaj  ok. 22% warto ci dopuszczalnej dla PM10 24h i do 9.75% dla warto ci
redniorocznych. Na pozosta ym obszarze kszta tuje si  na poziomie ok. 3% warto ci

dopuszczalnej PM10 24h  oraz ok. 2% dla PM10 rok.
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Rysunek 50 Rozk ad st  PM10 24h (36max) pochodz cych od emisji punktowej na terenie Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005r.
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Rysunek 51 Rozk ad st  PM10 redniorocznych pochodz cych od emisji punktowej na terenie Gorzowa
Wielkopolskiego w 2005r.

7.4. St enia PM10 pochodz ce od emisji powierzchniowej

 Warto ci st  PM10 24h wyznaczone na podstawie modelowania pochodz ce od
emisji powierzchniowej s  przekroczone w dwóch obszarach w dzielnicy ródmie cie w
Gorzowie Wielkopolskim. Natomiast st enia PM10 rednioroczne, w centrum miasta
dochodz  do 90% warto ci dopuszczalnej.
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Rysunek 52 Rozk ad st  PM10 24h (36max) pochodz cych od emisji powierzchniowej na terenie
Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.
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Rysunek 53 Rozk ad st  PM10 redniorocznych pochodz cych od emisji powierzchniowej na terenie
Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.
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7.5. St enia PM10 pochodz ce od emisji liniowej

 Maksymalne warto ci st  pochodz ce od emisji liniowej dochodz  do 52%
dopuszczalnej warto ci redniodobowej oraz do 32.5% warto ci redniorocznej. Najwi ksze
st enia py u PM10 wyst puj  w centrum miasta, w okolicy ul. Wybickiego, ul. Jagie y, ul.
Sikorskiego. Drogi te przechodz  przez tereny zabudowane, zatem mog  mie  szkodliwy
wp yw na zdrowie mieszka ców tych rejonów.
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Rysunek 54 Rozk ad st  PM10 24h (36 max) pochodz cych od emisji komunikacyjnej na terenie
Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.
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Rysunek 55 Rozk ad st  PM10 redniorocznych pochodz cych od emisji komunikacyjnej na terenie
Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.
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7.6. St enia ca kowite na terenie Gorzowa Wielkopolskiego
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Rysunek 56 Rozk ad st  PM10 24h (36max) na terenie Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono przewa aj ce udzia y typów emisji  w st eniach py u
PM10 24h (36 max) w Gorzowie oraz w dwóch przekrojach przez miasto.
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Rysunek 57 Udzia  typów emisji w imisji PM10 24h w receptorach na obszarze Gorzowa Wielkopolskiego
w 2005 r.

Rysunek 58 Rozk ad st  py u PM10 24h w wybranym przekroju z po udniowego zachodu na pó nocny
wschód
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Rysunek 59 Rozk ad st  py u PM10 24h w wybranym przekroju z pó nocnego zachodu na po udniowy
wschód
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Rysunek 60 Procentowy udzia  emisji powierzchniowej w imisji PM10 24h w receptorach na obszarze
Gorzowa Wielkopolskiego.
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Rysunek 61 Procentowy udzia  emisji liniowej w imisji PM10 24h w receptorach na obszarze Gorzowa
Wielkopolskiego.
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 Na podstawie analizy na mapie cyfrowej, stwierdzono wyst powanie dwóch obszarów
przekrocze  warto ci dopuszczalnej PM10 24h.

W rejonach przygranicznych miasta zaznacza si  znaczna przewaga emisji
nap ywowej, gdzie st enia osi gaj  nawet 76% warto ci normatywnych.

Natomiast w obszarach przekrocze  warto ci dopuszczalnej PM10 24h przewa a
emisja powierzchniowa (z indywidualnego ogrzewania, g ównie w glowego) oraz emisja
komunikacyjna. Przewagi emisji powierzchniowej si gaj  90% w obszarach przekrocze ,
natomiast emisji komunikacyjnej, szczególnie w centrum miasta si gaj  50% ca ci imisji
PM10 24h.

Wynika z powy szego, e za przekroczenia warto ci normatywnych PM10 24h w
Gorzowie Wielkopolskim odpowiedzialna jest przede wszystkim emisja z ogrzewania
indywidualnego, jednak du e znaczenie ma równie  emisja komunikacyjna.
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Rysunek 62 Rozk ad st  PM10 redniorocznych na terenie Gorzowa Wielkopolskiego w 2005r.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono przewa aj ce udzia y typów emisji  w st eniach py u
PM10 redniorocznego w Gorzowie oraz w dwóch przekrojach przez miasto.
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Rysunek 63 Udzia  typów emisji w imisji PM10 rok w receptorach na obszarze Gorzowa Wielkopolskiego
w 2005 r.

Rysunek 64 Rozk ad st  py u redniorocznego w wybranym przekroju z po udniowego zachodu na
pó nocny wschód



EKOMETRIA Strona 88

Rysunek 65 Rozk ad st  py u redniorocznego w wybranym przekroju z pó nocnego zachodu na
po udniowy wschód
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Rysunek 66 Procentowy udzia  emisji powierzchniowej imisji PM10 rok w receptorach na obszarze
Gorzowa Wielkopolskiego.
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Rysunek 67 Procentowy udzia  emisji liniowej w imisji PM10 rok w receptorach na obszarze Gorzowa
Wielkopolskiego.

Rozk ad st  PM10 redniorocznych wyznaczonych poprzez modelowanie wskazuje
na istnienie jednego obszaru z przekroczonymi st eniami normatywnymi (warto ciami
dopuszczalnymi), w których udzia  emisji powierzchniowej w imisji ca kowitej si ga 80%. W
obszarze tym udzia  emisji liniowej w st eniach ca kowitych si ga 50%.
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7.7. Ocena wiarygodno ci przeprowadzonych oblicze
modelowych rozk adów py u PM10

 Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstaw  do oceny jako ci powietrza
w strefach jest pomiar st  zanieczyszcze  gazowych i py owych na terenie strefy, przy
czym najbardziej wiarygodne (obci one najmniejszym b dem) s  stacje automatyczne.
Modelowanie, b ce metod  uzupe niaj  w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane
przede wszystkim do oceny w „czystych” strefach klasy A. W trakcie realizacji programów
ochrony powietrza modelowanie staje si  natomiast podstawowym narz dziem analitycznym.
Dotyczy to zarówno etapu diagnozy stanu w ca ym obszarze strefy, ale przede wszystkim
etapu wskazania róde  odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowania wariantów
dzia  naprawczych oraz oceny ich skuteczno ci.

Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny
poziomów substancji w powietrzu okre la wymagania, jakie spe ni  maj  wyniki
modelowania

Tabela 10 Wymagana dok adno  modelowania

Dok adno  SO2, NO2, NOx PM i Pb Benzen CO Ozon
St enie rednie

godzinowe
50% do 60% -  - 50% w dzie

St enie rednie
miogodzinne

- - 50% 50% 50%

St enie rednie dobowe 50% - -  - -
St enie rednie roczne 30% 50% - - -

 Dok adno  jest definiowana jako maksymalne odchylenie mierzonych i obliczanych
poziomów substancji odpowiednio do okresu u rednienia wyników pomiarów, dla którego
okre lono dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu.

Jak wida  w przypadku py u b d dla warto ci rednich dobowych nie jest
definiowany.

Zestawienie dok adno ci modelowania py u PM10 w ramach realizacji programu
ochrony powietrza dla Gorzowa Wielkopolskiego przedstawiono poni ej:
Tabela 11 Dok adno  modelowania py u PM10 w otoczeniu stacji automatycznych i manualnych w
Gorzowie Wielkopolskim.

ADRES

Typ stacji
A -automat

M - manualna
PM1024h
pomiar

PM1024h
model B d [%]

PM10rok
pomiar

PM10rok
model B d [%]

LuGorzowWIOS_AUT A 70.5 64.15 -9.08 35.4 35.6 0.6
LuGorzowWSSE_1 M 55.6 60.4 8.6 27.5 37.6   36.7

 W otoczeniu wszystkich stacji dok adno  modelowania jest bardzo dobra.
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8. Obszary zagro

 Szczegó owe obszary zagro  zosta y wyznaczone na podstawie wyników z
modelowania. Wyznaczenie obszarów zagro  na podstawie pojedynczych, rozrzuconych
pomiarów jest bardzo problematyczne. Z drugiej strony wyniki z modelowania nale y
przyjmowa  z pewnym przybli eniem. Jednak wyznaczone z modelowania obszary
przekrocze  pokrywaj  si  z punktowymi przekroczeniami wyznaczonymi przez pomiary.
Przy opisie poszczególnych obszarów podawane s  kody sytuacji przekrocze  wyja nione w
rozdziale 14 i zgodne z za cznikiem nr 4 do Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 5
kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotycz cych
zanieczyszczenia powietrza, okre la zakres i uk ad przekazywanych informacji o programach
ochrony powietrza.

8.1. Obszary z ponadnormatywnymi st eniami PM10

8.1.1. Miasto Gorzów Wielkopolski - imisja ca kowita
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Rysunek 68 Obszar Gorzowa Wielkopolskiego w obr bie izolinii 50 µg/m3, st enia PM10 24h pochodz ce
od ca ci emisji w 2005r.

 Jak wskazywa y dotychczasowe rysunki za ponadnormatywne st enia PM10
odpowiedzialna jest emisja z niskich emitorów energetycznych oraz w mniejszym stopniu
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emisja komunikacyjna. Na podstawie analizy wyników oblicze  modelowych (mapa cyfrowa)
szczegó owo opisano obszar przekrocze  PM10 24h:

- Dzielnica ródmie cie; jest to rejon ograniczony ulicami: od pó nocy: ul.
Mo cickiego, Krasi skiego, Odrodzenia Polski,, od wschodu: Chmieln ,

owackiego, Ogrodow , od po udnia: Wa em Okr nym, Spichrzow , Gagarina, od
zachodu: Olimpijsk , Dunikowskiego, Wyczó kowiskiego; zajmuje powierzchni
337.96 ha a zamieszkuje go oko o 15500 osób; jest to obszar o zabudowie: g stej,
ródmiejskiej, wielorodzinnej oraz jednorodzinnej, ogrzewanej indywidualnie; zakres

st  PM10 24h: 46.9µg/m3 – 120.2µg/m3; zakres st  PM10 rok: 25.1µg/m3 –
67.6µg/m3; ca kowita liczba przekrocze  poziomu dopuszczalnego: 1 – 168;
szacunkowa d ugo  drogi gdzie st enie przekroczy o poziom dopuszczalny: 35.6km;
skala przestrzenna po enia róde  emisji poddanych dzia aniu naprawczemu: 1.7km;
kod sytuacji przekrocze : Lu05Gorz PM10d01,

- Rejon ograniczony ulicami: od pó nocy: ul. Doma skiego, Wiejsk , od wschodu:
Pu askiego, od zachodu: ul. Puszkina, od po udnia: ul. Wróblewskiego; zajmuje
powierzchni  18.34 ha a zamieszkuje go 840 osób; jest to obszar o zabudowie:
jednorodzinnej, ogrzewanej indywidualnie; zakres st  PM10 24h: 50.64µg/m3 –
65.84µg/m3; zakres st  PM10 rok: 27.4µg/m3 – 37.3µg/m3; ca kowita liczba
przekrocze  poziomu dopuszczalnego: 0 – 89; szacunkowa d ugo  drogi gdzie
st enie przekroczy o poziom dopuszczalny: 1.9km; skala przestrzenna po enia
róde  emisji poddanych dzia aniu naprawczemu: 0.35km; kod sytuacji przekrocze :

Lu05Gorz PM10d02.

 Skala przestrzenna ca kowitego obszaru przekrocze  warto ci dopuszczalnych PM10
24h, gdzie ród a emisji poddane zostan  dzia aniu naprawczemu wynosi 2.0km.
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Rysunek 69 Warto  procentowa przekrocze  st  PM10 24h w stosunku do warto ci dopuszczalnej
dla ca kowitej imisji w Gorzowie Wielkopolskim w 2005r.

W obszarach przekrocze  na terenie Gorzowa Wielkopolskiego, g ówny udzia  w
imisji PM10 24h ma emisja powierzchniowa, zwi zana z indywidualnym (g ównie

glowym) systemem ogrzewania oraz emisja komunikacyjna. Maksymalne warto ci
przekrocze  poziomu dopuszczalnego (do 90 %) wyst puj  w centrum miasta.
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Rysunek 70 Obszar Gorzowa Wielkopolskiego w obr bie izolinii 40 µg/m3, st enia PM10 rok pochodz ce
od ca ci emisji w 2005r.

 Obszar przekrocze  warto ci dopuszczalnej dla st  PM10 redniorocznych z ca ci
emisji pokrywa si  cz ciowo z obszarem przekrocze  dla st  krótkookresowych. Na
podstawie analizy wyników oblicze  modelowych (mapa cyfrowa) szczegó owo opisano
obszar przekrocze  PM10 rok:

- centrum miasta; rejon ograniczony ulicami: od pó nocy: ul. Zacisze, od po udnia: ul.
Sikorskiego od wschodu: ul. Walczaka, od zachodu: ul. Armii Polskiej, Mieszka I,

browskiego; obszar zajmuje 58.52ha, zamieszkuje go oko o 2700 osób; dominuje tu
zabudowa wielorodzinna; zakres st  PM10 rok: 37.6µg/m3 – 67.6µg/m3; zakres
st  PM10 24h: 60.4µg/m3 – 120.2µg/m3; szacunkowa d ugo  drogi gdzie st enie
przekroczy o poziom dopuszczalny: 6.89km; skala przestrzenna po enia róde
emisji poddanych dzia aniu naprawczemu: 0.63km; kod sytuacji przekrocze
Lu05Gorz PM10a01.

Skala przestrzenna ca kowitego obszaru przekrocze  warto ci dopuszczalnych PM10
rok, gdzie ród a emisji poddane zostan  dzia aniu naprawczemu wynosi 0.63 km.

 Za przekroczenia standardów jako ci powietrza w zakresie PM10 redniorocznego w
Gorzowie Wielkopolskim odpowiedzialne jest ogrzewanie indywidualne oraz komunikacja.
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9. Obszary narusze  standardów jako ci rodowiska
atmosferycznego  podsumowanie

 Przedstawiona powy ej diagnoza stanu aerosanitarnego miasta Gorzowa
Wielkopolskiego wskazuje na trzy obszary z naruszonymi standardami jako ci rodowiska
atmosferycznego, w tym dwa dotycz ce PM10 24h oraz jeden obszar z przekroczonymi
warto ciami PM10 rok,. obejmuj ce:

PM10 24h:

- dzielnica ródmie cie; jest to rejon ograniczony ulicami: od pó nocy: ul. Mo cickiego,
Krasi skiego, Odrodzenia Polski,, od wschodu: Chmieln , G owackiego, Ogrodow , od
po udnia: Wa em Okr nym, Spichrzow , Gagarina, od zachodu: Olimpijsk ,
Dunikowskiego, Wyczó kowiskiego; zajmuje powierzchni  337.96 ha a zamieszkuje go
oko o 15500 osób;

- rejon ograniczony ulicami: od pó nocy: ul. Doma skiego, Wiejsk , od wschodu:
Pu askiego, od zachodu: ul. Puszkina, od po udnia: ul. Wróblewskiego; zajmuje
powierzchni  18.34 ha a zamieszkuje go 840 osób;

PM10 rok:

- centrum miasta; rejon ograniczony ulicami: od pó nocy: ul. Zacisze, od po udnia: ul.
Sikorskiego od wschodu: ul. Walczaka, od zachodu: ul. Armii Polskiej, Mieszka I,

browskiego; obszar zajmuje 58.52ha, zamieszkuje go oko o 2700 osób,

które spowodowane s  w najwi kszym stopniu nisk  emisj  energetyczn  (ogrzewanie
glowe). Dodatkowo w centrum miasta zaznacza si  wp yw emisji z komunikacji, której

obni enie wp ynie na popraw  warto ci st  w obszarach przekrocze .

 W obr bie obszarów przekrocze , obszarem o szczególnie wysokich warto ciach
st  jest centrum miasta (przekroczenia o 90% w stosunku do warto ci dopuszczalnej). Na
podstawie wcze niejszych analiz zdecydowanie mo na stwierdzi , i  za ponadnormatywne
st enia PM10 w Gorzowie Wielkopolskim odpowiedzialna jest emisja z niskich emitorów
energetycznych (jej udzia  miejscami si ga 90%) oraz emisja komunikacyjna (do 50% imisji
ca kowitej).
 G ównym celem opracowania naprawczego programu ochrony powietrza jest
wskazanie niezb dnych dzia  w zakresie gospodarczym i urbanistycznym w mie cie tak,
aby mo liwa by a poprawa jako ci powietrza oraz jako ci ycia mieszka ców.
 Podstawowym narz dziem polityki przestrzennej miast s  plany zagospodarowania
przestrzennego, które jako prawo miejscowe musz  by  przestrzegane przez wszystkich

ytkowników danego obszaru. Wszystkie dzia ania, które bezpo rednio lub po rednio mog
przyczyni  si  do poprawy sytuacji aerosanitarnej w miastach powinny by  uj te w planach
zagospodarowania przestrzennego.
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Tabela 12  Obszary przekrocze  warto ci dopuszczalnych, wyznaczone na podstawie modelowania, dla danych emisyjnych za 2005rok

Nazwa obszaru Opis obszaru Obszar przekrocze  warto ci dopuszczalnej [ha] / ludno
/max warto  z oblicze  [µg/m3]/max warto  z pomiaru
[µg/m3]

Dzia ania naprawcze

PM10
PM10 24h PM10 rok

Miasto Gorzów
Wielkopolski, dzielnica

ródmie cie; jest to rejon
ograniczony ulicami: od
pó nocy: ul. Mo cickiego,
Krasi skiego, Odrodzenia
Polski,, od wschodu:
Chmieln , G owackiego,
Ogrodow , od po udnia:
Wa em Okr nym,
Spichrzow , Gagarina, od
zachodu: Olimpijsk ,
Dunikowskiego,
Wyczó kowiskiego

Jest to obszar o zabudowie:
stej, ródmiejskiej,

wielorodzinnej oraz
jednorodzinnej, ogrzewanej
indywidualnie

337.96/15500 /120.2/70.5 58.52/2700/67.6/35.4 1. Pod czenie mieszka
ogrzewanych indywidualnie

glem do miejskiej sieci
ciep owniczej.

2. Uspokojenie ruchu
komunikacyjnego w centrum
miasta poprzez budow
obwodnic oraz modernizacj
nawierzchni ulic.

3. Zwi kszenie cz stotliwo ci
sprz tanie ulic na mokro.

Miasto Gorzów
Wielkopolski, rejon
ograniczony ulicami: od
pó nocy: ul. Doma skiego,
Wiejsk , od wschodu:
Pu askiego, od zachodu: ul.
Puszkina, od po udnia: ul.
Wróblewskiego

Jest to obszar o zabudowie:
jednorodzinnej, ogrzewanej
indywidualnie

18.34/840 /65.84/70.5 brak 1. Pod czenie mieszka  w
zabudowie jednorodzinnej
ogrzewanych indywidualnie

glem do miejskiej sieci
ciep owniczej.

2. Zwi kszenie cz stotliwo ci
sprz tanie ulic na mokro.
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10. Scenariusze naprawcze

 Na terenie Gorzowa Wielkopolskiego obszary przekrocze  st  zanieczyszcze
wyst puj  dla st  py u PM10 24h oraz PM10 rok. W praktyce przekroczenia warto ci
dopuszczalnych wyst puj  na rozleg ym obszarze zabudowanym miasta.
 Wyniki oblicze  pokazuj , i  podstawowym problemem w mie cie jest ogrzewanie
komunalne, w szczególno ci piece o niskiej sprawno ci w zabudowie wielorodzinnej
zlokalizowanej w centrum miasta oraz ogrzewanie centralne indywidualne w domkach wielo-
i jednorodzinnych. Mimo, i  w Gorzowie wg danych statystycznych wyst puje du y odsetek
powierzchni ogrzewanej gazem, ostatnimi czasy obserwuje si  coraz cz stszy powrót
do stosowania paliw sta ych, a niejednokrotnie odpadów. Taka struktura czynników
grzewczych zwi zana jest z sytuacj  ekonomiczn  ludno ci oraz z polityk  energetyczn
pa stwa. Zasadniczo najkorzystniejsze rozwi zanie stanowi pod czenie maksymalnej liczby
mieszka , zw aszcza tych ogrzewanych paliwami sta ymi, do miejskiej sieci cieplnej i do
takiego rozwi zania powinno si  d . Jednak nale y te  bra  pod uwag  inne mo liwo ci.
 Istotnym problemem w mie cie jest równie  komunikacja, a ci lej du y ruch
pojazdów przebiegaj cy przez centrum miasta. Przez Gorzów Wielkopolski przebiegaj  dwie
istotne drogi krajowe – nr 3 - winouj cie – Jakuszyce, stanowi  alternatywny korytarz
pó noc- po udnie oraz droga nr 22 z Kostrzyna do granicy Polski z obwodem
Kaliningradzkim. Wyznaczone modelowo st enia 24h py u PM10 pochodz ce
od komunikacji si gaj  26 g/m3, natomiast dla rednich rocznych do 13 g/m3. Trzeba jednak
pami ta , e obliczenia te s  obdarzone du  niepewno ci  zwi zan  przede wszystkim
z wyznaczeniem py u unoszonego. Wizja lokalna oraz dost pne dokumenty wykazuj
ponadto, e bardzo korzystna b dzie budowa obwodnicy miasta oraz uspokojenie ruchu
pojazdów. Dlatego do realizacji przyj to trzy rodzaje scenariuszy naprawczych:

- wariant komunikacyjny zwi zany z budow  obwodnicy oraz oparty na uspokojeniu i
up ynnieniu ruchu w mie cie;

- drugi wariant komunikacyjny  polegaj cy na poprawie utrzymania ulic
- wariant komunalny, w którym obszary miasta pod cza si  do miejskiej sieci

ciep owniczej

10.1. Wariant 1

 Jak ju  wspomniano, wariant 1 wykorzystuje planowane prace budowlane
oraz modernizacyjne w komunikacji miejskiej. Plany i opracowania miejskie mówi
o potrzebie uspokojenia ruchu w centrum miasta i poprawie jako ci ulic. Zadaniem
priorytetowym jest wyprowadzenie ruchu tranzytowego z obszarów zurbanizowanych oraz
dzia ania maj ce na celu oddzielenie ruchu tranzytowego od lokalnego. Realizacje tego
powinna odby  si  poprzez:

- budow  obwodnicy nr 3
- kontynuacja du ej obwodnicy od ul. Górczynskiej do ul. My liborskiej
- doko czenie realizacji ma ej obwodnicy odcinek zachodni ul. S owia skiej i fragment

przebiegu przez Park Kopernika.

 W 2007 r. uko czono budow  obwodnicy nr 3, jest ona cz ci  trasy S3 - zaczyna si
od ronda – skrzy owania z ul. Sul ci sk , a ko czy si  na w le drogowym przy
ul. Szczeci skiej. W niniejszym wariancie oszacowano wp yw na warunki aerosanitarne
powy szej inwestycji. Dla potrzeb oblicze  utworzono kataster emisji komunikacyjnej oparty
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o wprowadzenie do niego informacji o nowej drodze w zakresie graficznym
oraz wyprowadzenie na  ruchu z centrum tak, e w na obecnej drodze pozosta o:
- 37% samochodów osobowych
- 28% samochodów dostawczych
- 5% samochodów ci arowych
- 26% autobusów.

W rezultacie emisja liniowa py u PM10 nie uleg a zmianie, jedynie zmianie uleg  jej
przestrzenny rozk ad. Poni ej przedstawiono rozk ady st  zanieczyszcze  dla emisji
ca kowitej oraz komunikacyjnej.

Gorzów Wielkopolski

Ulice
obwodnica

Granica

N

EW

S

Rysunek 71 Przebieg obwodnicy nr 3 przez miasto Gorzów Wielkopolski.
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N

EW

S

Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 24h [ug/m3]
20 - 25
30 - 35
40 - 45
50-poz. dopuszczalny
>50

Rysunek 72 Rozk ad st  PM10 24h, pochodz cych od emisji ca kowitej, po zastosowaniu wariantu 1

N

EW

S

Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 24h [ug/m3]
2 - 3
4 - 5
6 - 7
8 - 9
10 - 12

Rysunek 73 Rozk ad st  PM10 24h, pochodz cych od emisji komunikacyjnej, po zastosowaniu
wariantu 1
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N

EW

S

Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 rok [ug/m3]
0 - 15
16 - 25
25 - 39
40-poz. dopuszczalny
>40

Rysunek 74 Rozk ad st  PM10 rok, pochodz cych od emisji ca kowitej, po zastosowaniu wariantu 1

N

EW

S

Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 rok [ug/m3]
0.5 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 6

Rysunek 75 Rozk ad st  PM10 rok, pochodz cych od emisji komunikacyjnej, po zastosowaniu
wariantu 1
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 Jak wida  na powy szych rysunkach, obszary przekrocze  warto ci dopuszczalnych
PM10 24h i PM10 rok niemal e nie uleg y zmianie i nadal wyst puj  przekroczenia warto ci
dopuszczalnych. Zmianie uleg  jedynie przestrzenny rozk ad izolinii pochodz cych
z komunikacji – maksymalne st enia przenios y si  na nowowybudowan  obwodnic  –
w rejony przedmiejskie.

10.2. Wariant 2

Za eniem niniejszego wariantu (oprócz za  z wariantu 1) jest obni enie emisji
pochodz cej z zabrudzenia jezdni poprzez systematyczne mycie jezdni o 20%. Zastosowanie
tego wariantu spowoduje zmniejszenie ca kowitej emisji komunikacyjnej o 32,3 Mg/a, czyli
o 17%.

N

EW

S

Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 24h [ug/m3]
20 - 25
30 - 35
40 - 45
50-poz. dopuszczalny
>50

Rysunek 76 Rozk ad st  PM10 24h, pochodz cych od emisji ca kowitej, po zastosowaniu wariantu 2
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N

EW

S

Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 24h [ug/m3]
2 - 3
4 - 5
6 - 7
8 - 9
10 - 12

Rysunek 77 Rozk ad st  PM10 24h, pochodz cych od emisji komunikacyjnej, po zastosowaniu
wariantu 2

N

EW

S

Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 rok [ug/m3]
0 - 15
16 - 25
25 - 39
40-poz. dopuszczalny
>40

Rysunek 78 Rozk ad st  PM10 rok, pochodz cych od emisji ca kowitej, po zastosowaniu wariantu 2
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N

EW

S

Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 rok [ug/m3]
0.5 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4.5
4.5 - 6

Rysunek 79 Rozk ad st  PM10 rok, pochodz cych od emisji komunikacyjnej, po zastosowaniu
wariantu 2

Jak wida  na powy szych rysunkach, po zastosowaniu wariantu 2 st enia PM10 24h
i PM10 rok nieznacznie zmala y, a obszary przekrocze  nie uleg y zmianie. Z tego wzgl du
nale y zastosowa  wariant 3.

10.3. Wariant 3

 Za eniem niniejszego wariantu (oprócz za  z wariantu 1 i 2) jest pod czenie
do miejskiej sieci ciep owniczej budynków wielorodzinnych, ogrzewanych indywidualnie
znajduj cych si  w ródmie ciu Gorzowa Wielkopolskiego, zarówno na Starym jak i na
Nowym Mie cie.
 Zgodnie z map  istniej cej sieci ciep owniczej zamieszczon  w „Studium
uwarunkowa  i kierunków zagospodarowania przestrzennego miasta Gorzowa
Wielkopolskiego” wynika o, i  przez ca y badany obszar przebiega ju  sie  ciep ownicza
zatem mo liwe jest wykonanie pod cze . cznie do sieci mia oby by  pod czone oko o
234 537 m2, co jest mo liwe do uzyskania ze wzgl du istniej ce rezerwy mocy w EC
Gorzów.

Po zastosowaniu wariantu emisja powierzchniowa zmala aby o 247 Mg, czyli o 45%.
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N
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Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 24h [ug/m3]
25
26 - 30
31 - 35
36 - 40

Rysunek 80 Rozk ad st  PM10 24h, pochodz cych od ca kowitej emisji, po zastosowaniu wariantu 3
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Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 24h [ug/m3]
4
5 - 8
9 - 12
13 - 16
17 - 24

Rysunek 81 Rozk ad st  PM10 24h, pochodz cych od emisji powierzchniowej, po zastosowaniu
wariantu 3
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N
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Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 rok [ug/m3]
15
16 - 18
19 - 21
22 - 24
25 - 27

Rysunek 82 Rozk ad st  PM10 rok, pochodz cych od ca kowitej emisji, po zastosowaniu wariantu 3
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Zabudowa
Kolej
Ulice
Gorzów Wlk

PM10 rok [ug/m3]
0 - 0.9
1 - 2
3 - 4
5 - 8
9 - 12

Rysunek 83 Rozk ad st  PM10 rok, pochodz cych od emisji powierzchniowej, po zastosowaniu
wariantu 3
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Jak wida  na powy szych rysunkach, po zastosowaniu wszystkich wariantów w
adnym punkcie w mie cie warto ci rednie dobowe i rednioroczne py u PM10 nie

przekraczaj  warto ci granicznych, zatem zak adany cel zosta  osi gni ty.
Ca kowita emisja py u PM10 w Gorzowie Wielkopolskim, po zastosowaniu wy ej opisanych
wariantów zmala aby do warto ci 1035,4 Mg, czyli o 21,2%.

Na podstawie analizy wyników modelowych na mapie cyfrowej wyznaczono zakresy
st  PM10 24h oraz PM10 rednioroczne uzyskane po zastosowaniu wariantów naprawczych
w zdefiniowanych obszarach przekrocze  warto ci dopuszczalnych w Gorzowie
Wielkopolskim. Wyniki przedstawiono poni ej.

Tabela 13 Zakres st  PM10 po zastosowaniu wariantów naprawczych w obszarach przekrocze
warto ci dopuszczalnych w Gorzowie Wielkopolskim w 2005 roku
Lp. Kod obszaru

przekrocze
Subs-
tancja

Czas
red-

niania

po wariancie
1

[µg/m3]

po wariancie
2

[µg/m3]

po wariancie
3

[µg/m3]
1 Lu05Gorz PM10d01 PM10 24h 39,2 – 117,3 38,8 – 116,7 19,9 – 41,1
2 Lu05Gorz PM10d02 PM10 24h 64,5 – 64,6 63,5 – 64,0 41,6 – 42,6
3 Lu05Gorz PM10a01 PM10 rok 12,8 – 16,9 35,5 – 65,7 35,9 – 66,3
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11. Kierunki i zakres dzia  niezb dnych do przywrócenia
standardów jako ci powietrza

 Zdecydowane dzia ania w adz miejskich Gorzowa Wielkopolskiego powinny si
skupi  mi dzy innymi na uporz dkowaniu  i "od wie eniu" struktury miejskiej  w
centralnych cz ciach miasta. Dzia ania takie powinny obj  - kolejno od wymagaj cych
najmniejszych nak adów finansowych do tych, które wymagaj  bardzo du ych nak adów:
- edukacja ekologiczna mieszka ców - u wiadomienie mieszka com, e mog

wspó kszta towa  wygl d tej cz ci miasta w której mieszkaj ;
- prowadzenie akcji edukacyjnych maj cych na celu u wiadamianie spo ecze stwa o

szkodliwo ci spalania odpadów, po czonej z ustanowieniem mandatów za spalanie
mieci nak adanych przez policj  lub stra  miejsk  na terenie miasta;

- akcje "zazieleniania miasta", nie tylko przez sadzenie drzew i krzewów, ale równie
zieleni balkonowej, dbania o ziele  podwórkow ;

- aktywne korzystanie w adz miejskich i wojewódzkich z systemu monitoringu powietrza,
stworzenie systemu informacyjnego dla mieszka ców poprzez internet oraz tablice
wietlne, stworzenie systemu prognoz i alarmów dot. zanieczyszcze  powietrza;

- w miar  mo liwo ci przeznaczanie wolnych placów pod ziele  miejsk  (zró nicowan , z
wod  - niewielkie oczka wodne, fontanny itp). Miejsca takie powoduj  wzmo on
cyrkulacj  powietrza, co pozwala na szybsze oczyszczanie miasta, z drugiej strony
upi kszaj  miasto, zwi kszaj  jego atrakcyjno  turystyczn  oraz uprzyjemniaj ycie
mieszka ców;

- dba  o ziele  miejsk , rozwój terenów rekreacyjnych;
- preferencje dla wprowadzania do miasta dzia alno ci us ugowej (banki, restauracje,

sklepy, firmy nieprodukcyjne), a wyprowadzanie poza centrum dzia alno ci produkcyjnej;
- wprowadzenie zakazu ogrzewania w glowego dla jednostek dzia alno ci gospodarczej

(kontrola), nale y nadmieni , i  chodzi tu o zastosowanie niskosprawnych kot ów;
- wprowadzenie w planach zagospodarowania przestrzennego zapisów o preferowaniu

pod czania do miejskiej sieci ciep owniczej nowych inwestycji;
- wypracowanie i wdro enie polityki finansowej miasta, wspieranej przez województwo,

preferuj cej proekologiczne sposoby ogrzewania lokali i dofinansowuj cej ch tnych
do zmiany ogrzewania w glowego na proekologiczne, a tam gdzie nie jest mo liwe
pod czenie do m.s.c.;

- pomoc w modernizowaniu i rozbudowie miejskiej sieci ciep owniczej poprzez wspieranie
inwestycji maj cych na celu pozyskanie nowych odbiorców;

- likwidacja osiedlowych kot owi w glowych i pod czanie obiektów do m.s.c. lub
wymiana kot ów na ogrzewane paliwem gazowym;

- stopniowa renowacja, rewitalizacja substancji mieszkaniowej po czona ze zmian
sposobu ogrzewania lub tylko zmiana sposobu ogrzewania (co jednak wi e si  z
konieczno ci  remontów) - dzia anie priorytetowe z punktu widzenia ograniczania
zanieczyszcze  powietrza;

- konieczne stosowanie termomodernizacji, która powoduje zmniejszenie emisji poprzez
zmniejszenie zapotrzebowania ciep a dla obiektów – szczególnie obiektów komunalnych,
szkó , przedszkoli, szpitali oraz starej zabudowy mieszkaniowej;

- uwzgl dnienie w studiach uwarunkowa  i kierunków zagospodarowania przestrzennego
oraz w planach zagospodarowania przestrzennego zmian w dotychczasowym
zagospodarowaniu polegaj cych na eliminacji terenów przemys owych w centrach miast,
wyznaczenie stref przemys owych na obrze ach z uwzgl dnieniem czynników
rodowiskowych np. kierunków nap ywu mas powietrza.
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 Ponadto, wobec du ego, cho  nie decyduj cego udzia u emisji komunikacyjnej
(liniowej) w koncentracjach py u PM10, nale oby podj  dzia ania równie  w tej dziedzinie.
W zwi zku z wysokimi st eniami z emisji powierzchniowej, w celu poprawy sytuacji
aerosanitarnej w mie cie, w zakresie emisji komunikacyjnej nale oby podj  nast puj ce
dzia ania:
- utrzymywanie czysto ci dróg i ich otoczenia (zwi kszenie cz stotliwo ci sprz tania

ulic na mokro w obszarze z przekroczeniami st  w porach bezdeszczowych oraz
po okresie zimowym, stosowanie w ciwego sprz tu nie powoduj cego dodatkowego
pylenia),

- rozwój systemu transportu publicznego (budowa nowych po cze  tramwajowych
i autobusowych),

- poprawa jako ci transportu zbiorowego poprzez punktualno , g sto , korelacj  po cze
tramwajów i autobusów;

- wymiana taboru transportu zbiorowego na niskoemisyjny,
- wykorzystanie w ruchu transportu publicznego paliwa alternatywnego CNG (spr ony

gaz ziemny),
- budowa parkingów (wielopoziomowych, podziemnych) i w ciwa lokalizacja (m.in. przy

budynkach u yteczno ci publicznej),
- zmiany techniczne: naprawa dróg, likwidacja dróg o nawierzchni nieutwardzonej,

tworzenie nowych ci gów pieszych - "deptaków" z zieleni ;
- prowadzenie robót drogowych zgodnie z procedurami (stosowanie zabezpiecze  przed

nadmiernym pyleniem),
- budowa cie ek rowerowych.

 Z punktu widzenia zarz dzania jako ci  powietrza w miastach istnieje du a luka
prawna. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszcze  z palenisk domowych przez osoby
fizyczne nie podlega adnym ograniczeniom prawnym, organizacyjnym czy ekonomicznym.
Osoby ogrzewaj ce mieszkania (w budynkach istniej cych, inaczej jest przy budowie np.
nowych domów jednorodzinnych, gdzie sposób ogrzewania mo e by  narzucony) nie musz
uzyskiwa  zgody na funkcjonowanie pieców domowych, nie podlegaj  kontroli w zakresie
wielko ci emisji i nie wnosz  op at za korzystanie ze rodowiska, nie podlegaj  tak e kontroli
w zakresie rodzaju i jako ci spalanych paliw. Poniewa  w przewa aj cej cz ci za
przekroczenia warto ci normatywnych PM10 odpowiadaj  indywidualne paleniska w glowe,
ich likwidacja ma priorytetowe znaczenie, a pod czenie zewn trznych róde  energii
umo liwi sterowanie systemem ochrony atmosfery, w tym zapobieganie sytuacjom
alarmowym.
 W obszarze centrum miasta dominuje zabudowa wielorodzinna.W asno  obiektów
jest zró nicowana - przewa aj  obiekty b ce w asno ci  miasta, co jest czynnikiem

atwiaj cym realizacj  planu restrukturyzacji systemów grzewczych. Jednak e pewna cz
obiektów jest w asno ci  prywatn  lub mieszan , co w przysz ci wymusi prowadzenie
negocjacji z licznymi w cicielami. W pozosta ych obszarach przewa aj  domki
jednorodzinne.
 Mimo, e EC „Gorzów” jest dominantem na terenie miasta w wielko ci emisji, to jej
udzia  w imisji jest niewielki. Wytworzona w EC energia cieplna mo e by  dostarczana do
poszczególnych dzielnic ruroci gami magistralnymi wody gor cej, a nast pnie
rozprowadzana do obiektów sieci  ruroci gów rozdzielczych i przy czami. Od w ów
cieplnych gor ca woda dla potrzeb CO i CWU musi by  rozprowadzona po budynkach
za pomoc  sieci wewn trznych a  do grzejników. Niezb dne sieci wewn trzne jak
i zewn trzne musz  by  realizowane jako nowa inwestycja.
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 Istnieje potrzeba wprowadzenia na szczeblu wojewódzkim i miejskim w
Gorzowie Wielkopolskim polityki finansowej wspomagaj cej w cicieli lokali
zdecydowanych do zamiany ogrzewania w glowego na ogrzewanie proekologiczne,
z priorytetem na system centralny, miejski.
 Równie  dostawca ciep a (EC) wobec dzia  oszcz dno ciowych odbiorców,
przeprowadzanych termomodernizacji, a wi c spadku poboru ciep a, powinni by
zainteresowani poszerzaniem rynku oraz inwestowaniem w jego rozwój. Jest to tym bardziej
uzasadnione, e trzymanie nadwy ek produkcyjnych jest kosztowne.
 Osobnym zagadnieniem jest rewitalizacja zabudowy, która je li b dzie
przeprowadzana (uzale nienie finansowe), powinna wi za  si  z  termorenowacj  budynków.
Rozwi zanie takie mo e przynie  wielorakie korzy ci:
- zmniejszenie zu ycia energii cieplnej,
- znaczna poprawa standardu ycia mieszka ców,
- poprawa atrakcyjno ci turystycznej i inwestycyjnej dzielnic.

 Poni ej podano oszcz dno ci energii cieplnej mo liwe do uzyskania przez
poszczególne elementy termorenowacji i modernizacji:
- automatyka pogodowa, regulacja w ów i róde  ciep a - 5 do 10%,
- modernizacja instalacji c.o., regulacja hydrauliczna, zawory termostatyczne, podzielniki

ciep a - 10 do 20 %,
- monta  ekranów zagrzejnikowych - ok. 5 %,
- docieplenie zewn trznych przegród budowlanych - 10 do 20 %,
- uszczelnienie stolarki okiennej i drzwiowej - 3 do 5 %,
- wymiana okien na trzyszybowe -10 do 15 %.

 Rzeczywista wielko  uzyskanych oszcz dno ci zale y od aktualnego stanu budynku i
jego charakterystyki cieplnej. Celowo  i op acalno  poszczególnych dzia  powinna by
okre lona na podstawie audytu energetycznego. Pomocna w tych dzia aniach mo e by
ustawa termorenowacyjna, zapewniaj ca preferencyjne kredyty i ich cz ciowe umorzenie dla
dzia  uzasadnionych w audycie energetycznym.
 Nale y zwróci  uwag  na fakt, e zadowalaj cy efekt ekologiczny mo na uzyska
przy realizacji wy ej omówionych wariantów, bez uwzgl dnienia planowanych dzia
modernizacji ciep owni, centrum zarz dzania i linii przesy owych oraz termomodernizacji
budynków, które niew tpliwie, dzi ki obni eniu strat i poprawie sprawno ci, spowoduj
obni enie emisji py u. Dlatego w przedstawionym poni ej szacunku kosztów uwzgl dnione

dzie jedynie dzia anie opisane w p. rozdz. 10.
Przyj to nast puj ce za enia do wyliczenia kosztów uciep ownienia:

- dzia aniem obj to wszystkie obiekty dotychczas ogrzewane indywidualnymi piecami
glowymi; o w czeniu do wykazu nie decydowa  stan techniczny obiektów;

- uwzgl dniono cen  niezb dnego (w danym obiekcie) w a cieplnego;
- wykluczono potrzeb  prowadzenia powszechnych prac termomodernizacyjnych;
- jako optymalny kierunek restrukturyzacji systemu ogrzewczego przyj to rozszerzenie

zasi gu przestrzennego zdalaczynnych dostaw energii cieplej z EC;
- niezb dne b dzie zbudowanie instalacji do rozprowadzenia wody gor cej CO i CWU

oraz instalacja grzejników;
- joszty realizacji sieci cieplnych oszacowano na podstawie aktualnych cen realizacji

inwestycji tego typu;
- pomini to koszty realizacji projektów technicznych, które mog  si ga  kilku %

warto ci inwestycji.
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 Zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentach dotycz cych uciep ownienia,
jednostkowe, szacunkowe koszty przedstawiaj  si  nast puj co (w tys. z ):

1) Pod czenie do sieci ciep owniczej jednego budynku wielorodzinnego:
Koszt w a cieplnego z przy czem (20mb) 30.5

Koszt instalacji c.o. 55

Razem 85.5

2) Pod czenie do sieci ciep owniczej jednego budynku jednorodzinnego:
Koszt w a cieplnego z przy czem (20mb) 20

W przypadku budynków, które znajduj  si  poza zasi giem istniej cej sieci ciep owniczej, w
obu przypadkach nale y doliczy  nast puj ce koszty:

• Sieci magistralne – 1850z /m
• Sieci rozdzielcze – 550z /m
• Przy cza – 525z /m

Tabela 14 Zestawienie szacowanych kosztów (brutto) realizacji programu likwidacji niskiej emisji
energetycznej w analizowanym fragmencie Gorzowa Wielkopolskiego (w mln z ).

Rozbudowa sieci ciep owniczej, w y cieplne, przy cza, instalacje c.o. w budynkach
komunalnych i u yteczno ci publicznej w zabudowie ogrzewanej indywidualnie w centrum
miasta Gorzowa Wielkopolskiego.

25,05

 Finansowanie przedsi wzi cia likwidacji róde  niskiej emisji energetycznej powinno
opiera  si  na wykorzystaniu ró nych róde , po cz ci powi zanych w uk ad partnerstwa
publiczno – prywatnego.
 Program restrukturyzacji systemu grzewczego Gorzowa Wielkopolskiego obejmuje
obszar o powierzchni 3,56km2. Bior c pod uwag  oszacowany koszt realizacji tego programu
mo na stwierdzi , e jednostkowy wska nik kosztów dla Gorzowa Wielkopolskiego
wynosi ok. 7,04 mln. z /km2.
 Finansowanie przedsi wzi cia likwidacji róde  niskiej emisji energetycznej powinno
opiera  si  na wykorzystaniu ró nych róde , po cz ci powi zanych w uk ad partnerstwa
publiczno – prywatnego.
 Proponuje si , aby w strukturze finansowania przedsi wzi cia uwzgl dni  nast puj ce
ród a finansowania:
§ Dostawcy ciep a (Elektrociep ownia „Gorzów”, PEC)
§ Miasto Gorzów Wielkopolski
§ Pozostali W ciciele nieruchomo ci
§ Fundusz WFO /NFO
§ preferencyjne kredyty z BO  lub przewidziane w ustawie termomodernizacyjnej.
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Tabela 15 Propozycja struktury finansowania i udzia u w realizacji poszczególnych elementów programu
likwidacji niskiej emisji energetycznej w Gorzowie Wielkopolskim

Zakres rzeczowy ród a finansowania
Nak ady

(mln. z )

Udzia  w realizacji danego
zadania

Sie  ciep ownicza,
y cieplne oraz

instalacje wewn trz
obiektów
komunalnych

EC „GORZÓW”, PEC

MIASTO  GORZÓW WLK

CICIELE
NIERUCHOMO CI

WFO /NFO

25,05

18%

52%

10%

20%

 Nale y równie  zbada  mo liwo  cz ciowego finansowania przedsi wzi cia
likwidacji niskich róde  emisji z innych róde , np. z systemu funduszy ekologicznych - z
Narodowego Funduszu Ochrony rodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewódzkiego
Funduszu Ochrony rodowiska, z Banku Ochrony rodowiska S.A., który cz  kredytów,
o charakterze preferencyjnym przeznacza na dofinansowanie dzia  w zakresie ochrony
rodowiska, z Fundacji "Ekofundusz", który dzia  b dzie do 2010 r., a który finansuje

dzia ania w zakresie ochrony rodowiska. Wspiera on realizacj  projektów zwi zanych
z oszcz dno ci  energii, popraw  efektywno ci jej wykorzystania.

rodki NFO iGW oraz WFO  mog  by  przeznaczone na pomoc dla wprowadzania
bardziej przyjaznych dla rodowiska no ników energii, wspieranie ekologicznych form
transportu.

Niniejszy program naprawczy ochrony powietrza nie odnosi si  do wykorzystania
róde   energii odnawialnej (geotermalnej, wiatrowej czy innej), g ownie ze wzgl du na

wysokie koszty zwi zane z eksploatacj  oraz s abe rozpoznanie problemu.
 Jedynymi odbiorcami energii ze róde  odnawialnych mog  obecnie by  elektrownie
i elektrociep ownie, a zak ady te zgodnie z prawem energetycznym musz  zwi kszy  udzia
energii elektrycznej pochodz cej ze róde  odnawialnych do wysoko ci 7,5 %, do roku 2010.

11.1. Krótko- i rednioterminowe dzia ania naprawcze

Wi kszo  proponowanych dzia  naprawczych ma charakter dzia  d ugoterminowych.
Wynika to przede wszystkim z podstawowych za  programu naprawczego ochrony
powietrza, którego wdro enie powinno skutkowa  trwa  popraw  jako ci powietrza poprzez
eliminacj  b  ograniczenie wp ywu najistotniejszych róde  dzia aj cych permanentnie.
St d wynika konieczno  rozró nienia róde  oddzia ywuj cych w sposób ci y lub
przewidywalnie powtarzalny od róde  o dzia aniu jednorazowym, na przyk ad remonty lub
budowa dróg, budynków itp. Naszym zdaniem stan aerosanitarny tak du ego organizmu
miejskiego jak miasto Gorzów jest jednak stale zale ny równie  od sytuacji nietypowych, nie
podlegaj cych dzia aniom d ugoterminowych. Przez dzia ania krótko- i rednioterminowe
rozumie si  tutaj zarówno dzia ania, które mo na przeprowadzi  w stosunkowo krótkim
czasie jak i zapewnienie mo liwo ci reakcji na szybkozmienne sytuacje. Do pierwszej grupy
zaliczy  mo na na przyk ad zwi kszenie cz stotliwo ci czyszczenia na mokro ulic. W celu
realizacji drugiej grupy dzia  konieczne jest opracowanie i wdro enie systemu prognoz
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krótkoterminowych i dzia  dora nych. System taki musi mie  zapewniony dost p do na
bie co aktualizowanej informacji o ród ach emisji ka dego typu oraz do krótkoterminowej
prognozy meteorologicznej. Na tej podstawie, z wykorzystaniem modelowania
matematycznego rozprzestrzeniania si  zanieczyszcze , system powinien tworzy  prognoz
st  zanieczyszcze  wskazuj c, w razie potrzeby, ród a odpowiedzialne za przekroczenia.
Jednocze nie nale y zapewni  sta y dop yw informacji o planowanych dzia aniach
nietypowych  zarówno w wybranych zak adach pracy jak i planowanych remontach,
inwestycjach itp. Wyniki analiz prowadzonych w systemie mog  wspomóc decyzje dotycz ce
na przyk ad planowanych zmian w organizacji ruchu.

11.2. Termin realizacji programu

Okre la si  termin realizacji programu na koniec 2015 roku. Terminy realizacji
poszczególnych zada  programu okre lone s  w tabeli 17.
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12. DZIA ANIA NAPRAWCZE

 Podstawowe kierunki dzia  zmierzaj cych do przywracania poziomów
dopuszczalnych py u zawieszonego PM10 powinny si  koncentrowa  na nast puj cych
zagadnieniach:

1. Obni enie emisji z energetycznego spalania paliw dla celów komunalnych w
Gorzowie Wielkopolskim poprzez pod czenie budynków ogrzewanych obecnie
indywidualnie w glem do m.s.c., kolejno zaczynaj c od rejonu o najwy szych
st eniach.

2. Wyprowadzenie ruchu tranzytowego z centrum miasta poprzez budow
obwodnicy nr 3, uspokojenie ruchu komunikacyjnego na g ównych drogach oraz
modernizacj  zdegradowanej nawierzchni.

Poni ej w tabeli zestawiono najistotniejsze dzia ania, bez uwzgl dnienia budowy
obwodnicy, która sko czy a si  w 2007 r.
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Tabela 16 Zakres dzia  naprawczych niezb dnych do przywracania poziomów dopuszczalnych PM10 w Gorzowie Wielkopolskim oraz terminy realizacji, koszty,
ród a finansowania poszczególnych zada .

Lp Kod dzia ania
napraw-

czego

Kierunek
\Dzia ania

Sposób dzia ania Lokalizacja dzia
(adres, opis obszaru

dzia  itp.)

Planowany
termin

zako czenia

Jednostka realizuj ca
zadanie

Koszt realizacji
dzia ania

(tys. PLN)

ród a
finansowania

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 LuGorzSC Ograniczenie

emisji
zanieczyszcze
z energetycznego
spalania paliw

Sie  ciep ownicza (doprowadzenie od
magistrali do budynków), w y cieplne na
sieci cieplnej EC i instalacje wewn trz
obiektów w budynkach komunalnych
i u yteczno ci publicznej w zabudowie
ogrzewanej indywidualnie w ródmie ciu.

Gorzów
Wielkopolski –

miasto na prawach
powiatu

2015r. Urz d Miasta, PEC
Gorzów, w ciciele
budynków,

25 051,5 Urz d Miasta,
PEC Gorzów,

ciciele
budynków,
RPO, WFO ,
NFO
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13. Obowi zki i ograniczenia wynikaj ce z realizacji
programu

Wy cznie w adze lokalne maj  kompetencje i mog  efektywnie przeciwdzia
naruszeniom standardów jako ci rodowiska atmosferycznego, w tym powietrza, poprzez
plany zagospodarowania przestrzennego, oceny oddzia ywania na rodowisko, pozwolenia na
emisje, pozwolenia na budow  oraz lokalne uregulowania prawne np. zach ty finansowe
skierowane do osób fizycznych.

Prezydent miasta Gorzowa Wielkopolskiego jest zobowi zany do przekazywania w ciwemu
organowi ochrony rodowiska informacji:

• podejmowanych decyzjach dotycz cych realizacji dzia  wynikaj cych z
podstawowych kierunków i zakresów dzia  maj cych na celu w szczególno ci
ograniczenie emisji zanieczyszcze  ze róde  bytowo-komunalnych;

• wydawanych decyzjach w szczególno ci pozwole  na budow , pozwole  na
ytkowanie obiektów, decyzji dla instalacji nie wymagaj cych pozwolenia na

wprowadzanie zanieczyszcze  do powietrza, decyzji zobowi zuj cych do pomiarów
emisji, informacji o przyjmowanych zg oszeniach instalacji.

• dzia aniach podj tych w celu wdro enia zada  wynikaj cych z realizacji naprawczego
programu ochrony powietrza

 W ciwy organ ochrony rodowiska wyda rozporz dzenie w sprawie okre lenia
programu ochrony powietrza dla miasta Gorzowa Wielkopolskiego.
 Sprawozdania o wdro onych dzia aniach na terenie Gorzowa Wielkopolskiego w celu
realizacji zada  wynikaj cych z naprawczego programu ochrony powietrza powinny na
bie co by  przekazywane z Urz du Miasta do w ciwego organu ochrony rodowiska oraz
do Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony rodowiska.
 W ciwy organ ochrony rodowiska powinien kontrolowa  wykonanie zada  w
terminach przewidzianych na ich zako czenie.
 Coroczne uaktualniane bazy danych emisyjnych (szczególnie wprowadzanie zmian w
emisji powierzchniowej) oraz coroczne oceny jako ci powietrza wykonywane przez WIO  w
Gorzowie Wielkopolskim pozwol  na bie  kontrol  stanu aerosanitarnego w mie cie
Gorzowie Wielkopolskim.
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14. Zasady sporz dzania informacji o programach ochrony
powietrza

 Za cznik nr 4 do Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 5 kwietnia 2006 r. w
sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotycz cych zanieczyszczenia
powietrza, okre la zakres i uk ad przekazywanych informacji o programach ochrony
powietrza.
 Rozporz dzenie to wprowadza dwa kluczowe poj cia, a mianowicie:

•Sytuacja przekroczenia
•Dzia anie naprawcze

Sytuacja przekroczenia jest definiowana (tabela 2 za cznika nr 4) przez:
- obszar, na którym stwierdzono przekroczenie warto ci kryterialnej, czyli poziomu

dopuszczalnego b  poziomu dopuszczalnego powi kszonego o margines
tolerancji

- zanieczyszczenie, dla którego stwierdzono przekroczenie warto ci kryterialnej
- kryterium wraz z czasem u redniania st , obszarem obowi zywania, w tym

obszary ochrony uzdrowiskowej, pqarków narodowych i inne.

Ka dej sytuacji przekroczenia przydziela si  unikatowy kod, sk adaj cy si  z 6 pól:
- kod województwa (dwa znaki)
- rok referencyjny (dwie cyfry)
- skrót nazwy strefy (trzy znaki)
- symbol zanieczyszczenia
- symbol czasu u redniania (h/d/a/8) st  przekraczaj cych warto ci kryterialne
- numer kolejny obszaru przekrocze  w strefie (dwa znaki).

 Dzia anie naprawcze definiowane i opisywane w tabeli 7 za cznika nr 4, któremu
nadaje si  unikalny kod i które mo e by  stosowane do wielu obszarów przekrocze .

 Tabele 1 i 7 s  zdefiniowaniu sytuacji przekrocze  i dzia  naprawczych,
natomiast tabele od 2 do 6 s  wype niane oddzielnie dla ka dej substancji, okresu u redniania
i obszarów przekrocze , przy czym tabela 6 , w której opisywane s  dzia ania naprawcze,
które jeszcze nie zosta y podj te, nie jest wype niana w momencie og aszania programu
ochrony powietrza.

 Wszystkie warto ci pojawiaj ce si  w tabelach maj  swoje odzwierciedlenie w
elaboracie programu ochrony powietrza. Wyj tkiem s  jedynie warto ci prognozowane dla
lat, odpowiednio: 2005 (PM10) lub 2010 (np. NO2) oraz dla pierwszego roku po zako czeniu
realizacji POP. Prognozy wykonano wykorzystuj c tendencje zmian emisji ka dego typu
okre lone w programach prognostycznych Unii Europejskiej. Sposób tworzenia prognoz
opisano w p. 14.1.

 Poni ej pokazano struktur  tabel z zaznaczeniem rozdzia ów, w których opisano
warto ci parametrów wpisywanych do tabel. Czerwon  czcionk  podano numery rozdzia ów.
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Tabela nr 2

Opis sytuacji przekrocze  poziomu dopuszczalnego

Lp. Zawarto Kod
czenia1) Rozdzia

1 Kod sytuacji przekroczenia S 8.1.1  (np. Lu05Gorz PM10d01)
2 Substancja zanieczyszczaj ca S
3 Kod strefy L

4 Nazwa miasta (miast) lub
miejscowo ci L

5

Czas u redniania st
zanieczyszcze , dla których
zosta a przekroczona warto
PD+MT [h/d/a]

S

6 Poziom st enia w roku
referencyjnym:

6.1 st enie w µg/m3, je eli w ciwe,
lub R 8.1.1

6.2
maksymalne 8-godzinne rednie
st enie CO w mg/m3, je eli

ciwe, lub
R NIE DOT.

6.3 ca kowita liczba przekrocze
warto ci PD+MT, je eli w ciwe R NIE DOT.

7
Ca kowita liczba przekrocze
poziomu dopuszczalnego (PD) w
roku referencyjnym

R 8.1.1

8

Liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla
ozonu w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi2)

R NIE DOT.

9

St enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT403)

R NIE DOT.

10

Poziom st enia w roku
referencyjnym wyra ony w
stosunku do pozosta ych kryteriów
zwi zanych z nara eniem zdrowia
ludzi (inne czasy u redniania)
danej substancji
zanieczyszczaj cej, o ile takie
kryteria istniej :
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10.1 st enie w µg/m3, je eli w ciwe,
lub R .

10.2

ca kowita liczba przekrocze
wyra ona w stosunku do
poziomów dopuszczalnych, je eli

ciwe

R

11
St enia obserwowane w
poprzednich 3 latach, je eli
dost pne:

11.1 rok i st enia w µg/m3, je eli
ciwe, lub L DANE NIEDOST PNE

11.2
rok i maksymalne 8-godzinne
rednie st enie CO w mg/m3,

je eli w ciwe, lub
L DANE NIEDOST PNE

11.3
rok i ca kowita liczba przekrocze
wyra ona w stosunku do PD+MT,
je eli w ciwe

L DANE NIEDOST PNE

12 Je eli przekroczenie zosta o
wykryte za pomoc  pomiarów:

12.1 kod stacji pomiarowej, na której
zarejestrowano przekroczenie L 6

12.2 wspó rz dne geograficzne stacji
pomiarowej L 6

12.3 typ stacji i typ obszaru S 6

13
Je eli przekroczenie zosta o
wykryte za pomoc  oblicze
modelowych:

13.1 lokalizacja obszaru przekrocze  LS 8.1.1
13.2 typ obszaru przekrocze S 8.1.1

14

Szacunkowy obszar (km2), na
którym zosta  przekroczony
poziom dopuszczalny w roku
referencyjnym

T 8.1.1

15

Szacunkowa d ugo  drogi (km),
gdzie st enie przekroczy o
poziom dopuszczalny w roku
referencyjnym

T 8.1.1

16

Szacunkowa rednia liczba osób
obecna na obszarze, gdzie
przekroczony by  poziom
dopuszczalny w roku
referencyjnym

T 8.1.1

17 Uwagi NIE DOT.
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Tabela nr 3

Analiza przyczyn przekroczenia poziomu dopuszczalnego w roku referencyjnym

Lp. Zawarto Kod
czenia1)

Odpowied
Uwagi i wyja nienia

1 Kod sytuacji przekroczenia S Lu05Gorz PM10d01

2 Szacunkowy poziom t a
regionalnego:

2.1 rednie roczne st enia w µg/m3,
je eli w ciwe, lub R 7.2

2.2 maksymalne 8-godzinne st enia
CO w mg/m3, je eli w ciwe, lub R NIE DOT.

2.3

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla ozonu
w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony zdrowia
ludzi2) lub

R NIE DOT.

2.4

st enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT403) lub

R NIE DOT.

2.5
ca kowita liczba przekrocze
warto ci dopuszczalnej (PD), je eli

ciwe
R NIE WYST PUJ

3 Szacunkowy poziom t a
ca kowitego:

3.1 rednie roczne st enia w µg/m3,
je eli w ciwe, lub R 7.2

3.2 maksymalne 8-godzinne st enia
CO w mg/m3, je eli w ciwe, lub R NIE DOT.

3.3

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla ozonu
w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony zdrowia
ludzi2) lub

NIE DOT.

3.4

st enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT403) lub

NIE DOT.
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3.5
ca kowita liczba przekrocze
poziomu dopuszczalnego (PD),
je eli w ciwe

R NIE WYST PUJ

4

Wskazanie stopnia, w jakim lokalne
ród a przyczyniaj  si  do

przekroczenia poziomu
dopuszczalnego:

4.1 ruch pojazdów samochodowych S 2

4.2 przemys , w tym wytwarzanie
energii cieplnej i elektrycznej S 3

4.3 rolnictwo S -

4.4 ród a zwi zane z handlem i
mieszkalnictwem S 1

4.5 ród a naturalne S -
4.6 inne S -

5 Odno nik do inwentaryzacji emisji
wykorzystywanej podczas analiz LS 5.1

6 Wyj tkowe warunki klimatyczne lub
meteorologiczne S -

7 Wyj tkowa lokalna topografia S -
8 Uwagi NIE DOT.

Tabela nr 44)

Prognozowany poziom bazowy - poziom zanieczyszcze , jaki by by w roku 2005, 20105), w
roku zako czenia realizacji POP w sytuacji niepodejmowania adnych dodatkowych dzia
poza tymi, których podj cie wynika z przepisów

Lp. Zawarto Kod
czenia1)

Odpowied
Uwagi i wyja nienia

1 Kod sytuacji przekroczenia S 8.1.1 (Lu05Gorz PM10d01)

2
Krótki opis scenariusza emisji

ytego do oszacowania
poziomu bazowego:

2.1 ród a tworz ce regionaln
warto  t a S

2.2

ród a regionalne tworz ce
warto  t a ca kowitego, ale
nietworz ce regionalnej warto ci

a

S

2.3 ród a lokalne, o ile maj
znacz cy wk ad S

3

Oczekiwane warto ci poziomu
bazowego st  w pierwszym
roku po zako czeniu realizacji
POP w sytuacji niepodj cia
realizacji POP:
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3.1 poziom regionalnego t a
bazowego:

3.1.1 rednie roczne st enia w µg/m3,
je eli w ciwe, lub R 14.1

3.1.2 maksymalne 8-godzinne st enia
CO w mg/m3, je eli w ciwe R NIE DOT.

3.1.3

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla O3
w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi2) lub

R NIE DOT.

3.1.4

st enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT403) lub

R NIE DOT.

3.1.5
ca kowita liczba przekrocze
poziomu dopuszczalnego (PD),
je eli w ciwe

R NIE WYST PUJ

3.2 poziom ca kowitego t a
bazowego:

3.2.1 rednie roczne st enia w µg/m3,
je eli w ciwe, lub R 14.1

3.2.2 maksymalne 8-godzinne st enia
CO w mg/m3, je eli w ciwe R NIE DOT.

3.2.3

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla O3
w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi lub

R NIE DOT.

3.2.4

st enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT40 lub

R NIE DOT.

3.2.5
ca kowita liczba przekrocze
poziomu dopuszczalnego (PD),
je eli w ciwe

R NIE WYST PUJ

3.3 prognozowana warto  bazowa
w miejscu przekroczenia:

3.3.1 rednie roczne st enia w µg/m3,
je eli w ciwe, lub R 14.1
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3.3.2 maksymalne 8-godzinne st enia
CO w mg/m3, je eli w ciwe R NIE DOT.

3.3.3

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla O3
w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi lub

R NIE DOT.

3.3.4

st enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT40 lub

R NIE DOT.

3.3.5
ca kowita liczba przekrocze
poziomu dopuszczalnego (PD),
je eli w ciwe

R 14.1

4

Oczekiwane warto ci poziomu
bazowego st  w roku 2005
lub 20105) (2005 r. dla: SO2,
PM10, o owiu, CO; 2010 r. dla:
benzenu, NO2 i O3):

4.1
poziom regionalnego t a
bazowego w roku 2005 lub
20105):

4.1.1 rednie roczne st enia w µg/m3,
je eli w ciwe, lub R 14.1

4.1.2 maksymalne 8-godzinne st enia
CO w mg/m3, je eli w ciwe R NIE DOT.

4.1.3

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla O3
w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi2) lub

R NIE DOT.

4.1.4

st enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT403) lub

R NIE DOT.

4.1.5
ca kowita liczba przekrocze
poziomu dopuszczalnego (PD),
je eli w ciwe

R NIE WYST PUJ

4.2 poziom ca kowitego t a
bazowego w roku 2005 lub

5)
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20105):

4.2.1 rednie roczne st enia w µg/m3,
je eli w ciwe, lub R 14.1

4.2.2 maksymalne 8-godzinne st enia
CO w mg/m3, je eli w ciwe R NIE DOT.

4.2.3

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla O3
w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi lub

R NIE DOT.

4.2.4

st enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT40 lub

R NIE DOT.

4.2.5
ca kowita liczba przekrocze
poziomu dopuszczalnego (PD),
je eli w ciwe

R NIE WYST PUJ

4.3
prognozowana warto  bazowa
w miejscu przekroczenia w roku
2005 lub 20105):

4.3.1 rednie roczne st enia w µg/m3,
je eli w ciwe, lub R 14.1

4.3.2 maksymalne 8-godzinne st enia
CO w mg/m3, je eli w ciwe R NIE DOT.

4.3.3

liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla O3
w roku kalendarzowym
przekraczaj ca dopuszczaln
cz sto  przekrocze  poziomu
dopuszczalnego ozonu
ustanowionego dla ochrony
zdrowia ludzi lub

R NIE DOT.

4.3.4

st enie ozonu w powietrzu
przekraczaj ce poziom
dopuszczalny ze wzgl du na
ochron  ro lin wyra ony jako
AOT40 lub

R NIE DOT.

4.3.5
ca kowita liczba przekrocze
poziomu dopuszczalnego (PD),
je eli w ciwe

R 14.1

5

Czy potrzebne s  jakie rodki
inne ni  przewidziane
istniej cymi przepisami prawa w
celu osi gni cia poziomu

S tak
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dopuszczalnego w uzgodnionym
terminie?

6 Uwagi NIE DOT.

Tabela nr 5

Informacje na temat dodatkowych dzia  naprawczych w odniesieniu do wymaganych przez
przepisy6)

Lp. Zawarto Kod
czenia1)

Odpowied
Uwagi i wyja nienia

Odpowied
Uwagi i wyja nienia

1 Kod sytuacji
przekroczenia

S 8.1.1
(Lu05Gorz PM10d01) 8.1.1

(Lu05Gorz PM10d01)
2 Kody dzia

naprawczych
S 12 12

3 Przewidywany
harmonogram

wdro enia

L 12 12

4
Wska nik(i)

monitorowania
post pu

S

5
Przydzielone

fundusze (lata, w
euro)

T

6
Szacunkowa

wysoko  ca kowita
kosztów (w euro)

T 11/12 11/12

7

Szacunkowy poziom
zanieczyszczenia

powietrza w latach
odpowiednio: 2005,

2010, w ostatnim
roku obowi zywania

programu

R
10.3 10.3

8 Uwagi NIE DOT.

Tabela nr 6
Dzia ania naprawcze mo liwe do zastosowania, które jeszcze nie zosta y podj te, oraz
dzia ania d ugoterminowe – nie wynikaj ce z przepisów

Lp. Zawarto Kod
czenia1)

Odpowied
Uwagi i wyja nienia

1 Kod sytuacji przekroczenia S  8.1.1 (Lu05Gorz PM10d01)

2

Kody dzia  naprawczych
mo liwych do zastosowania,
które jeszcze nie zosta y
podj te

LS
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3
Dla dzia  naprawczych,
które jeszcze nie zosta y
podj te:

3.1
szczebel administracyjny, na
którym mo na podj
dzia anie naprawcze

LS

3.2
przyczyna, z powodu której
nie podj to dzia ania
naprawczego

LS

4 Kody dzia  naprawczych
ugoterminowych LS

5 Uwagi NIE DOT.

Tabela nr 7
Zestawienie dzia  naprawczych7)

Lp. Zawarto Kod
czenia1)

Odpowied
Uwagi i wyja nienia

1 Kod dzia ania
naprawczego S LuGorzSC

2 Tytu S 12
3 Opis S 11/12

4

Szczebel
administracyjny,
na którym
mo na podj
dany rodek

LS A;B

5 Rodzaj rodka LS A;B;C

6
Czy rodek ma
charakter
regulacyjny?

tak

7
Skala czasowa
osi gni cia
redukcji st

LS C

8

Kategoria róde
emisji, której
dotyczy
dzia anie
naprawcze

LS A

9

Skala
przestrzenna
po enia róde
emisji
poddanych
dzia aniu

LS 8.1.1

10 Uwagi NIE
DOT.
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Obja nienia do tabel 1 – 7:
 1)  W tabelach nr 2-7 stosowane s  symbole oznaczaj ce, czy i w jaki sposób wymagane
informacje grupuje si  ( czy), je eli dotycz  tej samej sytuacji przekrocze . Opis
przewidzianych mo liwo ci czenia informacji i przypisane im kody podano w tabeli.
Zamieszczone w tabelach nr 2-7 kody wskazuj , w jaki sposób wprowadza si  wymagane
informacje - pojedynczo, list , zakres, sum :

Kod po czenia Znaczenie kodu po czenia
NIE DOT. Nie stosuje si

S Pojedynczy opis (nie list , zakres czy sum ) odnosz cy si  do wszystkich
lokalizacji, które zosta y po czone

L Lista (1) wszystkich pozycji dotycz cych lokalizacji (sytuacji)

LS Lista (1) wszystkich pozycji dotycz cych lokalizacji (sytuacji) lub jeden
opis

R Zakres pozycji dla ró nych lokalizacji: warto  minimalna - warto
maksymalna

T Suma ko cowa wszystkich pozycji dotycz cych lokalizacji (sytuacji)
(1) We wszystkich wyszczególnieniach elementy listy wymienia si  w tej samej kolejno ci.
Pozycje dla poszczególnych lokalizacji oddziela si  podwójnym uko nikiem "//".

           2)  Dopuszczalny poziom ozonu ze wzgl du na ochron  zdrowia ludzi i jego dopuszczalna
cz sto  przekrocze  okre lona jest w rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia 6 czerwca
2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych
poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych
poziomów niektórych substancji.

          3)  Poziom dopuszczalny ozonu ze wzgl du na ochron  ro lin wyra ony jako warto  AOT40
okre lony jest w rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów
niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów
niektórych substancji.

          4)  Tabel  nr 4 wype nia si  dla zanieczyszcze  i poziomów dopuszczalnych, dla których w
roku referencyjnym wyst pi o przekroczenie poziomu dopuszczalnego powi kszonego o
margines tolerancji.

          5)  2005 r. - je eli program ochrony powietrza dotyczy SO2, PM10, o owiu i CO; 2010 r. -
je eli program ochrony powietrza dotyczy benzenu, NO2 i O3.

         6)  Tabel  nr 5 wype nia si  tylko wtedy, gdy analiza wymagana w tabeli nr 4 wykaza a, e
nie nale y si  spodziewa , i  poziomy dopuszczalne zostan  osi gni te za pomoc rodków i
dzia  przewidzianych przez przepisy - bez dodatkowych dzia  naprawczych.

          7)  Tabeli nr 7 u ywa si  do opisywania dzia  naprawczych wymienionych w tabeli nr 5 lub
nr 6. Dla ka dego dzia ania naprawczego wype nia si  jedn  kolumn  w tabeli nr 7.
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14.1. Prognoza na pierwszy rok  po  zako czeniu realizacji POP

 Tabela 4 w za czniku nr 4 do Rozporz dzenia umo liwia analiz  sytuacji jaka
wyst pi aby, gdyby nie podj to adnych dzia  naprawczych. Prognozowany jest poziom
bazowy - poziom zanieczyszcze , jaki by by w roku 2005 (PM10), 2010 (np. NO2), w roku
zako czenia realizacji POP w sytuacji niepodejmowania adnych dodatkowych dzia  poza
tymi, których podj cie wynika z przepisów. Podstaw  prognozy st  jest tutaj prognoza
emisji. W niniejszej pracy oparto si  na opracowaniu „Dane s ce do opracowania dla
Polski prognoz emisji zanieczyszcze  do powietrza do roku 2020 w tym prognoz emisji
gazów cieplarnianych” przygotowanym przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji
usytuowane w Instytucie Ochrony rodowiska na zlecenie Ministerstwa rodowiska w lutym
2006 r.
 Zgodnie  z opracowaniem prognoza emisji tworzona jest przede wszystkim na bazie
oficjalnych prognoz aktywno ci okre lone przez zu ycie paliw, produkcj  wyrobów
przemys owych itp. Poni ej pokazano tendencje zmian spalania paliw w rozbiciu na paliwa
ciek e, gazowe i sta e dla trzech podstawowych, z punktu widzenia emisji zanieczyszcze
rodzajów aktywno ci: produkcji energii elektrycznej i ciep a, produkcji przemys owej i
budownictwa oraz transportu

Tabela 17 Prognoza spalania paliw [PJ] w produkcji energii elektrycznej i ciep a do roku 2020

2010 r. 2015 r. 2016 r.
Paliwa ciek e 35.85 34.93 34.38
Paliwa gazowe 135.91 277.17 400.15
Paliwa sta e 1725.36 1618.13 1623.02
biomasa 76.47 100.76 120.6
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Rysunek 84 Prognoza spalania paliw [PJ] w produkcji energii elektrycznej i ciep a do roku 2020



EKOMETRIA Strona 128

Tabela 18 Prognoza spalania paliw [PJ] w produkcji przemys owej i budownictwie do roku 2020

2010 r. 2015 r. 2016 r.
Paliwa ciek e 50.35 55.84 58.41
Paliwa gazowe 209.65 214.24 215.8
Paliwa sta e 155.2 140.46 135.94
biomasa 55.68 53.73 52.22
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Rysunek 85 Prognoza spalania paliw [PJ] w produkcji przemys owej i budownictwie do roku 2020

Tabela 19 Prognoza spalania paliw [Gg] w transporcie do roku 2020

2010 r. 2015 r. 2016 r.
Paliwa lotnicze [PJ] 19.2 24.5 31.6

Benzyna samochodowa 4500 5000 5500
Gaz ciek y (LPG) 2070 2530 2870
Olej nap dowy 5173.1 5735.8 6397.8
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Rysunek 86 Prognoza spalania paliw [Gg] w transporcie do roku 2020

 Jak wida  sta  tendencj  wzrostu wykazuje jedynie zu ycie paliw w transporcie.
Wzrost ten jednak b dzie niew tpliwie kompensowany przez ci  popraw  technologii
silników.

 Na tej podstawie okre lono szacunkow  warto redniorocznego t a regionalnego
oraz t a ca kowitego PM10 dla miasta Gorzowa Wielkopolskiego w roku 2016.
 T o regionalne, definiowane jako poziom zanieczyszcze , jaki mo e by  wywo any na
rozpatrywanym obszarze od róde  zlokalizowanych w odleg ci do 30km od jego granicy,
wynosi  b dzie od 0.043µg/m3 do 9.63µg/m3 w roku 2016.

o ca kowite, definiowane jako suma t a regionalnego oraz oddzia ywania istotnych
róde  po onych w odleg ci ponad 30km od granicy badanego obszaru, wynosi  b dzie

od 11.9µg/m3 do 20.54µg/m3 w roku 2016.
Natomiast rednie roczne st enia w obszarach przekrocze  oraz prognozowane liczny

przekrocze  kszta towa  si  b  nast puj co:

Tabela 20 Prognozowane wartosci rednioroczne i liczby pzrekrocze

Obszar rednie roczne
warto ci w

2016 r.

Liczba
przekrocze  w

2016 r.
Lu05Gorz PM10d01 26.86-72.3 1-170
Lu05GorzPM10d02 29.3-39.9 1-92


