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Stowniczek pojeé:

benzopireny — grupa organicznych zwiazkéw chemicznych - policykliczne weglowodory
aromatyczne o pigciu skondensowanych pier§cieniach benzenowych. Wzor sumaryczny CyoHjo.
Posiadaja kilka izomerow strukturalnych, w zaleznosci od miejsca przylaczenia pierscienia
benzenowego do pirenu. Jednym z nich jest benzo(a)piren [uzywane skroty BaP, B(a)P, na
mapach: benzoalfapiren].
CAFE - Clean Air for Europe — program wprowadzony dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/WE w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy w skrocie
okreslanej mianem dyrektywy CAFE, od nazwy programu CAFE
CORINAIR - CORe INventory of AIR emissions - jeden z programéw realizowanych od
1995r. przez Europejska Agencje Ochrony Srodowiska, obejmujacy inwentaryzacje emisji
zanieczyszczen do atmosfery. Baza CORINAIR ma za zadanie zbieraé, aktualizowac, zarzadzac
i publikowa¢ informacje o emisji zanieczyszczen do powietrza. Dane dotycza glownie emisji
zanieczyszczen ze zrodet majacych zwiazek z problemami zmian klimatu , dziurg ozonowa oraz
jakoscia powietrza oraz rozprzestrzenianiem substancji niebezpiecznych.
EMEP - European Monitoring Environmental Program - opracowany przez Europejska Komisje
Gospodarcza ONZ przy wspbtpracy Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO) program
monitoringu, majacy na celu uzyskanie informacji o udziale poszczegdlnych panstw
W zanieczyszczaniu  $rodowiska innych panstw, m.in. w celu kontroli wypelniania
migdzynarodowych ustalen i porozumien w sprawie strategii zmniejszania zanieczyszczen na
obszarze Europy. EMEP posiada 70 pomiarowych stacji ladowych na terenie 21 krajow Europy,
prowadzi pomiary st¢zen zwiazkow siarki, azotu oraz poziomu opadow pytow.
emisja - rozumie si¢ przez to wprowadzane bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalno$ci
cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi:

a) substancje,

b) energie, takie jak ciepto, hatas, wibracje lub pola elektromagnetyczne;
emisja dopuszczalna do powietrza - Dopuszczalne do wprowadzania do powietrza rodzaje
i iloci substancji zanieczyszczajacych. Dopuszczalna emisje ustala si¢ dla kazdego urzadzenia,
w ktorym zachodza procesy technologiczne lub sa prowadzone operacje techniczne powodujace
powstawanie substancji zanieczyszczajacych (zrodla substancji zanieczyszczajacych), emitora
oraz jednostki organizacyjnej
emisja wtorna - zanieczyszczenia pylowe powstaja w wyniku reakcji i proceséw zachodzacych
podczas transportu na duze odleglosci gazow (SO, NO,, NHz, oraz lotnych zwiazkoéw
organicznych) oraz reemisja tj. unoszenie pytu z podtoza (szczego6lnie na terenie miast).
emitor - nieruchome zrodlo emisji, w ktorym wydalenie zanieczyszczenia odbywa sie
Z objetosci o wymiarach poprzecznych znacznie mniejszych od rozpatrywanych odlegtosci ruchu
zanieczyszczen
GUS - Glowny Urzad Statystyczny
IMGIW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
imisja zanieczyszczen - ilo$¢ zanieczyszczen pylowych lub gazowych odbierana przez
srodowisko; jest miara stopnia jego zanieczyszczenia definiowang jako steZenie zanieczyszczen
W powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, np. dwutlenku siarki, na
jednostke objetosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako depozycja zanieczyszczen — ilos¢
danego zanieczyszczenia osiadajacego na powierzchni ziemi.
kotly retortowe — nowoczesne kotly wyposazone w palnik retortowy z podajnikiem. Paliwo
spala si¢ w malym palniku z automatycznie sterowanym zatadunkiem paliwa oraz regulowang
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iloScia powietrza wprowadzanego do komory spalania. Zasilanie niewielkimi porcjami paliwa,
podawanymi z czestotliwoscia od kilku do kilkudziesigciu sekund, sprzyja maksymalnemu
wykorzystaniu zalet nowoczesnej techniki spalania. Konwencjonalne palniki retortowe wymagaja
wegla o uziarnieniu 8-25 mm — asortyment groszek.
»hiska emisja” - jest to emisja pytow i szkodliwych gazow pochodzaca z domowych piecow
grzewczych 1 lokalnych kottowni weglowych, w ktorych spalanie wegla odbywa sig
W nieefektywny sposob. Cecha charakterystyczna niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez
liczne zroédta wprowadzajace do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen. Duza ilo$¢ emitorow
wprowadzajacych zanieczyszczenia z kominéw o niewielkiej wysokosci powoduje, ze zjawisko
to jest bardzo uciazliwe, gdyz zanieczyszczenia gromadza si¢ wokot miejsca powstawania, a sa to
najczesciej obszary o zwartej zabudowie mieszkaniowe;.
pelety - maja ksztalt cylindryczny o $rednicy 5 - 8 mm i dlugosci 10 - 35 mm. Wytwarzane sa
z odpadéw drzewnych tj. trociny, widry o niskiej wilgotno$ci, sprasowanych pod wysokim
cisnieniem w specjalnych prasach bez uzycia dodatkowego lepiszcza. Jednostka handlowa pelety
jest kilogram. Jeden metr sze$cienny wazy od 650kg. Produkcje pelet reguluja odpowiednie
normy europejskie Spalanie pelety odbywa si¢ automatycznie w specjalnych palnikach. Peleta
podawana jest ze zbiornika rowniez w sposob automatyczny, przy pomocy podajnika, w ktory
wyposazony jest palnik. Popiot powstaly po spaleniu pelety (zawarto$¢ popiotu w pelecie ok. 1%)
nalezy usuna¢ recznie. Czynno$¢ t¢ wykonujemy dwa razy w miesiacu. Popiél mozna
kompostowac i uzywac jako nawoz.
PM10 - Pyt (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajacym sie
Z mieszaniny czastek stalych, cieklych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedacych
mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Czastki te roznia si¢ wielko$cia, sktadem
i pochodzeniem. PM10 to pyly o $rednicy aerodynamicznej mniejszej niz 10 pm ktoére moga
dociera¢ do gornych drog oddechowych i ptuc.
poziom docelowy — jest to poziom substancji, ktéry ma byé osiagnigty w okreslonym czasie za
pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych; poziom ten
okresla si¢ w celu zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wplywu danej substancji na
zdrowie ludzi lub srodowisko jako catos¢.
poziom dopuszczalny — jest to poziom maksymalny deponowania substancji w srodowisku
Program Ochrony Powietrza — POP — program naprawczy opracowany dla danej strefy
majacy na celu wskazanie diagnozy stanu jakoSci powietrza, oraz dzialan naprawczych
zmierzajacych do poprawy jako$ci powietrza w danej strefie. Podstawa sporzadzenia POP jest
coroczna ocena jako$ci powietrza i klasyfikacja stref.
standardy jakoSci powietrza - rozumie si¢ przez to dopuszczalne wielkosci emisji; ktore
musza by¢ osiagnigte w okreslonym czasie przez srodowisko jako calos¢ lub jego poszczegdlne
elementy przyrodnicze
termomodernizacja - przedsigwzigcie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym.. Termomodernizacja obejmuje zmiany zaréwno
w systemach ogrzewania 1 wentylacji, jak i strukturze budynku oraz instalacjach
doprowadzajacych ciepta wodg. Zakres termomodernizacji, podobnie jak jej parametry
techniczne i1 ekonomiczne, okreslane sa poprzez przeprowadzenie audytu energetycznego.
Najczgsciej przeprowadzane dziatania to:

v docieplanie Scian zewngtrznych i stropow

v wymiana okien

v" wymiana lub modernizacja systemow grzewczych
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Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejaca bryla, rozplanowaniem i konstrukcja
budynkoéw. Za mozliwe irealne uznaje si¢ Srednie obnizenie zuzycia energii o 35% - 40%
w stosunku do stanu aktualnego.

unos — stosunek masy substancji powstajacej w zrédle i unoszonej z tego zrodla przed
jakimkolwiek urzadzeniem oczyszczajacym w okreslonym przedziale czasu , strumien substancji
doprowadzony do urzadzenia oczyszczajacego

zrodlo liniowe - (zaliczone do powszechnego korzystania ze Srodowiska) to przede wszystkim
glowne trasy komunikacyjne przebiegajace przez teren wyznaczone;j strefy.

zrodlo powierzchniowe - (zaliczone do powszechnego korzystania ze $rodowiska) to zrodta
powodujace tzw. ,,niska emisje¢”. Zostaty tu zaliczone obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej
jedno- i wielorodzinnej z indywidualnymi Zrodtami ciepta, mate zaktady rzemie$lnicze badz
ustugowe oraz obiekty uzytecznosci publiczne;j.

zrodlo punktowe - (zaliczone do korzystania ze s$rodowiska) to emitory jednostek
organizacyjnych o znaczacej emisji zanieczyszczen, oddziatujace na obszar objgty analiza. Wsrod
nich wystepuja zarowno emitory zlokalizowane na tym obszarze, jak i emitory zlokalizowane
poza wskazanym obszarem, a majace istotny wptyw na wielko$¢ i zasigg st¢zen zanieczyszczen
w powietrzu
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1. Cel, metoda, podstawy prawne i zakres stosowalno$ci dokumentu

Celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie powodéw powstawania przekroczen substancji
W powietrzu w danej strefie na podstawie przedstawionych dowodoéw oraz wskazanie rozwiazan
eliminujacych przyczyny zanieczyszczen, a tym samym zmierzajacych do poprawy jako$ci powietrza
poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych do danej strefy dziatan naprawczych.
Przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktérych
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych wartosci chocby jednej substancji, sposréd okreslonych
W rozporzadzeniu z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie poziomdéw niektdrych substancji w powietrzu
(Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281). Obowiazek sporzadzenia Programu ochrony powietrza od 1 stycznia
2008 roku spoczywa na Marszatku Wojewoddztwa, kontroluje i monitoruje jego realizacjg.
Program ochrony powietrza wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku,
Prawo ochrony érodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150, z p6zn. zm.").
Ponadto opracowanie Programu oparte jest na szeregu aktow prawnych oraz materiatach pozwalajacych na
kompletne i zgodne z przyjetymi zasadami wykonanie opracowania. Sg to nastgpujace dokumenty:
= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281).
= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 roku w sprawie szczegotowych
wymagan jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza (Dz. U. z 2008 r. Nr 38,
poz. 221).
= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31).
= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow emisyjnych
z instalacji (Dz. U. z 2005 r. Nr 260, poz. 2181, z p6zn. zm.).
= Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw
ochrony powietrza, Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji w Instytucie Ochrony Srodowiska;
ATMOTERM S.A. - Warszawa 2003.
= Zasady sporzadzania naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach, Ministerstwo
Srodowiska - Warszawa 2003.
= Aktualizacja zasad sporzadzania naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach,
Ministerstwo Srodowiska - Warszawa 2008.
= Wytyczne Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, dotyczace
sposobow obliczania emisji pochodzacych z procesu energetycznego spalania paliw w réznych
typach urzadzen (materialy informacyjno-instruktazowe pt. ,,Wskazniki emisji substancji
zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z procesoOw energetycznego spalania paliw”,
1996).
= Raport o stanie srodowiska Wojewodztwa Lubuskiego w 2006 r., Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Zielona Gora 2007 r.
= ,,Roczna ocena jakos$ci powietrza atmosferycznego w wojewddztwie lubuskim na podstawie badan
imisji wykonanych w 2007 r.” Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska®, Zielona Gora.

! Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogloszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 111, poz. 708, Nr 138, poz. 865, Nr 154,
poz. 958, Nr 171, poz. 1056 i Nr 199, poz. 1227, Nr 223, poz. 1464 i Nr 227, poz. 1505 oraz z 2009 r. Nr 19, poz. 100 i Nr 20,
poz. 106

2 Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska — w skrocie WIOS
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1.1. Podstawy prawne

Ustawa
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150
z p6zn. zm.%).

Konwencje, polityki i programy

1)

2)
3)
4)
5)

Konwencja genewska z 1979r. o transgranicznym zanieczyszczaniu powietrza na dalekie

odlegtosci.
Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i Protokot z Kioto.
VI Program dziatan srodowiskowych i inne programy Unii Europejskie;j.

Polityka klimatyczna Polski (konwencja klimatyczna).

Krajowa strategia ograniczania emisji metali cigzkich.

Dyrektywy i decyzje Unii Europejskiej

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9

10)

Dyrektywa Rady 96/62/WE z dnia 27 wrzesnia 1996 roku w sprawie oceny
i zarzadzania jakoScia otaczajacego powietrza.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008 r. dotyczaca
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC).

Dyrektywa Rady 1999/30/WE z dnia 22 kwietnia 1999 r. odnoszaca si¢ do wartosci
dopuszczalnych dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenkéw azotu, oraz pylu i otowiu
W otaczajacym powietrzu i Decyzja Komisji (2001/744/WE) z 17 pazdziernika 2001 r.
zmieniajaca Zatacznik V do tej dyrektywy.

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow
energetycznego spalania.

Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie krajowych poziomow emisji dla niektorych rodzajow zanieczyszczen powietrza.
Dyrektywa Rady 70/220/EWG dnia 20 marca 1970 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw
Cztonkowskich odnoszacych si¢ do dziatan, jakie maja by¢ podjete w celu ograniczenia
zanieczyszczania powietrza przez spaliny z silnikow o zaptonie iskrowym pojazdow silnikowych
Dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 4 grudnia 2000 r. w sprawie spalania
odpadow.

Dyrektywa 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r. odnoszaca
si¢ do jakosci benzyny i olejow napedowych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 93/12/EWG.
Dyrektywa 98/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r. odnoszaca
sie do srodkéw majacych zapobiegaé zanieczyszCzeniu powietrza przez emisje z pojazdow
silnikowych i zmieniajaca dyrektywe Rady 70/220/EWG.

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym
powietrzu.

3 Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 111, poz. 708; Nr 138, poz. 865; Nr 154,
poz. 958; Nr 171, poz. 1056 i Nr 199, poz. 1227, Nr 223, poz. 1464 i Nr 227, poz. 1505 oraz z 2009 r. Nr 19, poz. 100 i Nr 20,
poz. 106.
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11) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Rozporzadzenia

1) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie poziomu niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281).

2) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 roku w sprawie szczegdtowych
wymagan jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza (Dz. U. z 2008 r. Nr 38, poz.
221).

3) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z2009 r. Nr 5, poz. 31).

4) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow emisyjnych
z instalacji (Dz. U. z 2005 r. Nr 260, poz. 2181, z pdzn. zm.)

2. Przyczyna stworzenia Programu

Zgodnie z art. 89 ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25,
poz. 150 z pozn. zm.) nakazuje Wojewodzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska dokonanie corocznej
oceny poziomu substancji w powietrzu w danej strefie w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza.
Na tej podstawie dokonywana jest klasyfikacja stref na:

= strefy, w ktorych poziom chocby jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny powigkszony

0 margines tolerancji (strefa C),
= strefy, w ktorych poziom chocby jednej substancji miesci si¢ pomigdzy poziomem dopuszczalnym,
a poziomem dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji (strefa B),

= strefy, w ktorych poziom substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego (strefa A).
Ocena istniejacego status quo ma na celu wyodrgbnienie stref, ktore wymagaja podjecia dziatan
zmierzajacych do poprawy jako$ci powietrza. Dodatkowym celem oceny jest uzyskanie informacji
0 przestrzennym rozkladzie stezen zanieczyszczen, na podstawie ktorego mozna wskaza¢ obszary
wystepowania przekroczen wartosci progowych.
W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie lubuskim dokonanej w 2007 roku, miasto
Zielona Gora zostato zakwalifikowane jako strefa C, a tym samym wymagane jest opracowanie Programu
ochrony powietrza (POP). Przyczyna obligujaca do stworzenia Programu bylo wystapienie w strefie
ponadnormatywnego stgzenia sredniorocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.
W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke strefy, a w tabeli 2 przedstawiono klasyfikacje strefy dla
kryterium ochrony zdrowia, uwzgledniajaca zanieczyszczenia, dla ktorych zostal przekroczony poziom
dopuszczalny lub docelowy.
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Tabela 1. Charakterystyka strefy (Zrédlo: ,, Ocena jakosci powietrza za rok 2007, WIOS)

Nazwa strefy

Powiat grodzki Zielona Gora

Kod strefy PL.08.02.m.01
ze wzgledu na ochrong zdrowia Tak
[tak/nie]
Na terenie lub czesci strefy | 26 Wzglgdu na ochrong roslin Nie
obowiazuja dopuszczalne poziomy | [tak/nie]
substancji okreslone dla obszaréw ochrony Nie
uzdrowiskowej [tak/nie]
dla obszaréw parkéw narodowych Nie
[tak/nie]
Aglomeracja [tak/nie] Nie
Powierzchnia strefy [km?] (2007 r.) 58,3
Ludnos¢ [tys.] (2007 1.) 117,5

Tabela 2. Wynikowe klasy strefy - powiat grodzki Zielona Géra - dla poszczegdlnych zanieczyszczen oraz klasa ogélna dla strefy z
uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia (2rédfo: ,, Ocena jakosci powietrza za rok 2007 ”, WIOS)

Nazwa strefy Powiat grodzki Zielona Gora
Kod strefy PL.08.02.m.01
SO, A
NO, A
PM10 A
Pb A
Symbol klasy wynikowej benzen A
dla poszczegélnych
zanieczyszczen dla Co A
obszaru calej strefy 0s C
arsen A
kadm A
nikiel A
benzo(a)piren C
2007 r. C
2006 r. A
Klasa ogdlna strefy
2005. A
2004 . A
Dz. 3: okreslenie obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych
Driatania wynikajace z klasyfikacji stezen oraz wartosg .dopgszc’zalnych pow1e;kszopych’ 0 margines
tolerancji oraz podjgcie dziatan na rzecz poprawy jakos$ci powietrza
— opracowanie POP

Zielona Goéra, wrzesien 2009 r.
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3. Substancje objete Programem

Zadania 1 kierunki dziatan, dotyczace ocen biezacych i programoéw ochrony powietrza, odnosza si¢ do
substancji wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie
pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281).

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10, dla ktorego ponizej
zestawiono docelowe poziomy stezen na podstawie ww. rozporzadzenia w sprawie oceny poziomow
substancji w powietrzu.

Tabela 3. Wartosci progowe do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona zdrowia

Substancja Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Okres usredniania wynikéw pomiaru rok kalendarzowy

Docelowy poziom substancji w powietrzu [ng/m°] 1,0
Termin osiagnigcia docelowego poziomu substancji 2013 rok
w powietrzu

Dopuszczana czestos¢ przekroczenia dopuszczalnego nie dotyczy

poziomu w roku kalendarzowym

Przy ocenie jakoS$ci powietrza brane zanieczyszczen

antropogenicznych. Typy zrédet poddanych analizie to zrodta: punktowe, liniowe i powierzchniowe.

sa pod uwage wszystkie zrédla emisji

Zrédla punktowe (zaliczone do korzystania ze $rodowiska) to emitory jednostek organizacyjnych
0 znaczacej emisji zanieczyszczen, oddziatujace na obszar objety analiza.

Zrédla powierzchniowe (zaliczone do powszechnego korzystania ze §rodowiska) to zrodta powodujace tzw.
Hhiska emisj¢”. Zaliczane sa do tych zrodet obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej jedno-
i wielorodzinnej z indywidualnymi zrédtami ciepta, mate zaktady rzemieslnicze badz ustugowe oraz obiekty
uzytecznosci publiczne;j.

Zrédla liniowe (zaliczone do powszechnego korzystania ze srodowiska) to przede wszystkim gtowne trasy
komunikacyjne przebiegajace przez teren miasta Zielona Gora.

Relacje  pomigdzy  zrodlami emisji, a odpowiadajacymi im  emitorami przedstawiono
w tabeli ponize;j.
Tabela 4. Zrédla emisji i emitory
ZRODLA OPIS ZRODEL EMITORY OPIS EMITOROW
gtownie emitory
Zrodta punktowe - . . punktowe, pionowe
. kotly i piece emitory punktowe
spalania energetycznego otwarte lub zadaszone

(tzw. kominy)

Zrbdta powierzchniowe

obszary bedace zrodiami
tzw. ,,niskiej emisji”

emitory powierzchniowe

siatka prostokatna
obejmujaca dany obszar

Zrodla liniowe

Drogi

emitory liniowe

podziat drogi na mniejsze
proste odcinki

Zielona Goéra, wrzesien 2009 r.
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Benzo(o)piren zawarty jest w pyle zawieszonym. Na poziom stgzenia pytu PM10 w powietrzu, oprocz
wielkodci emisji i parametrow emitorow istotny wplyw maja réwniez warunki meteorologiczne.
Od warunkow meteorologicznych zalezy:
= emisja pylu pierwotnego (temperatura powietrza, predko$¢ wiatru, natgzenie promieniowania
stonecznego, wilgotnosé),
= intensywno$¢ rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze (predkos¢ i kierunek wiatru, stan
rownowagi atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania),
= pochlanianie przez podloze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen atmosfery (opady
atmosferyczne, wilgotnos¢, temperatura, nat¢zenie promieniowania stonecznego),
= transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtdrne i pierwotne) znad innych
obszaréw ze zrodlami emisji (kierunek i predkos¢ wiatru w warstwie mieszania, opady, natgzenie
promieniowania stonecznego),
= unos pylu z zapylonych badz nieutwardzonych powierzchni, w tym wtérny unos pyléw osiadlych
wczesniej (predkos¢ wiatru, wilgotno$¢ powietrza i podtoza, stan rownowagi atmosfery).
Warunki meteorologiczne majace wplyw na jako$¢ powietrza w miescie zostaly szerzej opisane w rozdziale
4.3.

3.1. Wyniki pomiarow jakosci powietrza

Na terenie Zielonej Goéry pomiary stgzenia benzo(o)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10
prowadzone sa na stacji pomiarowej przy ul. Krétkiej. Ponizej przedstawiono na mapie lokalizacje punktu
pomiarowego.

Rysunek 1. Lokalizacja punktu pomiarowego na terenie Zielonej Gory.
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W 2007 roku na stacji pomiarowej zlokalizowanej w Zielonej Gorze przy ul. Krétkiej odnotowano
przekroczenia docelowego poziomu steZenia sredniorocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.
Na tej podstawie Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska zakwalifikowal miasto do klasy C pod
wzgledem jakosci powietrza. W takim przypadku wymagane jest przygotowanie Programu ochrony
powietrza dla strefy.

Obowiazujace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. 47, poz. 281) okre$la poziom docelowy benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 oraz okres usredniania wynikow pomiarow. Ponizsza tabela przedstawia
warto$ci okreslone dla benzo(a)pirenu w zataczniku nr 3 do ww. rozporzadzenia.

Tabela 5. Docelowy poziom stezer benzo(c)pirenu w pyle PM10 w powietrzu.

Docelowy poziom .. | Termin osiagniecia
Okres uSredniania | benzo(a)pirenu w Dopuszczalna czgstos¢ docelowego
wynikéw le zawieszonym przekroczenia poziomu oziomu
o)r,niar(')w IIDOKI/IlO w owiet);zu docelowego w roku suFl;stanc'i w
P P 3 kalendarzowym ANc)
[ng/m?] powietrzu
rok kalendarzowy 1 nie dotyczy 2013 rok

Wielko$¢ stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 odnotowane na stacji
pomiarowej w Zielonej Gorze przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 6. Wyniki pomiaréw stezenia Sredniorocznego benzo(c)pirenu w pyle PM10 na stacji pomiarowej w Zielonej Gorze.

Stezenie Srednie roczne

Lokalizacja stanowiska [ng/m?]

ul. Krotka 1,61

Pomiary na stanowisku prowadzone sa przez caly rok (za wyjatkiem awarii sprzetu, ktora miata miejsce
w dniach od 27 listopada do 2 grudnia 2007).

Stacja pomiarowa nalezaca do WIOS znajduje si¢ w srodkowej czesci miasta na wschod od Srodmiescia, na
wysokosci 150 m n.p.m. Stacja zlokalizowana jest na Osiedlu Tysiaclecia, ktérego zabudowa ma charakter
mieszany, znajduja si¢ tu zarowno domy jedno- jak i wielorodzinne (stare kamienice i bloki pigcio-
i dziesigciokondygnacyjne). W okolicach stacji znajduja si¢ ulice: Podgorna i Krotka. Na ulicy Podgornej
poprowadzone sa trzy linie autobusowe.

W poblizu stacji (od strony poéinocno-wschodniej) znajduje sie Stacja Krwiodawstwa i nieco dalej
(na potnoc i wschod) kompleks budynkow Szpitala Wojewodzkiego im. K. Marciniaka. W sasiedztwie nie
ma terenéw przemystowych. W bezposrednim sasiedztwie stacji (od zachodu i potudnia) znajduje sie dwu-
i trzykondygnacyjna zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna. W odlegtosci ok. 500 — 700 m od stacji
w kierunku potudniowym i poludniowo-wschodnim przebiegaja ulice: Podgérna, Lwowska, Wroctawska
i Konstytucji 3-go Maja biegnace w ciagu drog wojewodzkich nr 282 i 279.

Dla zobrazowania charakteru sasiedztwa stacji pomiarowej w zalaczniku graficznym 15.1 zamieszczono
zdjecie okolic punktu pomiarowego.
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W punkcie pomiarowym przy ul. Krotkiej przekroczone zostalo docelowe stezenie $rednie roczne dla
benzo(o)pirenu w pyle zawieszonym PM10 i wyniosto w 2007 roku 1,61 ng/m®. Wykres ponizej
przedstawia pordéwnanie wynikow pomiaréw stezenia $redniorocznego W 2007 roku w punkcie
pomiarowym zlokalizowanym w Zielonej Gorze z warto$cia docelowa dla benzo(a)pirenu.

stezenie BaP zawartego w pyle PM10

2 -
1,5 -
3 1
£
05 -
0 T T

norma pomiar

Wykres 1.Wielkos¢ docelowa i zmierzona stezenia sredniorocznego benzo(«)pirenu w pyle PM10 w 2007 roku na stacji
pomiarowej w Zielonej Gorze.
Analizie poddano roéwniez przebieg zmiennosci stezen benzo(e)pirenu W ciagu roku oraz poréwnano to
Z przebiegiem stgzen 24-godz. pytu zawieszonego PM10. Przebieg zmiennosci wspomnianych parametrow
przedstawiono na wykresach 2 i 3.
Na wspomnianym wykresie zaobserwowano, ze przebieg zmiennosci stezen dla benzo(a)pirenu i pytlu
PM10 jest zblizony jedynie w okresie intensywnego ogrzewania doméw, w sezonie grzewczym (styczen,
luty oraz listopad, grudzien). W tym czasie kiedy rosna st¢zenia 24-godz. pylu PM10 jednoczesnie
zwiekszone sa mierzone st¢zenia benzo(o)pirenu. Inaczej sytuacja wyglada wczesna wiosna i jesienia,
kiedy ogrzewanie jest mniej intensywne. W tym okresie ze wzrostem stezen pylu PM 10, nie rosna st¢zenia
benzo(a)pirenu, a wrgez maleja. Szczegdlnie wyrazne jest to zjawisko W marcu, co moze $wiadczy¢ o tym,
ze wiosna, kiedy ogrzewanie jest mniej intensywne przewaza unos wtorny pytu (np. z drog), ktory nie
zawiera znacznych ilosci benzo(o)pirenu.
Pokazany na wykresie 3 przebieg zmiennosci st¢zen benzo(o)pirenu oraz $redniodobowej temperatury
powietrza w punkcie pomiarowym wskazuje wyraznie na zalezno$¢ pomigdzy tymi parametrami. Spadek
temperatury powoduje wzrost wielkoSci stezen benzo(a)pirenu. Widaé zatem, Zze temperatura powietrza
W posredni sposdb determinuje wielko$¢ stezen benzo(a)pirenu wplywajac na intensywno$¢ sezonu
grzewczego. Najwyzsze stgzenia benzo(o)pirenu notowane byly w sezonie grzewczym, szczegdlnie
w lutym, listopadzie i grudniu 2007 roku. W tym czasie odnotowano tez na stacji pomiarowej jedne
Z nizszych temperatur §redniodobowych w roku.
Na podstawie opisanych powyzej obserwacji przebiegu zmienno$ci stezen benzo(o)pirenu mozna
przypuszczaé, ze za przekroczenie wielkosci docelowej stezenia benzo(a)pirenu odpowiedzialne sa zrodta
zwigzane z ogrzewaniem pomieszczen.
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Wykres 3. Porownanie przebiegu zmiennosci benzo(o)pirenu i temperatury sredniodobowej.
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3.2. Wplyw pytu | zawartego w nim benzo(ea)pirenu na srodowisko i zdrowie
ludzi

Czasteczki pylu sa mieszaning statych i ptynnych czastek zawieszonych w powietrzu. Moga by¢
bardzo zréznicowane zaréwno pod wzgledem sktadu chemicznego jak i wielko$ci. W pyle znajduja sig
zwiazki siarki i azotu. Moga takze wystgpowal substancje toksyczne, jak metale cigzkie czy
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), ktorych glownym przedstawicielem jest
benzo(a)piren. Zréodtem WWA moga byé silniki spalinowe, spalarnie $mieci, liczne procesy
przemystowe (np. produkcja koksu), pozary lasow, dym tytoniowy, a takze wszelkie procesy rozktadu
termicznego zwiazkow organicznych przebiegajace przy niewystarczajacej ilosci tlenu.

Benzo(a)piren oddziatywuje szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na roslinnos¢, gleby
i wode.

Nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyl, dlatego jego szkodliwe oddziatywanie jest Scisle
zwiazane z oddzialywaniem pytu oraz jego specyficznymi wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.
Czynnikiem sprzyjajacym szkodliwemu oddzialywaniu pylu na zdrowie jest przede wszystkim
wielko$¢ czastek. Najdrobniejsze wnikaja gleboko do drog oddechowych i moga przedostawac si¢ do
krwioobiegu. Wielkos¢ czastek decyduje o miejscu depozycji w uktadzie oddechowym, o tym jak
daleko wniknie pyt. Natomiast od sktadu chemicznego pytu zalezy, jaki bedzie kierunek zmian
biochemicznych, fizjologicznych, immunologicznych czy innych w organizmie cztowieka. To wlasnie
»bagaz” jaki niosa ze soba czastki pylu decyduje o odpowiedzi organizmu w postaci wystapienia
ostrych objawow chorobowych lub rozwoju chorob przewlektych, a nawet zgonu.

Pyl przedostaje si¢ do organizmu cztowieka przede wszystkim przez drogi oddechowe lub posrednio
przez uktad pokarmowy, kiedy spozywana jest skazona zywnos$¢. Do pytow szczegolnie toksycznych
naleza te, ktdre zawieraja zwiazki metali cigzkich 1 weglowodory aromatyczne. Niektdre z nich maja
wlasciwos$ci mutagenne lub kancerogenne.

Szczegblnie wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) maja whasciwosci rakotworcze,
a wsrod nich jednym z najgrozniejszych jest benzo(a)piren.

Benzo(a)piren wystepuje w smole weglowej (0,65% wag.), surowej ropie (np. z Kuwejtu 2,8 mg/kg),
olejach silnikowych ($wiezy do 0,27 mg/kg, przepracowany do 35 mg/kg).

Benzo(a)piren wykazuje mata toksyczno$é ostra, za§ duza toksycznos¢ przewlekla co zwiazane jest
Zjego zdolnoscia kumulacji w organizmie. Jak inne WWA, jest kancerogenem chemicznym,
a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA, przy czym dziata po
aktywacji metabolicznej. W wyniku przemian metabolicznych benzo(e)pirenu w organizmie
cztowieka dochodzi do powstania i gromadzenia hydroksypochodnych benzo(e)pirenu o bardzo
silnym dziataniu rakotworczym. Przecigtny okres migdzy pierwszym kontaktem z czynnikiem
rakotworczym a powstaniem zmian nowotworowych wynosi ok. 15 lat, ale moze by¢ krotszy.

Na wysokie stezenia benzo(o)pirenu narazone sa roéwniez osoby pracujace przy pokrywaniu
nawierzchni drég asfaltem oraz podczas prac dekarskich z wykorzystaniem pochodnych asfaltu
(np. lepiku). Stezenie benzo(c)pirenu w dymach asfaltu moze osiagaé¢ 0,004 - 1,3 ug/m®, a podczas
prac dekarskich do 0,63 pg/m”.

Rézne badania toksykologiczne i epidemiologiczne wskazuja na wyrazng zalezno$¢ migdzy
narazeniem na dziatanie wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych a wzrostem ryzyka
powstawania nowotwordéw. Benzo(o)piren jak inne WWA wykazuje toksyczno$¢ uktadowa,
powodujac uszkodzenie nadnerczy, uktadu chtonnego, krwiotworczego i oddechowego.
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Poza wymienionymi na wstepie zrodtami powstawania WWA, w tym benzo(o)pirenu, podkresli¢
nalezy réowniez, ze WWA moga tworzy¢ si¢ rowniez podczas obrobki kulinarnej, kiedy topiacy si¢
thuszcz (ulegajacy pirolizie) Scieka na zrodlo ciepta. Do pirolizy dochodzi rowniez podczas obrobki
zywnosci w temperaturze powyzej 200°C. Tloé¢ tworzacych sie podczas obrobki szkodliwych
zwiazkow (WWA) zalezy rowniez od czasu trwania procesu, zrodla ciepta i odleglosci pomigdzy
zywnoscia a zrodtem ciepta.
Wsrdd procesow produkcji i przetwarzania zywnosci, ktore prowadza do generowania WWA (w tym
duzych ilosci benzo(a)pirenu) wymieni¢ mozna: wedzenie, pieczenie, smazenie i grillowanie. Na
szczegblng uwage zastuguje grillowanie, ktore prowadzi do najwigkszego skazenia zywnosci
wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi spo$rod w/w procesdw. Stopien tego skazenia
zalezy od:
v’ zawarto$ci thuszczu w zywnosci — im wigksza tym wigksze skazenie,
v" techniki grillowania — mniej benzo(a)pirenu tworzy sig, gdy ttuszcz nie kapie na rozgrzany
wegiel,
v rodzaju uzywanego paliwa — szczegélnie stosowanie tzw. podpalek powoduje wzmozone
wytwarzanie benzo(a)pirenu.
Jak wspomniano benzo(a)piren jest zanieczyszczeniem powietrza, gleby i wody. Normowane jest jego
stezenie we wszystkich komponentach srodowiska:
v/ w powietrzu normowane jest stezenie benzo(c)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10
—norma - 1 ng/m®,
v' w wodzie pitnej — norma — 10 ng/dm?,
v"w glebie — norma — 0,02 mg/kg (gleby klasy A), 0,03 mg/kg (gleby klasy B).
Wreszcie nalezy wspomnie¢, ze w powietrzu WWA ulegaja, pod wptywem dziatania promieni
stonecznych, zjawisku fotoindukcji, ktére powoduje wzrost podatnosci do tworzenia si¢ polaczen
Z materiatem genetycznym — DNA.

4. Charakterystyka obszaru objetego Programem ochrony
powietrza

4.1. Polozenie i ogdlna charakterystyka miasta Zielona Gora

Zielona Gora jest miastem na prawach powiatu potozonym w zachodniej Polsce, w potudniowej czesci
wojewodztwa lubuskiego. Zielona Goéra lezy na zboczu doliny rzeki Odry i rozlokowana jest na wielu
wzgorzach, przez co charakteryzuje si¢ duzym zrdéznicowaniem wysokosci ok. 70 - 210 m n.p.m.
Wokot miasta rozciagaja si¢ wzgorza morenowe noszace nazwe Walu Zielonogorskiego.
W Zielonej Gorze zamieszkuje 117 523 mieszkancoéw. Miasto zajmuje powierzchnig 58,3 km?.
Miasto potozone jest stosunkowo blisko (ok. 60 km) od granicy z Niemcami, w poblizu przejsé¢
granicznych:

v" Stubice - Frankfurt nad Odra (w odlegtosci ok. 90 km od miasta),

v" Gubin-Guben (w odlegtosci 60 km od miasta),

v Przewdz-Podrosche (w odleglosci ok. 70 km od miasta),

v" Leknica-Bad Muskau (w odlegtosci ok. 80 km od miasta).
Przez miasto, w jego poinocnej czgsci, przebiega droga krajowa nr 32, a po wschodniej stronie miasta
— droga krajowa nr S3. Na potnocny-wschdod od Zielonej Gory, ok. 40 km od miasta znajduje sig port
lotniczy Zielona Goéra - Babimost.
Powiat grodzki Zielona Gora otacza ze wszystkich stron powiat ziemski zielonogdrski. Miasto
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otaczaja gminy wiejskie: Zielona Gora oraz Swidnica.

Rysunek 2. Polozenie Zielonej Géry w wojewddztwie lubuskim (Zrédio: www.pl.wikipedia.org)

Rysunek 3. Podziat administracyjny powiatu ziemskiego zielonogorskiego.
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Od czerwca 2006 roku funkcjonuje Stowarzyszenie Lubuskie Trojmiasto. Jest to zwiazek
migdzygminny, do ktérego naleza trzy miasta wojewddztwa lubuskiego: Zielona Gora, Nowa Sol
i Sulechéw. W mysl statutu, celem stowarzyszenia jest wspieranie rozwoju lokalnego i regionalnego
oraz obrona wspolnych intereséw w zakresie:

1) wspierania idei samorzadowych oraz wspotpraca ze spotecznosciami lokalnymi,

2) wspolpracy w zakresie gospodarki i zarzadzania,

3) zapewnienia bezpieczenstwa i porzadku publicznego,

4) dbatosci o ochrong srodowiska naturalnego i gospodarki wodnej,

5) zabezpieczania ustlug komunalnych na rzecz mieszkancow,

6) wspolnej promocji,

7) zarzadzania gospodarka i infrastruktura komunikacyjna,

8) $wiadczenia ustug spotecznych, edukacyjnych, kulturalnych oraz turystyki i sportu,

9) ochrony zdrowia.

4.2. Topografia i sposob uiytkowania terenu

Zielona Goéra lezy na obszarze Watu Zielonogoérskiego, ktory na potnocy graniczy z Wysoczyzna
Czerwinska, a na potudniu z Obnizeniem Nowosolskim. Wat Zielonogorski jest podtuznym
wyniesieniem powstalym w czasie zlodowacenia s$rodkowopolskiego i baltyckiego na skutek
nagromadzenia i spigtrzenia materiatow trzecio- i czwartorzedowych. Potozony jest pomigdzy doling
Bobru a doling Odry.

Zielona Gora potozona jest na wysokosci 70-210 m n.p.m. Miasto rozlokowane jest na wielu
wzgorzach. Najwyzsze z nich to: Jagodowe Wzgoérze (210 m n.p.m.), Goéra Braniborska
(202 m n.p.m.) i Wzgobrze Piastowskie (201 m n.p.m.).

Na terenie miasta nie ma wigkszych rzek czy wod powierzchniowych. Przeptywaja tu jedynie trzy
potoki: Gesnik, Pustelnik, Diubnia Wschodnia i Zachodnia oraz t.acza.

Strukture uzytkowania funkcjonalno-przestrzennego w miescie przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 7. Struktura uzytkowania gruntow w Zielonej Gorze (GUS 2007).

. . udzial w
charakter uzytkowania poma:;;: hnia powigrzchni
miasta

uzytki rolne 558,8 9,6%
tereny zabudowane 1284,8 22,0%
tereny osiedlowe niezabudowane 380,5 6,5%
tereny zalesione i zakrzewione 2707,4 46,4%
tereny komunikacji (drogi, kolej itp.) 109,3 1,9%
tereny parkowe i zielone 185,1 3,2%
wody otwarte 18,8 0,3%
uzytki kopalne 6,4 0,1%
pozostale 581,0 10,0%

RAZEM 5832,1 100,0%
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Zabudowa

W Zielonej Gorze tereny zabudowane stanowia, wg inwentaryzacji z lat 2006-2007 (,,Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego dla miasta Zielona Goéra™) ok. 42 %
powierzchni miasta. Miasto posiada osiedla, ktérych nazwy i granice zostaty przyjete uchwatami Rady
Miasta Zielona Gora, naleza do nich:

Osiedle Zdrojowe,

Osiedle Warminskie,

Osiedle Uczonych,

Osiedle Mazurskie,

Osiedle Bajkowe,

Osiedle Slaskie,

Osiedle Stefana Batorego,

Osiedle Pomorskie,

Osiedle na Olimpie,

Osiedle Lesny Dwor,

Osiedle Lesne,

Osiedle Kwiatowe,

Osiedle Kolorowe,

Osiedle Cegielnia.

Stara czg¢$¢ miasta znajduje si¢ w niewielkiej wklgstosci wecisnigtej w polnocne stoki Watu
Zielonogorskiego. Obecnie zabudowa wkracza coraz wyzej obejmujac szczyty wzgdrz morenowych.
Centralna czg$¢ miasta obecnie petni funkcj¢ administracyjno-ustugowa i jest otoczona terenami
zabudowy mieszkaniowej. Nie mozna wskazaé wyraznej przewagi zabudowy wielo- lub
jednorodzinnej. W réznych czgsciach miasta przeplataja sig oba rodzaje zabudowy.

NN N N N N S N N N

<\

Obszary zielone i tereny rolne

W Zielonej Goérze lasy stanowia blisko 47 % catkowitej powierzchni miasta, a uzytki rolne dalsze
9,6 %. Ponadto miasto ze wszystkich stron otoczone jest rozleglymi terenami le§nymi, ktére stanowia
»zielone pluca” miasta. W lasach potozonych w granicach miasta zdecydowanie dominuje bor $wiezy
1 bor mieszany $wiezy. Znacznie mniej jest laséw mieszanych i boru suchego, zas bor wilgotny, las
wilgotny i olsy wystepuja w znikomej ilosci.
Wsrod terenow zielonych miasta znajduja sig tereny parkowe (19,7 ha). Najwigksze z nich to:

v Park Tysiaclecia (9,6 ha),

v Park Piastowski (4 ha),

v Parki Winny (3,4 ha),

v Park Swigtej Tréjcy (1,5 ha),

v Park Sowinskiego (1,2 ha).
W Zielonej Gorze nie ma innych form ochrony przyrody poza pomnikami. W granicach miasta
znajduje si¢ 46 obiektow uznanych za pomniki przyrody, w tym: 33 pojedyncze drzewa, 3 grupy
drzew, jedna aleja, 7 gltazoOw narzutowych oraz 2 lapidaria. Imponujaca jest réznorodnosé¢ gatunkowa
drzew pomnikowych, a przewazaja wsrod nich: deby szyputkowe, cisy, modrzewie oraz kasztanowce
jadalne.
Ogrody dziatkowe Zielonej Gory zajmujg powierzchnie 267 ha.

* ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Zielona Gora” Druga edycja Studium 2008
— zmiana Studium z 2000 roku; przyjgte uchwata Rady Miasta Zielona Gora nr XXV111/392/08 z dnia 19 sierpnia 2008 r.
w sprawie zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Zielona Gora
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Rozwiazania komunikacyjne

Na sie¢ drogowa Zielonej Gory sktadaja sig: drogi krajowe, wojewodzkie, powiatowe oraz gminne.
Ogodlna dtugo$¢ drog poszezegolnych kategorii w granicach miasta przedstawia sig nastgpujaco:

a) dhugosé drog krajowych 8,84 km,

b) dlugos¢ drog wojewodzkich 18,72 km,

c) dhugos¢ drog powiatowych 14,84 km,

d) dhugosé¢ drog gminnych 128,0 km.
Przez miasto przebiegaja nastgpujace szlaki komunikacyjne:

— droga krajowa nr 3 (Swinoujscie — Szczecin — Gorzéw Wielkopolski — Zielona Géra — Lubin —
Legnica — Bolkow — Jelenia Gora — Jakuszyce — granica panstwa) 0 parametrach drogi
ekspresowej S3, bedaca czgscia trasy europejskiej E65,

— droga krajowa nr 27 (granica panstwa — Przewoz - Zary - Zielona Gora),

— droga krajowa nr 32 (granica panstwa — Gubinek — Potupin - Zielona Goéra — Sulechow —
Wolsztyn - Stgszew),

— droga wojewodzka nr 280 (Zielona Gora — Czerwiensk - Brody),

— droga wojewodzka nr 281 (Zielona Gora — Wysokie - Pomorsko),

— droga wojewodzka nr 282 (Zielona Gora — Zabor - Bojadta),

— droga wojewodzka nr 283 (Zielona Gora — Zatonie - Kozuchow).

Miasto posiada nowoczesna sie¢ obwodnic, co wptywa na ograniczenie ruchu w centrum. Przejscie
tranzytowego ruchu samochodowego przez Zielong Goére na kierunku wschod — zachod odbywa sie
droga krajowa nr 32, ktora przebiega Trasa Potnocna, w potnocnej czgsci miasta. Ruch tranzytowy na
kierunku péinoc — potudnie poprowadzony jest trasa S3, po wschodniej stronie miasta.

Przez miasto przebiegaja linie kolejowe:

— C-E 59 stanowiaca fragment magistrali kolejowej relacji wschod — zachdd, Wroctaw —
Szczecin obstugujaca ruch towarowy i pasazerski,

—  boczna linia do Zar relacji pétnocny wschod — potudniowy zachéd, obstugujaca ruch lokalny.

Na poétocnym-zachodzie, koto miejscowosci Przylep znajduje si¢ lotnisko Aeroklubu Ziemi
Lubuskiej. Natomiast okoto 40 km na poinocny-wschod od miasta zlokalizowany jest Port Lotniczy
Zielona Goéra - Babimost) majacy potaczenie z Warszawa.

Zielona Gora posiada wlasng komunikacjg autobusowa — MZK Zielona Gora, ktory obstuguje 34 linie
autobusowe.

4.3. Warunki klimatyczne i parametry meteorologiczne wplywajqce na

jakosé powietrza i wyniki modelowania

Istotny wplyw na poziom stezen zanieczyszczen maja warunki meteorologiczne. Od warunkow
meteorologicznych zalezy:
v emisja zanieczyszczen (temperatura powietrza, predkos¢ wiatru, natgzenie promieniowania
stonecznego, wilgotnosc),
v intensywno$¢ rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze (predkos¢ i kierunek wiatru, stan
réwnowagi atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania),
v pochfanianie przez podloze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen atmosfery (opady
atmosferyczne, wilgotnos¢, temperatura, natgzenie promieniowania stonecznego),
v’ transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtorne i pierwotne) znad

innych obszaréw ze zrodtami emisji (kierunek i predkos¢ wiatru w warstwie mieszania,
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opady, natezenie promieniowania stonecznego),

v" unos pylu z zapylonych badz nieutwardzonych powierzchni, w tym wtorny unos pylow
osiadlych wczesniej (predkos¢ wiatru, wilgotnos¢ powietrza i podloza, stan réwnowagi
atmosfery).

Zielona Gora lezy w obszarze przewagi wplywdw oceanicznych, w obrebie krainy Wat Zielonogoérski
(wg regionalizacji opracowanej przez Jerzego Kondrackiego i zmodyfikowanej przez Andrzeja
Richlinga). Ogolnie jest to strefa klimatu umiarkowanego przejSciowego, ktory charakteryzuje sig
duza dynamika zmiennos$ci typéw pogody zarowno w cyklu rocznym, jak iwieloletnim. Jest to
spowodowane gltdwnie wptywem rozlegtego kontynentu po stronie wschodniej, Oceanu Atlantyckiego
po stronie zachodniej oraz wplywem rownoleznikowej wymiany mas atmosferycznych. Teren
Zielonej Gory odznacza si¢ najwyzszymi opadami w wojewddztwie lubuskim, najwcze$niej
rozpoczyna si¢ tu zima (trwa 71 — 77 dni) i najdtuzej zalega pokrywa $niezna (45 — 65 dni).

Ze wzgledu na duze zréznicowanie uksztattowania terenu w Zielonej Gorze wyrdzni¢ tu mozna
obszary charakteryzujace si¢ korzystniejszymi warunkami mikroklimatycznymi i obszary
0 zdecydowanie gorszych warunkach meteo. Najlepszymi warunkami cechuja si¢ tereny ptaskie i stoki
o ekspozycji wschodniej, poludniowej i zachodniej, gdyz one maja korzystne warunki termiczno-
wilgotno$ciowe oraz sa zdecydowanie lepiej nastonecznione i przewietrzane. Gorsze warunki panuja
gléwnie u podnoéza Walu Zielonogoérskiego, w nieckach, gdzie moga pojawia¢ si¢ okresowe splywy
chtodnego powietrza.

Temperatura

Srednia roczna temperatura powietrza w Zielonej Gorze jest podobna do $redniej dla catego kraju
i wynosi 8 — 8,1 °C. Najcieplejszym miesiacem roku jest lipiec ($rednia temperatura + 18,3 °C),
a najchtodniejszym styczen ($rednia temperatura — 1,3 °C).

Obok wiatru temperatura jest najwazniejszym czynnikiem pogodowym wplywajacym na
zanieczyszczenie powietrza. Spadek temperatury powoduje zwigkszenie emisji zanieczyszczen przez
wigksze zapotrzebowanie na cieplo, a co za tym idzie wigksze zuzycie paliwa.

W Zielonej Gorze zimy sa tagodne, zatem rowniez sezon grzewczy jest krotszy i nie tak intensywny
jak w chtodniejszych czgs$ciach kraju. Obszar Zielonej Gory charakteryzuje si¢ mniejsza iloscia dni
Z przymrozkami niz na terenach sasiadujacych (Obnizenie Nowosolskie, Wysoczyzna Czerwinska,
Kotlina Kargowska, Pradolina Gtogowska). Ilos¢ dni z przymrozkami (w okresie od kwietnia do
pazdziernika) waha si¢ od 5 do 10, a $rednia liczba dni mroznych (czyli z temperatura ponizej 0 °C) to
35 — 38. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego w Zielonej Gorze (ze $rednia temperatura dobowa powyzej
5 °C) wynosi ok. 224 dni.

Charakterystyczne dla mikroklimatu miasta (szczegdlnie na obszarze wzgdérz) sa zmniejszone
amplitudy dobowe, a zwtaszcza bardzo ciepte noce.

Wiatry

Kierunek wiatru i jego predko$¢ ma decydujacy wptyw na sposéb dyspersji zanieczyszczen. Predkosé
wiatru wplywa na czas pozostawania zanieczyszczen w poblizu zrédet emisji, czas transportu
zanieczyszczen z innych obszaréw emisyjnych, wielko$¢ emisji wtdrnej niezorganizowane;.

Na terenie Zielonej Gory przewazaja wiatry z sektora zachodniego (potudniowo-zachodnie,
zachodnie) stanowiac tacznie blisko 52 % wiatréw w roku. Obserwowane sa rowniez wiatry z sektora
poludniowego, a w zimie réwniez wiatry z sektora wschodniego. Srednia predko$é wiatru w miescie
to 2,8 m/fs. Stosunkowo mato jest dni bezwietrznych (do 2 %), co ma duze znaczenie dla
przewietrzania miasta. Przy czym podkresli¢ nalezy, ze w miejscach ostonigtych i obnizeniach ilo$¢
cisz moze stanowi¢ 5-10 % czasu w roku.
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Podkresli¢ nalezy, ze rozktad wiatrow z wielolecia moze rozni¢ si¢ od rozktadu w konkretnym roku,
podobnie jak moga wystepowac lokalne réznice. Dla pokazania tych roznic pokazano na rysunkach
41 5 porownanie rozktadu wiatrow w Zielonej Gorze dla wielolecia (na stacji meteorologicznej) i dla
roku 2006 (na stacji pomiarowej WIOS).

Wymagane do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen na potrzeby programu ochrony powietrza
modele wymagaja zastosowania sekwencyjnego (tj. ,godzina po godzinie”) zestawu danych
meteorologicznych obejmujacych: temperature, predko$¢ i kierunek wiatru oraz zachmurzenie lub
nastonecznienie. DO obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykorzystano roze wiatrow
z Zielonej Gory (przedstawiona na rysunku 6).

Rysunek 4. Rozktad wiatrow z wielolecia na stacji meteorologicznej w Zielonej Gorze (Zrédio: IMiGW)
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Rysunek 5. Rozklad kierunkéw wiatréw na stacji pomiarowej w Zielonej Gérze (Zrédlo: Raport WIOS z 2006 roku).

Statystyka predkosci wiatrdw - Zielona Gora 2007 r.
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Rysunek 6. Réza wiatréw dla Zielonej Gory.
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Opady

Duze iloéci opadéw dobrze wptywaja na stan jakoSci powietrza, zwigkszajac proces wymywania
zanieczyszczen. Duze znaczenie dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen ma rowniez wystgpowanie
mgiet.

Na terenie Zielonej Gory roczna suma opaddéw nalezy do wyzszych w kraju i wynosi 625 - 690 mm.
Przy czym wigksza czg$¢ opaddéw notowana jest w ciepltym potroczu, zas mniejsza w poétroczu
chlodnym. Opady $niegu pojawiaja si¢ w miescie w listopadzie, a pokrywa $niezna utrzymuje si¢ od
45 do 65 dni w roku.

Uslonecznienie i zachmurzenie

Najmniejsze miesigczne $rednie dobowe ustonecznienie obserwowane jest w miesiacach zimowych,
najwigksze w miesiacach letnich, co zwiazane jest z dlugoscia dnia. Przeklada si¢ to na stan jakosci
powietrza. Okres letni z duza iloScia dni slonecznych sprzyja konwekcji, ktorej wystgpowanie
zapewnia lepsza jako$¢ powietrza.

Jak cata Ziemia Lubuska réwniez Zielona Gora jest miastem, ktore charakteryzuje mate zachmurzenie.
Wartosci $rednie roczne wynosza 5,3 (w 8-mio stopniowej skali pokrycia nieba). Ustonecznienie
wzgledne najwyzsze wartoSci osiaga w sierpniu 1 We wrze$niu, za§ najnizsze w styczniu
i w listopadzie.

Warunki pogodowe, w ktorych jakosé powietrza ulega pogorszeniu:

e niskie temperatury, a zwlaszcza spadek temperatury ponizej 0 °C, z czym zwiazana jest
wigksza emisja na skutek wzmozonego zapotrzebowania na ciepto,

e tworzenie si¢ uktadow wyzowych o stabym gradiencie ci$nienia, z ktorymi zwiazane sa
okresy bezwietrzne lub o matych predkosciach wiatrow (brak przewietrzania miasta),

e dni z mgta, wskazujace czgsto na przyziemna inwersje temperatury, hamujaca dyspersj¢
zanieczyszczen (wystepujace najczesciej w okresie jesienno-zimowym),

e okresy nastepujacych po sobie kilku, a nawet kilkunastu dni bez opadéw (brak wymywania
zanieczyszczen).

Warunki pogodowe, w ktorych jakos¢ powierza ulega polepszeniu:

o duze predkosci wiatrow (lepsze przewietrzanie),

e dni z opadem, co zapewnia oczyszczanie powietrza (Wymywanie zanieczyszczen),

e dni ciepte, sloneczne, sprzyjajace powstawaniu pionowych pradéow powietrza
(konwekcja), zapewniajac wynoszenie zanieczyszczen.

4.4. Dane demograficzne

Zielona Gora jest drugim co do wielkosci miastem wojewodztwa lubuskiego, a jednocze$nie ma
najwieksza gestos¢ zaludnienia w wojewodztwie. Wg GUS w Zielonej Gorze (stan na 31 XII 2007 r.)
faktycznie zamieszkiwato 117 523 mieszkancow.

Powiat grodzki Zielona Gora nie nalezy do grupy najbardziej zaludnionych miast. Srednia gestos¢
zaludnienia w miescie to ok. 2016 osob/km® Odsetek ludnosci w poszczegodlnych grupach
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wiekowych (wiek przedprodukcyjny, produkcyjny i poprodukcyjny) w Zielonej Gorze jest zblizony do
$redniej dla miast w Polsce. Bardzo duzy jest odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym. W populacji
przewazaja kobiety stanowiaC 53 % ludno$ci miasta.

W ponizszej tabeli zestawiono dane o ilosci mieszkancéw Zielonej Gory.

Tabela 8. Ludnosé i gestos¢ zaludnienia w Zielonej Gorze (Zrodio: GUS, dane za rok 2007).

ludno$é powierzchnia Zalgtfcsitloi:;ia
[km?] [os6b/km?]
Powiat Grodzki Zielona Gora:
ogblem 117 523 58,3 2016
mezezyzni 55208
kobiety 62 315

4.5. Wplyw planow zagospodarowania przestrzennego obszaru na aspekty
zwiqzane 7 jakoscig powietrza

Na sposob zagospodarowania przestrzennego miasta Zielona Gora maja wplyw ograniczenia
wynikajace z planéw zagospodarowania przestrzennego wojewodzkiego oraz miejscowego.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewédztwa lubuskiego

Gléwnym dokumentem planistycznym dla wojewddztwa lubuskiego jest Plan zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa lubuskiego przyjety uchwata Sejmiku Wojewodztwa Lubuskiego
nr XXXVI1/272/2002 z dnia 2 pazdziernika 2002 roku.

Plan okresla cele gléwne i operacyjne rozwoju regionu lubuskiego. Do ochrony i ksztaltowania
srodowiska przyrodniczego odnosi si¢ cel glowny nr 4 (,Efektywne wykorzystanie zasobow
srodowiska naturalnego i kulturowego”) wspomnianego planu. Okreslone w ramach tego celu
gléwnego cele operacyjne to:

rozwijanie §wiadomosci proekologiczne;;

wykorzystanie walorow §rodowiska i dziedzictwa kulturowego dla rozwoju turystyki;
skuteczna promocja waloréw turystycznych i system informacji turystycznej;

AN NI NN

rozwoj ustug kulturalnych, zdrowotnych i sportowych dla mieszkancow regionu i gosci
zagranicznych.

W ramach kierunkéw i polityk zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa lubuskiego, miasto
Zielona Goéra uwzglednione jest miedzy innymi w nastepujacych priorytetowych komponentach sieci
elementow krystalizujacych strukture przestrzenna regionu lubuskiego (systemu osadniczego):
Kierunek i polityka nr 1 — DUOPOLIS, Krajowy/Interregionalny Osrodek Centralny rozwoju
W ciagu przysztej drogi ekspresowej nr 3: Gorzéw Wielkopolski — Zielona Gora — Nowa Sol —
krajowy osrodek rownowazenia rozwoju. Gorzéw Wielkopolski i Zielona Gora stanowia siedziby
wladz wojewodzkich rzadowych i samorzadowych. Funkcja DUOPOLISU jest zintegrowanie obu
siedzib wladz wojewddztwa, zapewnienie szybkich przemieszczen mieszkancow, z uzyciem
transportu drogowego trasa nr 3, zmodernizowanej linii kolejowej o znaczeniu europejskim oraz
atrakcyjnej linii proekologicznej wahadtowego MONORAIL®. W przypadku trudnosci ekonomicznych
w realizacji, MONORAIL moze by¢ zamieniony na tradycyjny szybki transport PKP.

Kierunek i polityka nr 2 — Pasmo Przyspieszonego Rozwoju Zespotu Gorzow Wielkopolski —

® rodzaj szybkiej kolei jednoszynowej
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Zielona Gora — Nowa Sol — usytuowane w ciagu przysziej drogi ekspresowej nr 3 i zmodyfikowanej
linii kolejowej Gorzow Wielkopolski — Zielona Gora — Nowa So6l. Do Pasma przyspieszonego rozwoju
o znaczeniu krajowym miatoby wchodzi¢ 30 miejscowosci po modernizacji i rozbudowie
infrastruktury technicznej do 2020/2025, wtacznie z trzema miastami DUOPOLISU. Powstanie dzigki
temu teren atrakcyjnych lokalizacji w bogatym przyrodniczo otoczeniu krajobrazowym.

Podstawowym dokumentem planistycznym dla miasta Zielona Goéra jest Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Zielona Goéra, uchwalone 19 sierpnia 2008
roku przez Radg Miasta Zielona Gora uchwata nr XXV111/392/08.
W Studium okreslono wytyczne i wnioski w poszczegdlnych obszarach zagadnien planistycznych:
1) W zakresie zagospodarowania przestrzennego i przeznaczenia terenow wskazano na
koniecznos$¢ poszukiwania nowych rozwiazan planistycznych, szczegdlnie w odniesieniu do:
v systemu komunikacji drogowej,
v utrzymania dotychczasowego zasiegu terenOw zurbanizowanych lub ich rozszerzania sie

w granicach miasta,

v' wyznaczenia nowych terendw zurbanizowanych i terenow aktywno$ci gospodarczej,
2) W zakresie uwarunkowan $rodowiska okreslaja one:

a) Objecie ochrona lesnej przestrzeni produkcyjnej, przede wszystkim zwartych
kompleksow lesnych oraz enklaw zadrzewien i zakrzewien o powierzchni od 2,0 ha
wzwyz. Mniejsze kompleksy lesne i zadrzewienia w terenach zurbanizowanych
w zaleznosci od jakosci kompleksu oraz pozostatych uwarunkowan s$rodowiska
przyrodniczego i kulturowego, a takze uwarunkowan funkcjonalno przestrzennych.

b) Objecie ochrona wod powierzchniowych (tereny: potokow, zbiornikow wodnych
itp.) wraz z ich bezposrednim otoczeniem, tworzac system terenow zieleni
przywodnej.

c) Objecie ochrong obiektow i terenow chronionych prawem, do ktorych nalezy
zaliczy¢: pomniki przyrody nieozywionej oraz pomniki przyrody ozywione;.

d) Konieczno$¢ rozwazenia mozliwo$¢ ustanowienia zespolu przyrodniczo —
krajobrazowego doliny potoku Gesénik, stanowiacego obszar przeznaczony do
objecia ochrona.

3) W zakresie uwarunkowan $rodowiska przyrodniczego okre$lono koniecznos¢:

a) Wyznaczenie dziewieciu typow gruntow, odpowiadajacych budowie geologicznej
obszaru potozonego w granicach administracyjnych miasta, z wylaczeniem
kompleksow lesnych nie przeznaczonych do zabudowy, stanowiacych materiat
zroédtowy do waloryzacji gruntow dla celéw przydatnosci budowlane;j.

b) Wyznaczenie  czterech  kategorii ~ warunkéw  inzyniersko-geologicznych,
odpowiadajacych ich potencjalnej przydatnosci budowlanej z uwagi na ich cechy
fizyczne tj.: spoistos$¢, podatno$¢ na nawodnienia, poziom wod gruntowych itp.

€) Ograniczenia w sposobach przeznaczenia i zagospodarowania terenéw wynikajace
z potencjalnego wystgpowania strefy zapadlisk na obszarach domniemanej
i stwierdzonej eksploatacji wegla brunatnego w kierunkach zagospodarowania
przestrzennego.

4) W zakresie uwarunkowan srodowiska kulturowego okres$lono:

a) Konieczno$¢ objecia ochrong zabytkow nieruchomych wpisanych do rejestru i ich
otoczenie;

b) Mozliwoé¢ objgcia ochrona zabytkow nieruchomych wyznaczonych w ewidencji
zabytkow;

c) Koniecznos¢ objgcia ochrong rozpoznanych terenéw badan archeologicznych,
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d) Koniecznos¢ objecia ochrona terendw o znacznym nasyceniu substancja zabytkowa
oraz o duzych walorach krajobrazowych.

e) Koniecznos$¢ objgcia ochrong strefy ochrony konserwatorskiej ,,A” i strefy ochrony
konserwatorskiej ,,B”, obejmujace obszary wymagajace réznych form ochrony
znajdujacych sig na tych terenach zabytkow.

Sposrod zagadnien ujetych w Studium na jakos¢ powietrza atmosferycznego najwigkszy wptyw maja
nastepujace:
v’ rozwiazania dotyczace uktadu komunikacyjnego miasta,

v rozwdj i wykorzystanie sieci gazowej w miescie,
v' rozw0j i wykorzystanie sieci cieplowniczej w miescie,
v wykorzystanie energii odnawialne;j.
W zakresie uktadu komunikacyjnego miasta Studium okresla kierunki jego rozwoju:

2)

b)

d)

f)

Uzupetnienie, o nowe odcinki obwodnicowe na pier§cieniach, podstawowego promienisto

rusztowego uktadu drogowego. Konieczne jest to ze wzgledu na:

— bezpieczenstwo 1 zachowanie ptynnosci ruchu drogowego w przypadku awarii
poszczegdlnych odcinkow sieci obwodnicowych,

— wyprowadzenie ruchu ,start w terenie podmiejskim - cel w terenie podmiejskim” poza
obszar $srodmiescia,

— aktywizacjg terenow wzdhuz nowo projektowanych odcinkéw obwodnicowych,

— odciazenie uktadu promienistego ulic,

— segregacje ruchu miejskiego i tranzytowego.

Rozbudowa podstawowego uktadu promienisto-rusztowego o ulice nowoprojektowane oraz

ulice istniejace o podniesionych parametrach.

Utrzymanie bezkolizyjnego przebiegu trasy S-3. Wykonanie potaczenie trasy S-3 z Szosa

Kisielinska z kierunkiem jazdy od pétnocy w kierunku zachodnim.

Utrzymanie ponadlokalnego charakteru Trasy Poinocnej zachowujac eliminacje z niej ruchu

wewnatrzmiejskiego. Preferowanie bezkolizyjnych przejazdow i skrzyzowan przez Trasg

Péinocna oraz ograniczanie jednopoziomowych skrzyzowan i rond. Postuluje si¢ realizacjg

bezkolizyjnego ~ wezta  wschodnio-péinocnego, nowo  projektowanego  odcinka

obwodnicowego z Trasa Pétnocna.

Dazenie do udroznienia i zwigkszenia przepustowos$ci istniejacych, gtownych elementow

promienisto-rusztowego uktadu drogowego miasta, oraz do realizacji nowych promieni

i odcinkéw obwodnicowych w koordynacji z elementami istniejacymi i w dostosowaniu do

przyjetego uktadu.

W odniesieniu do wszystkich drog istniejacych przyjeto, iz utrzymuje si¢ ich przebiegi,

prowadzac sukcesywnie ich modernizacje, dopuszczajac zmiang ich klas w dostosowaniu do

przyjetego promienisto-rusztowego ukladu drogowego oraz dopuszczajac w obszarze

srédmiescia zmniejszenie klasy drog lub ich zamiang na drogi piesze.

Uwzgledniajac fakt, iz istniejacy uktad sieci gazowej umozliwia rozwdj systeméw obstugi
w szczegolnosci w kierunku zwigkszenia ilosci indywidualnych odbiorcow korzystajacych z gazu do
celow grzewczych, okreslono w Studium kierunki rozwoju sieci gazowej w Zielonej Gorze wskazujac
na koniecznos$¢ rozbudowy (do 2010 roku) stacji pierwszego stopnia:

v" Chynéw — z uwagi na rozw6j budownictwa w poOinocnej czgéci miasta, na terenach

znajdujacych si¢ poza zasiggiem miejskiej sieci cieplowniczej;

v' Jedrzychow - z uwagi na rozwdj budownictwa w potudniowe]j cze$ci miasta, ktdre réwniez

znajduja sig¢ poza zasiggiem sieci cieplnej.
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Kierunki rozwoju i wykorzystania sieci cieplnej w Zielonej Gorze okresla Studium w sposob
nastepujacy:

a) Planowane do 2015 roku budownictwo wielorodzinne lokowane jest na terenach objgtych
siecig i powinno by¢ do niej podtaczone;

b) Nowo budowane, z reguty na obszarach peryferyjnych oraz poza granicami miasta, osiedla
domoéw jednorodzinnych powinny by¢ zasilane z sieci gazowej;

c) W centrum miasta nalezy zwigkszy¢ udziat sieci cieplnej przewidujac zasilanie odbiorcéw
powstajacych w wyniku przebudowy lub rewitalizacji budownictwa, oraz w przysztosci
niektorych odbiorcow istniejacych przy uwzglednieniu zaré6wno relacji ekonomicznych jak
i uwarunkowan technicznych;

d) Przewidziano podlaczanie nowych rewitalizowanych obiektéw  mieszkaniowych
i ustugowych, ktore beda realizowane zespotowo lub indywidualnie w ramach rekonstrukcji
rejonéw Sroédmiejskich oraz w innych rejonach bedacych w zasiggu sieci;

e) Sie¢ cieplna powinna w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach przejmowaé
wyeksploatowane kottownie gazowe potozone w obszarze jej zasilania;

f) Ze wzgledow ekonomicznych (odciazenie sieci cieplnej w ostatnich latach zwiazanej
np. z termomodernizacja budynkow) nalezy zapobiega¢ odlaczaniu si¢ odbiorcow oraz
wspomaga¢ podlaczanie si¢ nowych, - przy uwzglednieniu uwarunkowan technicznych
i ekonomicznych — réwniez w drodze odpowiednich zapisow w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego.

Na jako$¢ powietrza w miescie moze mie¢ rowniez wplyw stopien wykorzystanie energii odnawialne;.
Jednak Zielona Gora nie lezy w obszarze, gdzie mozna wykorzysta¢ w skali ponad lokalnej energie
odnawialna wiatru, geotermalna czy energi¢ wodna. Lezy natomiast na obszarze, na ktérym panuje
do$¢ dobre nastonecznienie (1000 kWh/m?). Uwzgledniajac to okreslono w Studium kierunki
wykorzystania energii odnawialnej jako:
v' wzrost udzialu energii elektrycznej wykorzystywanej w miescie, pozyskiwanej z gazu
wysypiskowego;
v' wykorzystanie energii stonecznej w budownictwie indywidualnym jako dodatkowego zrodta
energii dla pokrywania w lecie potrzeb cieplej wody, a takze w sezonie grzewczym przy
wspolpracy z paliwem konwencjonalnym.

Podstawowym instrumentem realizacji polityki przestrzennej, ktorym postuguja si¢ wiadze miasta
Zielona Gora sa miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego terenu. W sierpniu 2008 roku, po
uchwaleniu nowego studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Rada
Miasta podjeta uchwaty o uchyleniu obowiazujacych plandow, a nastepnie, w listopadzie 2008 roku
0 przystapieniu do sporzadzania nowych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

4.6. Obiekty i obszary chronione

Na terenie miasta Zielonej Gory nie wystepuja obszary ochrony uzdrowiskowej oraz obszary parkéw
narodowych, dla ktoérych okreslone sa zaostrzone standardy jako$ci powietrza. Nie ma w samym
miescie szczegodlnych obiektow przyrodniczych podlegajacych ochronie. W niewielkiej odleglosci
(ok. 30 km na potnocny-zachod) od granic miasta podziwia¢ mozna jeden z najmniejszych w Polsce
Gryzynski Park Krajobrazowy. Gtéwnym walorem przyrodniczym parku jest niezwykto$¢ krajobrazu
— zréznicowana rzezba terenu, duze nachylenie zboczy rynny polodowcowej oraz liczne jeziora
polodowcowe, torfowiska i mnogo$¢ zrodet na zboczach. Podstawowym celem parku jest ochrona
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krajobrazu polodowcowego rynny rzeki Gryzynki.
Ponadto w niewielkiej odlegtosci od Zielonej Gory znajduja si¢ mate rezerwaty przyrody, sa to m.in.:

v' Rezerwat le$ny ,,Zimna Woda” (ok. 3 km na potudnie od miasta) - ochronie podlega tam las
jesionowo-olszynowy;

v" Rezerwat le$ny ,,Radowice” (0k. 15 km na potnocny-wschdd od miasta) — celem ochrony jest
zachowanie l¢gu jesionowo-olszowego i lasu dgbowo-grabowego na silnie urzezbionej
krawedzi wysoczyzny polodowcowej;

v' Rezerwat ,,Bazantarnia” (0k. 15 km na potudniowy-wschdd od miasta) - ochronie podlega tam
bor mieszany SoSnowo-debowy i1 bor dgbowo-$wierkowy o naturalnym pochodzeniu,

v' Rezerwat lesny ,,Bukowa Gora” (ok. 15 km na potudniowy-wschéd od miasta) - ochronie
podlega tam las bukowy.

Na terenie miasta nie ma wyznaczonych obszaréw ochrony NATURA 2000. Obszary takie znajduja
si¢ w powiecie ziemskim zielonogoérskim otaczajacym miasto, sa to:

v' Jeziora Pszczewskie i Dolina Obry [PLH080002],

Mopkowy tunel koto Krzystkowic [PLH080024],

Dolina Leniwej Obry [PLH080001],

Nowosolska Dolina Odry [PLH080014],

Kargowskie Zakola Odry [PLH080012],

Dolina Srodkowej Odry [PLB080004].

W granicach powiatu grodzkiego Zielona Gora ochrona prawna objgte sa pojedyncze obiekty uznane
za pomniki przyrody ozywionej i nieozywionej. Sa to zaréwno pojedyncze drzewa, grupy drzew, aleje
oraz glazy narzutowe.

ANRNENENEN

5. Podstawowe Kierunki dzialan niezbednych do osiagnig¢cia
poziomu docelowego stezenia dla benzo(a)pirenu

Glownym problemem, ktory stanowi o konieczno$ci realizacji Programu ochrony powietrza
w Zielonej Gorze, jest zanieczyszczenie powietrza benzo(o)pirenem. Obrazuja to wyniki pomiarow
prowadzone w miescie, ktore wykazaty przekroczenie wartosci docelowej stezenia $redniorocznego
benzo(o)pirenu, spowodowane glownie tzw. niska emisja (spalanie paliw na cele ogrzewania) oraz
W mniejszym stopniu emisja ze zrodet punktowych (energetyka). Z tego powodu najwazniejsze
dziatania naprawcze powinny skoncentrowaé sie¢ na ograniczeniu ,,niskiej emisji” benzo(a)pirenu,
pochodzacej z sektora bytowo-komunalnego. Ze wzgledéw technologicznych skuteczne mozliwosci
ograniczenia emisji w tym procesie zwiazane sa z wymiang czynnika grzewczego na powodujacy
mniejsza emisje, poniewaz nie ma opracowanych skutecznych i ekonomicznie zasadnych metod
redukcji zanieczyszczen poprzez urzadzenia ochronne.

W Zielonej Gorze prowadzone sa aktualnie dziatania zmierzajace do ograniczenia ucigzliwo$ci
Elektrocieptowni Zielona Goéra. Planowana jest catkowita zmiana paliwa na gaz ziemny. Inwestycja ta
jest na etapie planow. Dzialania te pozwola na uzyskanie istotnego efektu ekologicznego. Jednak za
przekroczenia warto$ci docelowej benzo(e)pirenu odpowiada w najwiekszym stopniu emisja ze zrodet
powierzchniowych. Z tego powodu zamodelowano redukcje emisji ze zrodet powierzchniowych na
terenie Zielonej Gory.

Nastepnie zaproponowano dziatania naprawcze zmierzajace do ograniczenia wplywu zanieczyszczen
ze zrodet emisji pochodzacej ze spalania paliw do celow grzewczych na stan jakosci powietrza na
terenie miasta.
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Uwzgledniajac przyczyny przekroczen wielkosci docelowej benzo(a)pirenu w Zielonej Goérze oraz
wyniki pomiardéw w kolejnym roku 2008 mozna wysnué¢ wniosek, ze niepodejmowanie zadnych
dzialan (za wyjatkiem przewidzianych przepisami prawa) na rzecz poprawy jakoSci powietrza
spowoduje utrwalenie lub pogorszenie stanu obecnego. Konieczne jest zatem podjecie dziatan
zmierzajacych do poprawy stanu obecnego.

5.1. Zadania wynikajqce 7z przeprowadzonych analiz stanu zanieczyszczenia
powietrza

5.1.1. Analiza mozliwych dzialan naprawczych

Zdiagnozowana sytuacja w zakresie zanieczyszczenia powietrza na obszarze Zielonej Gory
benzo(a)pirenem, wymusza konieczno$¢ zastosowania odpowiednich dziatan naprawczych, celem
redukcji emisji tego zanieczyszczenia. Analizie poddano dziatania zwiazane ze zmiang sposobu
ogrzewania pomieszczen, okreslajac te, ktore w najwigkszym stopniu przyczynia si¢ do redukcji
emisji benzo(o)pirenu. Brano pod uwagg zarowno dziatania ograniczajace emisj¢ z emitorow
punktowych jak i z emitoréw powierzchniowych (tzw. ,niska emisja”). W przypadku emitorow
punktowych zwigzanych z energetycznym spalaniem paliw najkorzystniejsza z punktu widzenia
efektu ekologicznego jest zmiana paliwa na gazowe. W przypadku ,,niskiej emisji” dzialania, ktore
pozwalaja uzyskac¢ istotny efekt ekologiczny to:

1) centralizacja systemow grzewczych np. poprzez podtaczenie do miejskiej sieci cieptownicze;j,

2) zamiana paliwa na ekologiczne (gazowe),

3) modernizacja sieci cieplnych,

4) termomodernizacja budynkow;

oraz dziatania wspomagajace poprawg jakosci powietrza:

1) uwzglednienie aspektow ochrony powietrza w planach zagospodarowania przestrzennego
(zachowanie istniejacych obszarow zieleni w miescie, projektowanie nowych osiedli
mieszkaniowych z uwzglednieniem konieczno$ci przewietrzania centrum miasta, rozwoju
»terenow zielonych”),

2) edukacja ekologiczna.

Centralizacja systemow grzewczych moze polega¢ na podlaczeniu do miejskiej sieci cieptownicze;j,
ktore w Zielonej Gorze jest mozliwe ze wzgledu na istnienie rezerw energetycznych zrodta ciepta.
Rozwiazanie to moze wymagac, ewentualnie, wykonania prac ziemnych w celu rozbudowy sieci.
Zamiana paliwa na ekologiczne dotyczy przede wszystkim konwersji z tradycyjnego wegla na
kwalifikowany sortyment weglowy, gaz lub energig elektryczna. Zamiana paliwa wiaze si¢ najczgsciej
z koniecznos$cia wymiany kotla oraz instalacji grzewczej. Nalezy pamigtaé, ze spalanie paliwa, nawet
dobrej jakosci, w nieprzystosowanym do tego celu urzadzeniu grzewczym bedzie powodowato, poza
obnizeniem jego sprawnosci cieplnej, wzrost emisji substancji zanieczyszczajacych. W celu redukcji
emisji wskazana jest zatem wymiana starych kottow weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kotly,
gdzie proces spalania wegla prowadzony jest optymalnie, przez co ro$nie sprawnos$¢ urzadzenia.
Termomodernizacja moze by¢ realizowana poprzez docieplenie $cian budynkow i/lub wymiang
stolarki okiennej.

Przeprowadzona analiza efektow ekologicznych mozliwych dziatan (tabela 9) wykazata, ze
w przypadku redukcji emisji benzo(a)pirenu nieefektywne (zaréwno z powodu uzyskanego efektu
ekologicznego oraz z przyczyn ekonomicznych) jest podejmowanie dziatan zwiazanych z wymiana
ogrzewania weglowego na olejowe. Rowniez zastosowanie alternatywnych Zrodet energii w postaci
np. kolektorow stonecznych czy pomp ciepta jest mato efektywne ekologicznie i niekorzystne
ekonomicznie. Pompy ciepta to zwykle inwestycje bardzo kosztowne, natomiast kolektory stoneczne

Zielona Goéra, wrzesien 2009 r. 32



Program ochrony powietrza dla Zielonej Gory — miasta na prawach powiatu

moga by¢ traktowane jedynie jako rozwiazanie uzupeklniajace lub mie¢ charakter czasowy,
np. pobieranie energii z kolektoro6w stonecznych moze odbywaé si¢ w okresie od marca do
pazdziernika.

W ponizszej tabeli zebrano najwazniejsze informacje dotyczace zasygnalizowanych wyzej dziatan
zmierzajacych do ograniczenia niskiej emisji. Uwzgledniono w niej m.in. efekt ekologiczny, koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne, bariery prawne i spoteczne oraz inne czynniki wplywajace na
atrakcyjnos¢ danego dziatania.
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Rodzaj zrédta / sy : : Koszt Koszt
dzialanie Typ dzialania Efekt ekologiczny Inne zalety Bariery / Wady inwestycyjny* eksploatacyjny
PUNKTOWE
W przypadku kottéw duzej
wymiana Kotlow mocy catkowita redukcja Wysokie koszty, koniecznos¢ | zalezne od
Wy Jowvch na sazowe BaP, wysoka redukcja zapewnienia dostaw gazu w | wielkoS$ci
eelowy & innych zanieczyszczen, odpowiedniej ilosci instalacji
redukcja odpadow
POWIERZCHNIOWE
Redukcja emisji Réwnoczesna modernizacja
Termomodernizacia proporcjonalna do spadku | budynku, zmniejszenie kosztow | Koszt wysoki dla
budynkéw ] zuzycia ciepta: ogrzewania. osiagnigtego efektu od 110 z¥/m?
Y - wymiana okien do 20 % | Dziatanie moze by¢ taczone z ekologicznego
- ocieplenie do 25 % wymiang systemu ogrzewania
Bariera prawna: brak podstaw
prawnych do wymuszenia
Uzyskuje sig na terenach zmian, mozliwa J,eSt tylko
. . dobrowolna wspotpraca
Wymiana starych . gesto zaludnionych, T -
. ogoblnie . . wiascicieli nieruchomosci
kottow weglowych charakteryzujacych sig iu fi
Zwarta zabudowa przy wsparciu finansowym
(np. doptaty lub zwolnienie z
podatku od nieruchomosci) ze
strony administracji
>99,9 % redukcji BaP, Cena
AZOWe wysoka redukcja innych Wysoka sprawno$¢, automatyka, | Wysoka cena zakupu, jednostkowa: 51.0 2/G
g zanieczyszczen, redukcja wysoki komfort uzytkowania wysokie koszty eksploatacji od 5 000 z1 ’
odpadow do 14 000 z1
Wysoka sprawnos¢, automatyka, Cena
ok. 97 % redukcji BaP, komfort uzytkowania wyzszy niz . ;
weglowe retortowe redukcja innych w tradycyjnych, niskie koszty Wysok_a cena zaku_pu, . jednostkowa: 25,0 - 32,0 zV/GJ
) , .. , - specyficzny rodzaj paliwa od 8 700 z1
zanieczyszczen eksploatacji (w poréwnaniu z
gazem) do 12 500 z1
Podwyzszona sprawno$¢, prosta Cena
ok. 93 % redukcji BaP automatyka (jako opcja); niskie | efekt ekologiczny silnie jednostkowa:
weglowe nowoczesne (przy paliwie ORZECH) | koszty eksploatacji (w zalezy od jakosci paliwa 0d 8 700 zt 22,0 -29,0 21/G
poréwnaniu z gazem) do 12 500 zt
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Rodzaj zrodta / . . - - Koszt Koszt
dzialanie Typ dzialania Efekt ekologiczny Inne zalety Bariery / Wady inwestycyjny* eksploatacyjny
ok. 80 % redukcji BaP, Wysoka cena zakuou Cena
oleiowe wysoka redukcja innych Wysoka sprawnosc¢, automatyka, W ysokie Koszt eksp I]oatac'i jednostkowa: 92.0 A/GJ
) zanieczyszczen, redukcja wysoki komfort uzytkowania b . .. Y p 1 od 12 000 z1 ’
. (wyzsze niz dla gazu)
odpadow do 17 500 z1
Koszt podiaczenia wysoki dla Cena
100 % redukcji emisji . indywidualnego uzytkownika. | .
podtaczenie do sieci cieplnej niskiej wszystkich b"f‘rdﬁg V\glsizkl komfort Koszt uzytkowania na Jedd? OOS(;[(l;O\;VEI 25,1 48,2 zt/G]
substancji uzytkow poziomie ogrz. gazowego; 0 z
zasigg sieci ograniczony do 20 000 z
i - i . Cena
Elr(oll(?gczne np. na biomasg lub ok. 80 % redukcji BaP, Wysoka sprawno$¢, automatyka, | Bardzo wysoka cena zakupu, | ; ednostkowa
) yKiety redukcja innych niskie koszty eksploatacji (w konieczny specyficzny rodzaj J a7 000 z1 37,0 -47,0 zZ/GJ
Wymiana starych zanieczyszczen poréwnaniu z gazem) paliwa 0 z
kottow weglowych do18 000 zi
5000 -10 000;
11000-16 000 — |39 _ 54 z/GJ
piece elektryczne 100 % redukcji emisji pompy ciepla | (p. elektryczne)
niskiej wszystkich Wysoka sprawno$¢, automatyka | Wysokie koszty eksploatacji | powietrzne;
zanieczyszczen ok. 50 000 13 -27 z/GJ
pompy ciepta | (Pompy ciepta)
gruntowe
l?(?dﬁ(?id;:g' doljvane' bardzo wysoka cena zakupu, | Cena
L ) WSspomaganie ogrzewania produc) P J - " konieczno$¢ wspotpracy z jednostkowa
Zrodta odnawialne . . energii, pozwalaja na 60 % | Niskie koszty eksploatacji - 0 z/GJ
kolektorami stonecznymi redukcii na c.w.u. i 20 % na kottem na paliwo od 10 000 zt
o ! B ? konwencjonalne do 25 000 zi
Rozbudowa/ uzyskanie redukcji emisji Zmniejszenia strat cieplnych
p_rzebudowa sieci 7 #rédet punktowych oszezednosé paliwa Wysoki koszt Woqg kosztorysu
cieplnych
Wprowadzenie jako warunku f
. . . . ., . Trudnosci zwigzane z
korzystania z dofinansowania — s, Mozna wprowadzi¢ w formie ) .
S . . . . Wspomaganie dziatan . kontrola; warunek moze
Kontrola jakosci paliw | stosowania paliwa o okreslonej X ] uchwaty do regulaminu . . .
L X wymiany kotlow . : zniechgca¢ do wymiany
jakosci (dotyczy nowych kottow dofinansowania Kotlé
weglowych) W
* koszty inwestycyjne w przypadku kottéw ograniczono do kosztéw ich zakupdéw wraz z niezbgdnym wyposazeniem
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Jednym z najwazniejszych dziatan naprawczych, majacym na celu ograniczenie niskiej emisji

benzo(a)pirenu pochodzacej z sektora bytowo-komunalnego, jest wymiana dotychczasowych kottow
weglowych o niskiej sprawno$ci na nowoczesne kotty weglowe, retortowe i kotly gazowe.

W dalszej czegsci dokonano porownania starych kottdéw weglowych z kotlami nowoczesnymi

(na paliwa state, gazowe, ptynne), uwzgledniajac takie aspekty jak:

>
>
>
>

jednostkowy koszt produkc;ji ciepta (z1/GJ),
koszt kotla,

wskaznik emisji pylu ze spalania,

redukcja zanieczyszczen.

Poréwnania dokonano przy nastgpujacych zatozeniach:

>
>
>

$rednia wielko$¢ kotla dla gospodarstwa domowego ok. 20 kW,

ceny paliw wg aktualnie obowiazujacych taryf (stawek);

dla gazu wzieto pod uwage grupe taryfowa W-3 (1200 < a <= 8000 m*/rok; sie¢ gazowa
0 ci$nieniu do 0,5 MPa) tj. uzytkujacych gaz do sporzadzania positkéw, podgrzewania cieptej
wody uzytkowej oraz do ogrzewania pomieszczen;

ceny kotléw zawieraja koszty niezbednej automatyki;

w przypadku kotta gazowego uwzgledniono koszt przytacza, a w przypadku kotta olejowego —
koszt zbiornika na olej;

nie uwzgledniono kosztéw instalacji wewnetrznych, kominow;

nie uwzgledniono kosztéw obstugi i remontow.
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Tabela 10. Zestawienie parametrow kotlow i paliw dla indywidualnych gospodarstw domowych (Zrédio: opracowanie wlasne) .

Rodzaj kotla Jednostka stare weglowe weglowe weglowe ekologiczne gazowe olejowe elektryczne
nowoczesne retortowe
sprawnos¢ [%6] 50 75 85 85 90 90 ponad 90
. wegiel (np.: .
rodzaj paliwa _ ﬁv(;;sgt:(eal)(orzech, wegiel (orzech) | groszek, bg:tlew lub gaz GZ50 olej opatowy _
EKORET®) pelety
parametry paliwa:
- wartodé onatowa | IMI/Kd] 26 26 > 26 17,5 41,5
e L ol ] T P
| - zawartos¢ popiotu | [%] ] 410 | 410 A -
| -zawartos¢ siarki __ | [%] | <06 | <06 <06
- zawartos¢ wilgoci | [%] do 12 do 12 do 12
0,1944 z/kWh —
Jednostkowy koszt 560 - 680 / b c taryfa catodniowa
paliwa zt/Mg 460 -570 435 -570 567-840 635 - 760 1,86 3,00 0.1411 Z/kWh
taryfa nocna
('fio:pzlgpr"d“kc“ [21/G] 28,5 - 38,5 22-29 25-32 37-47 51,0 92 39 - 54
koszt kotta [z] - 8700-12500 | 8700-12500 | 7000-18000 [ 5000—-14000 | 12000-17500 | od5000
g;lgazmk eyt [Mmg/GJ] 250 17,5 7,5 50 0,02 50 0
redukcja emisji BaP | [%] - 93 97 80 99,99 80 100,00
& MIIm®
® zb/m?
¢ zk1

® Sortyment handlowy wegla

Zielona Gora, wrzesien 2009 r.

37



Program ochrony powietrza dla Zielonej Gory — miasta na prawach powiatu

Na podstawie powyzszej tabeli mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta wystepuje
w przypadku nowoczesnej kotlowni opalanej weglem 1 w kottach retortowych (22 — 32 zl/GJ). Ten
sam jako$ciowo wegiel, spalany w starych kottach, powoduje wzrost kosztow wytworzenia ciepta
0 ok. 50 %. Stosunkowo niski koszt wystgpuje rowniez w przypadku zastosowania jako paliwa pelet
(do 47 zl/GJ). Kotlownia gazowa generuje koszty wytworzenia ciepla na poziomie 51 zl/GJ, czyli
dwukrotnie wyzsze niz nowoczesna kottownia weglowa. Najwyzsze koszty wiaza si¢ jednak ze
spalaniem oleju (92 zt/GJ).

Koszty kotlow zaleza od producenta i ich rozpigtos¢ moze by¢ znaczna, og6lnie jednak najtanszymi
kottami sa kotty weglowe (za wyjatkiem retortowych), nastgpnie kotly gazowe. Najdrozsze kotly to
kotly olejowe (cho¢ czgsto maja one ceny porownywalne do kottdow gazowych) oraz kotty na pelety.
Kotly retortowe sa stosunkowo drogie, ale ich zakup zwraca si¢ w krotkim czasie.

Pod wzgledem wskaznika emisji benzo(a)pirenu najkorzystniej prezentuja si¢ kotly gazowe
(0,02 mg/GJ) oraz weglowe retortowe (7,5 mg/GJ). Nalezy zwréci¢é uwage, ze redukcja emisji
benzo(a)pirenu, jaka osiaga si¢ W przypadku nowoczesnych kottow weglowych w stosunku do kottow
starych, jest znaczna (93-97 %).

Rozpatrujac efekt ekologiczny najkorzystniejszym rozwiazaniem jest zamontowanie kotta gazowego,
jednak wysoki koszt produkcji ciepta stanowi w tym przypadku powazne ograniczenie dla
przecigtnego gospodarstwa domowego.

Na terenie Zielonej Gory, zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi dla roku prognozy — 2013,
wystepuje potrzeba redukcji niskiej emisji (z sektora bytowo-komunalnego). W rozdziale ponizej
okreslono powierzchni¢ uzytkowa lokali, w ktorych nalezatoby zlikwidowa¢ kotly weglowe, aby
osiagna¢ wymagany poziom redukcji.

W rozdziale tym przeanalizowano mozliwe do zastosowania dziatania naprawcze, ktorych efektem
powinna by¢ poprawa stanu jako$ci powietrza na obszarze, gdzie zostana one zrealizowane. Wstgpnie
wybrano tylko niektore z mozliwych dziatan. Przyczyna dokonania takiej selekcji byly zaréwno
przedstawione powyzej wzgledy ekonomiczne i spoteczne, jak rowniez efekt ekologiczny i specyfika
strefy. Zadecydowalo to o rezygnacji z zastosowania kottow olejowych oraz kottow na biomase czy
brykiety.

Brak podstaw prawnych do zarzqdzenia obligatoryjnej wymiany starych kottow i piecow weglowych
przez osoby fizyczne jest powainq barierq realizacji programu redukcji niskiej emisji. W opinii
przedstawicieli stron zaangaZowanych w przygotowanie i realizacje Programow ochrony powietrza
problem ten wymaga wdrozenia w przyszlosci systemowych rozwiqzan legislacyjnych. W aktualnym
stanie formalno-prawnym kluczowym czynnikiem powodzenia Programu ochrony powietrza jest
dofinansowanie wymiany oraz wykazanie, poza efektem ekologicznym, istotnych oszczednosci po
stronie kosztow eksploatacyjnych (przypadek wysokosprawnych kotlow opalanych weglem) oraz
wzrostu poziomu komfortu uiytkowania urzqdzen. Bardzo istotne jest tei prowadzenie dzialan
informacyjno-edukacyjnych.

Dalszego wyboru dzialan naprawczych (okreslonych w harmonogramie rzeczowo-finansowym)
dokonano w oparciu o rachunek ekonomiczny, tak aby realizacja programu ochrony powietrza
nie pociggala za sobg niewspolmiernych (do osiagnigtego efektu ekologicznego) kosztow.

Z uwagi na niewielki wptyw emisji ze zrodet liniowych (szczegétowo oméwiony w rozdziale 12.6) na
wielko$¢ stezen benzo(o)pirenu nie proponowano dziatan ograniczajacych emisj¢ ze S$rodkow
transportu.
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5.1.2. Proponowane warianty dzialan naprawczych

Na podstawie diagnozy przyczyn przekroczenia wartosci docelowej zaproponowano trzy warianty
przeprowadzenia dziatan redukujacych ,,niska emisj¢”. Realizacja zadan zwiazanych z ograniczeniem
,niskiej emisji” jest zbiezna z celami okreslonymi w Programach Ochrony Srodowiska dla Zielonej
Goéry. Wszystkie przedstawione ponizej warianty dziatan naprawczych odnosza si¢ do ograniczenia
emisji ze zrédel powierzchniowych. Wymagana ilo$¢ obiektow budowlanych, dla jakiej nalezy
zastosowac proponowane dziatanie naprawcze podano w postaci powierzchni uzytkowej lokali. Lokal
oznacza tu mieszkanie w budynku wielorodzinnym, budynek jednorodzinny, budynek uzytecznosci
publicznej oraz inne budynki wyposazone w indywidualne Zrodta ciepta zaliczane do tzw. ,,niskiej
emisji”’. Wielko$¢ ta wprowadzono, gdyz dzialania naprawcze nie ograniczaja si¢ jedynie do redukcji
,hiskiej emisji” w domach jednorodzinnych. Efekt redukcji emisji mozna osiagna¢ roOwniez poprzez
likwidacje lub modernizacje starej kottowni w budynku uzytecznosci publicznej lub innych obiektach
komunalnych. Niezbedna wielko$¢ powierzchni objetej dziataniami naprawczymi obliczono na
podstawie wymaganej redukcji emisji benzo(a)pirenu (wyznaczonej za pomoca modelowani) oraz
efektow ekologicznych poszczegolnych dziatan.

Istota wszystkich wariantéw sa dziatania polegajace na ograniczeniu emisji benzo(a)pirenu ze zrodet
powierzchniowych na terenie miasta.

WARIANT PODSTAWOWY (WP)

Ogolny opis wariantu
Ograniczenie emisji ze zrodet powierzchniowych moze by¢ osiagnigte dzigki zmniejszeniu
zapotrzebowania na ciepto poprzez termomodernizacjg, podtaczenie do sieci cieplnej oraz wymiang
dotychczasowych kottow weglowych na kotly gazowe oraz ogrzewanie elektryczne w obszarze
przekroczen.
W tym celu konieczna jest:

e zmiana sposobu ogrzewania (tzn. zamiana paliwa statego na gazowe),

o wykonanie przylaczy sieci gazowej do poszczegdlnych budynkow,

e likwidacja piecow weglowych w mieszkaniach i domkach jednorodzinnych,

e ewentualna rozbudowa sieci gazowej,

e wykonanie przytaczy sieci cieplnej do poszczegdlnych budynkow,

e ewentualna rozbudowa sieci cieplnej.
Taka zmiana no$nika ciepta umozliwia redukcjg st¢zenia benzo(a)pirenu poprzez redukcje emisji
dzieki wykorzystywaniu paliwa gazowego powodujacego duzo mniejsza emisje benzo(a)pirenu.
Dla wariantu podstawowego okreslono zadania podstawowe oraz zadania dodatkowe do realizacji
W celu poprawy jako$ci powietrza.
Zadania podstawowe dla wariantu podstawowego (WP)

zadanie 1 -  przygotowanie projektu Programu Ograniczenia Niskiej Emisji i stworzenie systemu
organizacyjnego w celu jego realizacji,

zadanie 2 -  zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto i w wyniku tego ograniczenie emisji na
obszarze przekroczen, poprzez termomodernizacje budynkéw — uzyskanie redukcji
emisji proporcjonalnej do spadku zuzycia ciepta: wymiana okien do 20 %, ocieplenie
do 25 % (ok. 22 000 m* powierzchni uzytkowej lokali),

zadanie 3-  podiaczenic do miejskiej sieci cieplowniczej w Zielonej Gorze (ok. 79 200 m?
powierzchni uzytkowej lokali),
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zadanie 4 - zastapienie ogrzewania weglowego ogrzewaniem gazowym  (ok. 115 800 m?
powierzchni uzytkowej lokali),

zadanie 5-  zastapienie ogrzewania weglowego elektrycznym (ok. 3100 m? powierzchni
uzytkowej lokali).

WARIANT ALTERNATYWNY

Ogdlny opis wariantu
W wariancie alternatywnym ograniczenie emisji ze zrodet powierzchniowych bgdzie osiagnigte dzigki
zmniejszeniu zapotrzebowania na cieplo poprzez termomodernizacjg, wymianie dotychczasowych

kottow weglowych o niskiej sprawnosci na nowoczesne kotly weglowe (w tym kotly retortowe) oraz
zmianie paliwa na gazowe w obszarze przekroczen.

W tym celu konieczna jest wymiana starych kotlow weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kotly
weglowe opalane weglem: groszek, orzech. Taka zmiana nos$nika ciepta umozliwia redukcje¢ stezenia
benzo(a)pirenu poprzez redukcje emisji dzieki wykorzystywaniu paliw i kottdw powodujacych
mniejsza emisj¢ benzo(a)pirenu (ok. 93 % - 97 %).

Zadania podstawowe dla wariantu alternatywnego (WA)

zadanie 1 - przygotowanie projektu Programu Ograniczenia Niskiej Emisji i stworzenie systemu
organizacyjnego w celu jego realizacji,

zadanie 2 - zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto i w wyniku tego ograniczenie emisji na
obszarze przekroczen, poprzez termomodernizacje budynkéw — uzyskanie redukcji
emisji proporcjonalnej do spadku zuzycia ciepta: wymiana okien do 20 %, ocieplenie
do 25 % (ok. 18 300 m* powierzchni uzytkowej lokali),

zadanie 3 - wymiana starych kotléw weglowych na nowoczesne kotlty weglowe (ok. 91 400 m?
powierzchni uzytkowej lokali),

zadanie 4 - wymiana starych kottéow weglowych na kotly weglowe, retortowe (ok. 73 100 m?
powierzchni uzytkowej lokali),

zadanie 5 - zastapienie ogrzewania weglowego ogrzewaniem gazowym  (ok. 43 300 m
powierzchni uzytkowej lokali).

WARIANT OPTYMALNY

Ogolny opis wariantu

Istota tego wariantu jest polaczenie dzialan zaproponowanych w wariancie podstawowym
i alternatywnym.
Ograniczenie emisji ze zrodet powierzchniowych moze by¢ osiagnigte dzigki zmniejszeniu
zapotrzebowania na cieplo poprzez termomodernizacjg, podtaczenie do sieci cieplnej, wymiang
dotychczasowych kottéw weglowych o niskiej sprawnosci na nowoczesne kotly weglowe (paliwo -
wegiel orzech, groszek) oraz retortowe lub wymiang dotychczasowych kottéw weglowych na kotty
gazowe W obszarze przekroczen.
W tym celu konieczna jest:

e zZmiana sposobu ogrzewania (tzn. zamiana paliwa statego na gazowe),

e wykonanie przylaczy sieci gazowej do poszczegdlnych budynkow,
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o likwidacja piecéw weglowych w mieszkaniach i domkach jednorodzinnych,
e ewentualnie rozbudowa sieci gazowej,

o wykonanie przylaczy sieci cieplnej do poszczeg6lnych budynkow,

¢ ewentualna rozbudowa sieci cieplnej

e wymiana starych kotldéw weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne.

Zmiana no$nika ciepta umozliwia redukcje stezenia benzo(a)pirenu poprzez redukcje emisji dzigki

wykorzystywaniu paliw powodujacych duzo mniejsza emisje¢ benzo(a)pirenu.

Zadania podstawowe dla wariantu optymalnego (WO)

zadanie 1 -

zadanie 2 -

zadanie 3 -

zadanie 4 -

zadanie 5 -

zadanie 6 -

przygotowanie projektu Programu Ograniczenia Niskiej Emisji i stworzenie systemu
organizacyjnego w celu jego realizaciji,

zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto i w wyniku tego ograniczenie emisji na
obszarze przekroczen, poprzez termomodernizacje budynkéw — uzyskanie redukcji
emisji proporcjonalnej do spadku zuzycia ciepta: wymiana okien do 20 %, ocieplenie
do 25 % (ok. 12 200 m* powierzchni uzytkowej lokali),

podtaczenie do miejskiej sieci cieplowniczej w Zielonej Gorze (ok. 36 600 m?
powierzchni uzytkowej lokali),

zastapienie ogrzewania weglowego ogrzewaniem gazowym (ok. 60 900 m?
powierzchni uzytkowej lokali),

wymiana starych kottdéw weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kotly weglowe
(ok. 60 900 m? powierzchni uzytkowej lokali),

wymiana starych kottéow weglowych na kotly weglowe, retortowe (ok. 48 800 m?
powierzchni uzytkowej lokali).

Tabela 11. Powierzchnia lokali objeta dziataniami naprawczymi w Zielonej Gorze — poréwnanie wariantow.

wariant wariant wariant
Ip. dzialania naprz:vvzzz l:itl(:lwposzczeg()lnych pod(s\t/\a;\iljv)owy alter&\r/l\:;l’ta\%wny op'zwg)lny
powierzchnia [m?]

1 | wymiana kottéw weglowych na nowoczesne 0 91 400 60 900
2 | wymiana kottow weglowych na retortowe 0 73100 48 800
3 | termomodernizacja 22 000 18 300 12 200
4 | podiaczenie do sieci cieplnej 79 200 0 36 600
5 | zastgpienie ogrzewania weglowego gazowym 115 800 43 300 60 900
6 |zastapienie ogrzewania weglowego elektrycznym 3100 0 0
SUMA: 220100 226 100 219 400
Szacunkowe koszty: 40942 600z1| 41186500zt |37 947 000 zt
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5.1.3. Obliczenia powierzchni uzytkowej lokali objetych dzialaniami
naprawczymi

Dla prognozy na rok 2013, na podstawie informacji o redukcji emisji przedstawionych w rozdziale
12.7.1. obliczono powierzchni¢ uzytkowa lokali, ktore powinny by¢ objete programem redukc;ji.
Jednostkowa emisje na 1 m? powierzchni uzytkowej oszacowano na podstawie zapotrzebowania na
energi¢ cieplna realizowanego przez spalanie wegla w statystycznym mieszkaniu o powierzchni
60,9 m* (wg danych GUS) dla Zielonej Gory, ktore przeliczono nastepnie za pomoca wskaznika emisji
na emisj¢ jednostkowa.

Tabela 12. Parametry przyjete do obliczen dla kottow weglowych (opracowanie wlasne)

roczne zapotrzebowanie na jednostkowa emisja BaP
Obszar energie cieplna ze spalania wegla
[GI/m?*] [g/m*xrok]
miasto
Zielona Gora 0,77 0,192

* przyjeto do obliczen przyktadowe mieszkanie o $redniej powierzchni uzytkowej wg danych GUS z 2007 roku
wynoszacej 60,9 m°.

Szacunkowa powierzchnia lokali przewidzianych do przeprowadzenia dziatan naprawczych (zgodnie
z wariantem optymalnym - WQO) przedstawia si¢ nastepujaco:

» powierzchnia uzytkowa lokali, dla ktorych przewiduje si¢ termomodernizacje, szacuje si¢ na
ok. 12 200 m?,

» powierzchnia uzytkowa lokali, dla ktorej przewiduje si¢ wymiang czynnika grzewczego lub
wymiang starych kottow weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kotly weglowe lub
podtaczenie do miejskiej sieci cieplowniczej szacuje sie na ok. 208 000 m?,

» ww. powierzchnia uzytkowa zostata roztozona proporcjonalnie do zatozonego procentu redukcji
na poszczegdlne obszary (osiedla) Zielonej Gory objete dziataniami naprawczymi (tabela 13).

Tabela 13. Wielkos¢ powierzchni lokali objetych wymiang czynnika grzewczego na obszarach dziatan naprawczych (wariant
optymalny — WO).

Ogolna liczba powierzchni uzytkowej lokali na
Obszar obszarze [m?], dla ktérej przewiduje sie
likwidacje lub wymiane kotléw
osiedla Zielonej Géry
ul. Batorego i Zjednoczenia 40 000
Dolina Zielona 17 000
Srédmiescie + Winnica 34 000
Osiedle Tysiaclecia 11 000
Osiedle Morelowe 7 500
Osiedle Stowackiego 5000
Osiedle Braniborskie 29 000
Osiedle Raculka 9500
Jedrzychow 55 000
SUMA 208 000
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5.1.4. Szacunkowe koszty zaproponowanych wariantow

Dla poszczegolnych wariantow przedstawionych w rozdziale 5.1.2 oszacowano koszty realizacji.
Srednie koszty wariantu podstawowego (WP) plasuja si¢ na poziomie ok. 41 mln zl, za§ wariantu
alternatywnego (WA) na poziomie 41,2 mln zl.
Poréwnujac wariant podstawowy (WP) i wariant alternatywny (WA) nalezy stwierdzi¢, ze osiagnigty
efekt ekologiczny w obu przypadkach jest identyczny. Jednak z uwagi na specyfikg Zielonej Gory,
dostepno$é sieci gazowej (na przewazajacym terenie miasta) zaproponowano wariant optymalny,
W ktorym dziatania naprawcze stanowia potaczenie wariantow podstawowego i alternatywnego.
Srednie koszty wariantu optymalnego (WO) plasuja si¢ na poziomie 38 mln zl.
Istota tego wariantu jest m.in.:

v likwidacja emisji niskiej poprzez podtaczenie do miejskiej sieci cieptownicze;j;

v’ zastapienie ogrzewania weglowego gazowym;

v/ wymiana starych kottéw weglowych na nowoczesne kotlty weglowe oraz kotty retortowe.
Przewiduje si¢ rowniez uzyskanie ograniczenia emisji przez termomodernizacje budynkéw, a przez to
zmniejszenie ich zapotrzebowania na ciepto.

5.2. Zakres i harmonogram rzeczowo-finansowy dla dziatan naprawczych

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 roku, w sprawie szczegdétowych wymagan
jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza w § 9 pkt 3 moéwi, ze stosowanie srodkéw
majacych na celu osiagniecie poziomu docelowego nie moze pociagaé¢ za soba niewspotmiernych
kosztow i powinno dotyczy¢ w szczeg6élnosci gtownych zrodet emisji. W przypadku instalacji
wymagajacych pozwolenia zintegrowanego oznacza to stosowanie najlepszych dostepnych technik.
Uwzgledniajac w/w zapisy zaproponowano nastgpujace dziatania:

1. Przygotowanie Programu ograniczenia niskiej emisji dla Zielonej Gory (PONE), ktorego
zadaniem begdzie m.in. okre$lenie mozliwosci, odpowiedzialnosci, zasad finansowania oraz
zainteresowania mieszkancéw wymiana zrodet ciepta lub podtaczeniem do sieci cieplowniczej
W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen (szczegélnie benzo(a)pirenu). W ramach PONE
powinna zosta¢ przeprowadzona akcja zbierania deklaracji (np. w formie ankiet) od mieszkancow
zainteresowanych wymiang systemu grzewczego.

Wymiang kotlow weglowych na gazowe lub olejowo-gazowe w Elektrocieptowni Zielona Gora,
Modernizacjg sieci cieplnej na terenie miasta w celu ograniczenia strat ciepla,

Stworzenie i utrzymanie systemu organizacyjnego dla dziatan naprawczych — realizacja PONE,

agkrwd

Prowadzenie dziatan edukacyjno-informacyjnych, szczegolnie:

5.1. Stworzenie i utrzymywanie systemu informowania mieszkancow o aktualnym stanie
zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem oraz o jego wptywie na zdrowie, w tym:

5.1.1. stworzenie i aktualizowanie strony WWW,
5.1.2. instalacje tablic informujacych o aktualnym stanie zanieczyszczenia powietrza;

5.2. Prowadzenie akcji edukacyjnych uswiadamiajacych mieszkancom zagrozenia dla zdrowia
jakie niesie ze soba benzo(o)piren, (minimum jedna kampania edukacyjna w roku,
przeprowadzona przed sezonem grzewczym) obejmujacych m.in.:

5.2.1. opracowanie ulotek i plakatow, akcje szkolne, informacje w mediach lokalnych,
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5.2.2.

zmiany przyzwolenia spolecznego na tego rodzaju praktyke.
Z uwagi na niewspOlmierne do osiagnigtego efektu ekologicznego koszty wymiany kottéw

akcje uswiadamiajace szkodliwos¢ spalania odpadow w kottach grzewczych w celu

w indywidualnych systemach grzewczych nie przedstawiono zadan z tym zwigzanych do
obligatoryjnego wykonania w ramach Programu ochrony powietrza. Nalezy jednak przygotowaé
Program ograniczenia niskiej emisji (PONE) i dazy¢ do jego realizacji w takim zakresie,
w jakim bedzie to mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.
W przygotowaniu PONE pomocne bedg okreslone w wariancie optymalnym i w rozdziale 5.1.3 ilosci
powierzchni lokali, na ktorej powinny zostaé podj¢te dziatania naprawcze.

Wstepnie oszacowane S$rednie koszty zaproponowanych do realizacji dziatan naprawczych osiagaja
kwote 260 tys. zl, a czas realizacji dziatan naprawczych — 4 lata. Koszty te nie uwzgl¢dniaja wymiany

kottow w Elektrocieptowni Zielona Gora i modernizacji sieci cieplne;.
Zakres, harmonogram rzeczowo - finansowy dzialan naprawczych oraz zrodla finansowania

przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 14. Harmonogram rzeczowo-finansowy.

szacunkowe
Lp. dzialanie naprawcze OdeWIe.dZIa.I ny za ter.mm-- sredm.e k()’szty zréodlo finansowania
realizacje realizacji dzialan
naprawczych
dzialania systemowe
zadanie 1 - przygotowanie Programu . .
OgraniczeniF; l\i/i%kiej Emisji i ’ Prezydent Miasta budzet miasta,

1 - - - ) . 2009 100 000,00 zt | NFOSiGW, WFOSiGW
stworzenie systemu organizacyjnego w Zielona Gora  PFOSIGW
celu jego realizacji

ograniczenie emisji punktowej
zadanie 2 - wymiana kottow srodki wiasne
weglowych na gazowe lub olejowo- Elektrocieptownia Elektrocieplowni

! fziw?\]v Elek%rocie towni delona ZielonapG()ra 2009 - 2013 wg kosztorysu Zielona Géra,
o P NFOSiGW, WFOSIGW,

kredyty
zadanie 3 modernizacja sieci cieplnych Elektrocieptownia srodki .W}asne .
, .. . , Elektrocieptowni

na obszarach, na ktorych takiej Zielona Gora . )

2 S - .. | 2009 - 2013 wg kosztorysu Zielona Gora,
modernizacji jeszcze nie Zaktad Dystrybucji By .
przeprowadzono Ciepta NFOSIGW, WFOSIGW,

kredyty

dziatania edukacyjno-informacyjne
Dziatania promocyjne 1 edukacyjne
(ulotki, imprezy, akcje szkolne,
audycje) uswiadamiajace szkodliwosé Prezvdent Miasta budzet miasta,

1 |benzo(a)pirenu oraz promujace Y A 2009 - 2013 160 000,00* zt | NFOSiGW, WFOSiGW
. . . Zielona Gora . ”

zachowania zmierzajace do i PFOSiGW
ograniczenia jego emisji
z indywidualnych zrédet ciepta
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szacunkowe
Lp. dzialanie naprawcze OdeWIijZIa.I nyza ter_mln__ sredm.e ko,szty zrédlo finansowania
realizacje realizacji dzialan
naprawczych
Stworzenie i utrzymanie systemu
2 | informowania mieszkancoOw o stanie 2009 - 2013 w ramach
jakosci powietrza w mieScie iazké
! P Prezydent Miasta ObOWIQZ.k ow . .
L . elona G& pracownikow budzet miasta
Stworzenie i utrzymanie systemu Zielona Géra Urzedu Miasta
3 | organizacyjnego dla dziatan 2009 - 2013 Zielona Gora
naprawczych**
suma Kkosztow 260 000,00 zt

(*) Koszty obliczono szacunkowo, zaktadajac przeprowadzenie kazdego roku przed okresem grzewczym kampanii
edukacyjnej. Koszt jednej kampanii oszacowano na podstawie do§wiadczen innych miast w Polsce na 40 tys. zi.

(**) Zespot dziatan koordynujacych i monitorujacych realizacjg programu, w tym dziatalno$¢ operatora programu omowiona
w rozdziale 8.

Zadania dodatkowe

Dodatkowo zaleca si¢ wymienione nizej zadania jako wspierajace poprawe jakosci powietrza,

szczegblnie w zakresie zmniejszenia stezen imisyjnych benzo(a)pirenu:
1. w_zakresie zagospodarowania miasta, gospodarki komunalnej i ochrony $rodowiska

(dzialanie dlugoterminowe) tworzac lub zmieniajac plany zagospodarowania przestrzennego

nalezy uwzgledni¢ aspekty wptywajace na jakos¢ powietrza tj.:

1.1.

1.2.

1.3.

wymogi dotyczace zaopatrywania mieszkan w ciepto na nowych osiedlach z no$nikow nie
powodujacych nadmiernej ,niskiej emisji benzo(a)pirenu” (tj. podiaczanie do sieci
cieplowniczej, stosowanie kotlow gazowych, wykorzystanie energii odnawialnej nie
powodujacej zwigkszonej emisji pytu),

projektowanie linii zabudowy uwzgledniajac zapewnienie ,,przewietrzania” miasta ze
szczegOlnym uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie,

projektowanie wskaznikow 1 parametrow zabudowy nowych terendw uwzgledniajac
zachowanie i utrzymanie rownowagi terenéw zielonych w miescie,

2. zmniejszenie emisji ze zrodel przemystowych poprzez:

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

kontrolg dotrzymywania przez zaktady standardéw emisyjnych,

modernizacj¢ ukladéw technologicznych cieptowni, w tym stosowanie najlepszych
dostgpnych technik (preferowana wymiana czynnika grzewczego na gazowy),

ograniczenia dla nowych inwestycji (np. wymagania w zakresie stosowanych paliw,
preferowanie paliwa gazowego),

wdrazanie nowoczesnych technologii, przyjaznych srodowisku,

wdrazanie na szersza skalg systemOéw zarzadzania $rodowiskiem (np. ISO 14 000)
w zaktadach.

Zielona Gora, wrzesien 2009 r. 45




Program ochrony powietrza dla Zielonej Gory — miasta na prawach powiatu

6. Czas potrzebny na realizacj¢ celow Programu

Proponuje sig nastepujacy czas realizacji poszczeg6lnych dziatan naprawczych:
» program ograniczenia niskiej emisji — realizacja w latach 2009 - 2013;
» redukcja emisji benzo(a)pirenu z Elektrocieptowni Zielona Gora poprzez zamiang kottow
weglowych na gazowe — realizacja w latach 2009 — 2013;
» modernizacja sieci cieptowniczej — realizacja w latach 2009 — 2013;
» utrzymanie systemu organizacyjnego dla realizacji dziatan naprawczych - zadanie ciagle
od 2009 do 2013.

7. Zrodia finansowania dzialan naprawczych

W systemie finansowania inwestycji w zakresie ochrony $rodowiska w Polsce wigksza czgsé
wydatkéw ponosza samorzady terytorialne, fundusze ekologiczne i podmioty gospodarcze, natomiast
udziat sSrodkdéw budzetu panstwa jest maty.

= Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Podstawowymi formami finansowania dziatan proekologicznych przez NFOSiGW sa: pozyczki
preferencyjne (z mozliwoscia czeSciowego umorzenia), pozyczki platnicze, kredyty udzielane ze
srodkow Narodowego Funduszu przez banki w ramach linii kredytowych, doptaty do oprocentowania
preferencyjnych kredytow i pozyczek, dotacje.

Dotacje i kredyty

W ramach priorytetowego programu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej ,,Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem poprzez zapobieganie i ograniczenie emisji
zanieczyszczen oraz oszczedzanie surowcow i energii” finansowaniem dotacyjnym moga by¢ objete
m.in. nastgpujace przedsigwzigcia:

» opracowanie programow ochrony powietrza;
wykorzystanie alternatywnych zrodet energii;
ograniczenie emisji z duzych zrodet spalania paliw;
oszczedzanie surowcow i energii;

modernizacja zrodet i systemow cieptowniczych;

vV V VYV V

realizacja przedsiewzigé wskazanych przez Ministra Srodowiska do dofinansowania
Z Funduszu Spdjnosci.

Dotacje moga by¢ takze udzielane na przedsigwzigcia wspoOtinansowane w ramach funduszy
unijnych, za wyjatkiem przedsigwzi¢¢ dofinansowywanych z Funduszu Spojnosci.

NFOSiGW finansuje réwniez we wspolpracy z bankami poprzez dotacje do splaty kredytow
i uruchomienie linii kredytowych dla dziatan majacych na celu m.in. ograniczenie emisji spalin
poprzez dostosowanie silnikow wysokopreznych do paliwa gazowego lub wymiany silnikdw na mniej
emisyjne w komunikacji zbiorowej, inwestycje w zakresie odnawialnych zrodet energii,

termomodernizacj¢, budowe i modernizacj¢ systemow cieptowniczych.
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Oprocz ww. form finansowania NFOSiGW administruje rowniez $rodkami zagranicznymi
przeznaczonymi na ochrong s$rodowiska w Polsce, pochodzacymi m.in. z Funduszu Spdjnosci
i z Funduszy Strukturalnych.

Programy uzyskujace wsparcie ze $rodkéw krajowych NFOSiGW okreslone sa na liscie
priorytetowych programéw na 2009 rok. Obejmuja one:
a) Ww zakresie ochrony powietrza:

— Program dla przedsigwzig¢ w zakresie odnawialnych Zrodet energii i obiektow
wysokosprawnej kogeneracji.

— Program dla przedsiewzig¢ w zakresie ograniczania emisji lotnych zwiazkow
organicznych.

— Program dla przedsigwzie¢ stuzacych poprawie jakosci paliw 1 technologii
silnikowych oraz biopaliw i biokomponentdw.

— Program dla przedsigwzig¢ stuzacych wdrazaniu technologii zapewniajacych czystsza
1 energooszczedna produkcje oraz oszczedno$¢ surowcOw naturalnych i energii
pierwotnej.

— Program dla przedsigwzig¢ w zakresie oszczedzania energii.

— Program finansowania funkcjonowania systemu handlu uprawnieniami do emisji,
w tym prowadzenie Krajowego Rejestru Uprawnien do Emisji i realizacja zadan
Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji oraz zadan
dotyczacych monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych tym systemem.

— Program dla przedsiewzie¢ zwiazanych z opracowaniem, zgodnie z art. 89-91 ustawy,
programéw ochrony powietrza i planow dziatania.

— Program dla przedsigwzig¢ w zakresie ograniczenia emisji z procesow energetycznego
spalania paliw.

b) W zakresie edukacji ekologicznej:

— Program dla wspierania edukacji na rzecz zro6wnowazonego rozwoju, w tym
gospodarki wodnej oraz profilaktyki zdrowotnej dzieci i mlodziezy z obszarow, na
ktorych wystepuja przekroczenia standardow jakos$ci srodowiska.

— Program dla wspierania dziatalnosci pozarzadowych organizacji ekologicznych.

= Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

W zakresie swoich zadan fundusz wspomaga w szczegodlnosci S$rodowisko produkcyjne
i konkurencyjno$¢ przedsiebiorstw, badania naukowe i rozwéj technologiczny, inwestycje
infrastrukturalne, ochrone srodowiska, rozwoj turystyki i inwestycji kulturalnych, a takze rozwdj
spoteczenstwa informacyjnego oraz wspotprace przygraniczna.
Beneficjentami $rodkoéw finansowych pochodzacych z tego funduszu sa przede wszystkim
przedsigbiorcy, instytucje otoczenia biznesu, instytucje pozarzadowe, administracja rzadowa oraz
samorzady terytorialne, instytucje i jednostki badawczo-rozwojowe.
EFRR finansuje réznego rodzaju projekty skierowane do sektora przedsigbiorstw w zakresie
srodowiska produkcyjnego i konkurencyjnosci przedsigbiorstw, szczegdlnie S$rednich i matych.
Fundusz wspiera m.in. projekty inwestycyjne oraz doradcze przedsiebiorstw. Obszary wsparcia
funduszu to m.in.:

v" Ochrona $rodowiska - Jest jednym z priorytetowych obszaréw wsparcia z Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego. Pomoc ze $rodkéw funduszu moga otrzymaé zaréwno
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przedsigbiorcy (np. zakup technologii ograniczajacych negatywny wplyw na $rodowisko), jak
rowniez administracja centralna czy lokalna, realizujaca projekty srodowiskowe.

v" Inwestycje infrastrukturalne - W pierwszej kolejnosci dotyczy to infrastruktury
przyczyniajacej si¢ do tworzenia i rozwijania transeuropejskich sieci w dziedzinie transportu,
telekomunikacji oraz infrastruktury energetycznej. Z drugiej strony dotyczy projektow
infrastrukturalnych na poziomie lokalnym i regionalnym, ktorych realizacja prowadzié
powinna do odnowy upadajacych terenéw gospodarczych i przemystowych (w tym m.in.
dotknigtych kryzysem obszaréw miejskich). Rownie istotne jest wsparcie na rzecz
infrastruktury ochrony srodowiska. Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego moze bowiem
finansowa¢ m.in. projekty polegajace na budowie oczyszczalni Sciekéw czy elektrowni
wiatrowych.

= Fundusz Spojnosci

Srodki z Funduszu Spojnosci beda wykorzystywane przez Polske w latach 2007-2013 w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, ktéry bedzie tez finansowany z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego. Fundusz Spdjnosci w zakresie ochrony $rodowiska jest
obstugiwany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Wysoko$¢ pomocy z Funduszu Spojnosci uzalezniona jest od osi priorytetowej, w ramach
ktorej projekt zostanie dofinansowany. Maksymalnie moze wynosi¢ 85% kosztow kwalifikowanych.
Projekty do dofinansowania z Funduszu Spojnosci nalezy sktada¢ kazdego roku, do Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Zakres dzialania Funduszu Spojnosci obejmuje pomoc o zasiegu krajowym. Finansowanie
przedsigwzig¢ z Funduszu Spojnosci opiera si¢ na zasadzie wspoOlfinansowania. Przedsigwzigcia
wspomagane przez Fundusz Spdjnosci musza naleze¢ do jednego z dwoch sektorow:

» sektor srodowiska — projekty zapewniajace osiagnigcie celow polityki Wspdlnoty w zakresie
ochrony s$rodowiska, to przede wszystkim: zapobieganie zanieczyszczeniom, ochrona
i poprawa jakoSci $rodowiska i zapewnienie racjonalnego wykorzystania zasobow
naturalnych;

» sektor transportu — projekty ustanawiajace i rozwijajace infrastrukture transportowa
w ramach sieci transeuropejskiej (TEN') lub projektow zapewniajacych dostep do TEN.

= Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Zielonej Gorze udziela pozyczek,
pozyczek cze$ciowo umarzalnych, dotacji oraz doptat do oprocentowania preferencyjnych kredytow
na realizacjg¢ zadan z zakresu ochrony atmosfery po rozpatrzeniu wniosku przedstawionego przez
podmiot.

Zgodnie z uchwata Rady Nadzorczej WFOSiGW nr 12/08 RN z dnia 26 czerwca 2008 roku na liscie
przedsiewzieé priorytetowych Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Zielonej Gorze na rok 2009 znalazty sig:

w zakresie ochrony powietrza:

" Sieci Transeuropejskie (ang. Trans-European Networks): TEN-T transeuropejskie sieci transportowe, TEN-E
transeuropejskie sieci energetyczne
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1) Wykorzystywanie odnawialnych Zrodet energii.
2) Zmniejszenie emisji zanieczyszczen powstajacych w procesach energetycznych.
3) Stosowanie mniej uciazliwych dla $rodowiska paliw, w tym wykorzystywanie odpadow
energetycznych (metan, ciepto odpadowe, odpady organiczne).
4) Eliminowanie niskiej emisji na obszarach zabudowanych oraz szczegélnie przyrodniczo
cennych.
5) Ograniczenie emisji substancji toksycznych zagrazajacych zdrowiu i zyciu ludnosci.
6) Ograniczenie emisji zanieczyszczen w spalinach ze $rodkéw transportu publicznego:
w autobusach komunikacji publicznej, strazy pozarnej i policji, samochodowym transporcie
sanitarnym.
7) Zapobieganie powstawaniu lub przenikaniu hatasu do $rodowiska.
8) Podniesienie efektywnosci gospodarowania energia m.in. poprzez ograniczanie strat
W procesie przesylania i dystrybucji energii, w tym przebudowa systemow cieptowniczych
oraz obnizenie energochtonnosci sektora publicznego.
9) Realizacja kompleksowych programow termomodernizacji obiektow uzytecznosci publiczne;.
w zakresie edukacji ekologicznej:
1) Wspieranie programoéw edukacyjnych, szczeg6lnie o zasiggu regionalnym, majacych na celu
podnoszenie kwalifikacji i ksztattowanie §wiadomosci ekologicznej.
2) Rozwdj bazy edukacyjnej osrodkéw prowadzacych edukacje ekologiczna szczeg6lnie
istotnych w skali regionu.
3) Wspieranie konferencji i konkurséw wiodacych w upowszechnianiu wiedzy ekologicznej
i istotnych dla realizacji polityki ekologicznej regionu.
4) Wspieranie promocji dziatan zwiazanych z tworzeniem, organizacja oraz funkcjonowaniem
struktur Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska.
w zakresie monitoringu:
Pomoc jednostkom realizujacym zadania monitoringu s$rodowiska w wyposazaniu systemu
monitoringu w aparature¢ i sprzet kontrolno-pomiarowy oraz w zakresie umozliwiajacym
wykonywanie zadan.

= Powiatowe Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Srodki Powiatowych Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (PFOSiGW) przeznacza
si¢ na finansowanie ochrony $rodowiska 1 gospodarki wodnej, w celu realizacji zasady
zrownowazonego rozwoju. Srodki te moga by¢ przeznaczone m.in. na przedsiewzigcia zwiazane
z ochrong powietrza, wspieranie wykorzystania lokalnych Zrodet energii odnawialnej, pomoc przy
wprowadzaniu bardziej przyjaznych dla srodowiska no$nikow energii, wspieranie ekologicznych form
transportu oraz realizacjg¢ przedsigwzig¢ proekologicznych skutkujacych oszczedno$cia zuzycia
energii, surowcoéw i materiatow. O dofinansowanie moga wystapi¢ wydziaty urzedéw miast, miejskie
jednostki organizacyjne.

= EkoFundusz

Podstawowym zrodtem przychodow EkoFunduszu sa wplywy z ekokonwersji polskiego dlugu,
wynikajace z umow Polski ze Stanami Zjednoczonymi, Francja, Szwajcaria, Wtochami i Norwegia.
Celem fundacji jest finansowanie przedsiewzi¢¢ w dziedzinie ochrony Srodowiska, ktoére maja nie
tylko istotne znaczenie w skali regionu czy kraju, ale takze wplywaja na osiagnigcie celow

ekologicznych w skali europejskiej, a nawet swiatowej uznanych za priorytetowe przez spotecznosé
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migdzynarodowa. EkoFundusz jest niezalezna fundacja dziatajaca w oparciu o prawo polskie,
a w szczegodlnosci ustawe z dnia 6 kwietnia 1984 roku o fundacjach (Dz. U. z 1991 r. Nr 46, poz. 203,
z poézn. zm.) oraz Statut. Obecnie uprawnienia Fundatora EkoFunduszu wykonuje Minister Skarbu
Panstwa. Organami EkoFunduszu sa: Rada Fundacji oraz Zarzad.

Jednym z sektoréw, uznanych przez EkoFundusz za priorytetowe, jest ograniczenie transgranicznego
transportu dwutlenku siarki i tlenkéw azotu oraz eliminacja niskich zrodet ich emisji, w tym:

» likwidacja niskich zrodet emisji w miastach o udokumentowanym ponadnormatywnym
stezeniu dwutlenku siarki;

» budowa kotlow z paleniskami fluidalnymi;

budowa turbin gazowo-parowych (preferowane sa uktady wykorzystujace biogaz, gaz
odpadowy lub lokalne zloza gazu ziemnego);

» zmniejszenie emisji zanieczyszczen atmosfery z pojazdéw samochodowych w miastach.
Dofinansowanie ze $rodkow EkoFunduszu uzyska¢ moga jedynie projekty dotyczace inwestycji
bezposrednio zwiazanych z ochrona $rodowiska (w ich fazie implementacyjnej), a w dziedzinie
ochrony przyrody réwniez projekty nieinwestycyjne. Srodki EkoFunduszu maja charakter bezzwrotnej
pomocy zagranicznej i stosuja si¢ do nich preferencje wynikajace z obowiazujacych przepisow
moéwiacych o dotrzymaniu standardow.

Bank Ochrony Srodowiska

Szczegdlng role na rynku kredytow na inwestycje proekologiczne odgrywa Bank Ochrony
Srodowiska, ktéry oferuje najwiecej srodkéw finansowych w formie preferencyjnych kredytow. Bank
wspolpracuje z instytucjami zajmujacymi sie finansowaniem ochrony $rodowiska, m.in. z NFOSiGW
i WFOSIiGW. Bank Ochrony Srodowiska daje mozliwos¢ ubiegania si¢ m.in. o kredyt na inwestycje
z zakresu ograniczenia emisji spalin, termomodernizacji, budowy i modernizacji urzadzen grzewczych
zasilanych gazem lub olejem w obiektach uzytecznosci publicznej oraz na zakup lub montaz urzadzen
i wyrobow stuzacych ochronie srodowiska.

8. Obowiazki organéw administracji, ktore przekazuja
Marszalkowi Wojewodztwa informacje o wydanych decyzjach,
aby zrealizowaé cele Programu oraz organéw administraciji,
ktore kontrolujg realizacje Programu

Wykonanie Programu ochrony powietrza wymaga wspoétpracy wielu stron oraz mozliwo$ci biezacej
oceny realizacji Programu. W tym celu nalezy $cisle okresli¢ zakres kompetencji dla poszczegolnych
organdw administracji lub instytucji. Organy administracji zwigzane z Programem ochrony powietrza
1 ich zadania przedstawiono w ponizszej tabeli.

W zwiazku z nowelizacja ustawy - Prawo ochrony srodowiska przez ustawg z dnia 29 lipca 2005 r.
0 zmianie niektérych ustaw w zwiazku ze zmianami w podziale zadan i kompetencji administracji
terenowej (Dz. U. z 2005 r. Nr 175, poz. 1462, z pézn. zm.?) Sejmik Wojewddztwa (zgodnie z art. 91

8 Zmiany wymienionej ustawy zostaty ogloszone w Dz. U. z 2005 r. Nr 189, poz. 1604 i Nr 267, poz.2257, z2006 r. Nr 144,
poz. 1043, Nr 220, poz. 1601 i Nr 251, poz. 1848 oraz z 2007 r. Nr 88, poz. 587.
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ust. 5) wydaje, po zaopiniowaniu projektu uchwaty przez Prezydenta Miasta Zielona Gora, uchwate
okreslajaca Program ochrony powietrza dla strefy.

Program ochrony powietrza publikowany jest w wojewddzkim dzienniku urzedowym i stanowi akt
prawa miejscowego zgodnie z art. 84 ust. 1 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska.

Istotnym elementem umozliwiajacym realizacj¢ postanowien Programu ochrony powietrza jest
przeniesienie podstawowych zatozen i kierunkdéw dziatania do wszystkich strategicznych dokumentow
i polityk wojewodztwa.

Odzwierciedlenie tych zalozen i kierunkéw w innych istotnych dla wojewodztwa i strefy
dokumentach, pozwoli na efektywne i sprawne wspotdziatania odpowiedzialnych za jego realizacjg
jednostek organizacyjnych oraz planowe i zachowawcze realizowanie przysztych inwestycji.
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Tabela 15. Organy administracji i ich obowiqzki w ramach przygotowania, realizacji i monitorowania Programu ochrony powietrza.

Organ . . , .
. - S . " L Programy/akty prawa miejscowego/decyzje Bezposrednia
zadania adm!nlstraq_l/lnne Przeplyw informacji do Marszaltka Wojewdédztwa administracyjne kontrola
instytucje
Oplqla nt. Programu ochrony Przeka;anle opinii d(_) prOJelftu 1_1chwa1y Sejmiku WOJewoqztwa art. 91 ust. 6 Prawa ochrony srodowiska
powietrza . Lubuskiego w sprawie okreslenia Programu ochrony powietrza
St = 1t - . Prezydent Miasta
orWa?nrizzzTe'n; : rzyrg’il:le Sﬁ;z?;z Ziclona Gora Roczny raport zawierajacy sprawozdanie z realizacji harmonogramu | Uchwata Sejmiku Wojewodztwa Lubuskiego w
& yjneg dziatan naprawczych Programu ochrony powietrza sprawie okreslenia Programu ochrony powietrza
naprawczych
Przygotowanie PONE - Programu Prezydent Miasta
ograniczenia niskiej emisji Zielona Gora
W hwale Seimiku Woiewodzt Marszatek
Prowadzenie informacyjno- Prezydent Miasta W Ztﬁizg :)Vk?ecs’l‘evrili;Pregn;;n?u ngler‘g’r‘l’ ztwa Wojewddztwa
edukacyjnego portalu internetowego Ziclona Géra p & Y Lubuskiego

powietrza

Baza emisji - emisja punktowa

Prezydent Miasta
Zielona Gora

Roczny raport o: wydawanych pozwoleniach zintegrowanych,
pozwoleniach dla instalacji na wprowadzanie gazow lub pytow do
powietrza, decyzjach zobowiazujacych do pomiaré6w emisji,
przyjmowanych zgtoszeniach instalacji, z ktérych emisja nie
wymaga pozwolenia.

Wytyczne w uchwale Sejmiku Wojewddztwa
W sprawie okreslenia Programu ochrony
powietrza

Lo s Marszatek Wytyczne w uchwale Sejmiku Wojewddztwa
Monitoring realizacji Programu . . o
- Wojewddztwa W sprawie okreslenia Programu ochrony
ochrony powietrza . .
Lubuskiego powietrza
Raporty z realizacji Programu
ochrony powietrza
Wykonanie okresowej analizy
przebiegu realizacji Programu Marszatek
ochrony powietrza po 3 latach i po Wojewddztwa art. 94 ust. 2a Prawa ochrony $rodowiska, Minister Srodowiska
zakonczeniu realizacji. Lubuskiego

Przekazanie Ministrowi Srodowiska
sprawozdania z realizacji Programu
ochrony powietrza

Ocena skutkoéw podjetych dziatan

Wojewodzki Inspektor
Ochrony Srodowiska

Coroczny raport: Ocena jakosci powietrza w wojewodztwie lubuskim

art. 89 Prawa ochrony $rodowiska

WIOS: monitoring
jakosci powietrza
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Proponuje si¢ powotanie operatora Programu ochrony powietrza w Urzgdzie Miasta Zielona Gora, co
umozliwi nawiazanie efektywnej wspolpracy z zainteresowanymi stronami i koordynacje prac
w ramach realizacji Programu. W tym celu nalezy przewidzie¢ odpowiednie fundusze i rozwazy¢
stworzenie dodatkowego etatu pracy. Operator miatby za zadanie:

v
v

v

zaplanowac 1 znalez¢ fundusze potrzebne na realizacje Programu,

nawiaza¢ wspolpracg z instytucjami i podmiotami gospodarczymi w celu efektywnego
realizowania zatozen Programu opierajac si¢ na wzajemnej wspOtpracy z tymi jednostkami,
przydzieli¢ odpowiednie zadania poszczegdlnym wydzialom w Urzedzie Miejskim oraz
w celu uzyskiwania pelnego kompletu danych niezbednych do realizacji wyznaczonych
zadan, a takze w celu przedstawiania raportéw okresowych Marszatkowi Wojewddztwa,
kontrolowa¢ przeptyw dokumentéw i raportow pomigdzy poszczegdlnymi jednostkami,
wspotpracowaé z odpowiednimi jednostkami w zakresie inicjowania i organizowania akcji
zwiazanych z edukacja ekologiczna majaca na celu wyksztalcanie wtasciwych zachowan
spoleczenstwa,

umozliwi¢ rozpowszechnianie informacji o podstawowych wymaganiach i zatozeniach
Programu ochrony powietrza.

Na schemacie ponizej przedstawiono proponowany schemat organizacyjny realizacji Programu
ochrony powietrza.
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Baza danych o emis;ji Program ochrony powietrza
Marszatek Wojewoddztwa Uchwata Sejmiku Wojewodztwa

Dziatanie naprawcze:
Program ochrony powietrza

URZAD MIASTA
Urzad Miasta Zielona Géra

Operator programu

v dane aktualizujgce baze danych o emisji
v’ raporty z realizacji dziatari naprawczych,

Schemat 1. Proponowany schemat organizacyjny realizacji Programu ochrony powietrza.
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9. Monitorowanie realizacji Programu

Projekt metod monitorowania skutecznosci realizacji dzialan naprawczych

Obserwacja i ocena stanu Srodowiska oraz kontrola przestrzegania prawa ochrony Srodowiska
sa podstawowymi i niezbednymi sposobami monitorowania skuteczno$ci podejmowanych dziatan
naprawczych Programu ochrony powietrza.

Za monitorowanie skuteczno$ci realizacji dziatan naprawczych odpowiedzialny jest Marszatek
Wojewodztwa Lubuskiego. Okresowo raz do roku beda przekazywane z Urz¢du Miasta Zielona Gora
do Marszatka Wojewddztwa, jako organu odpowiedzialnego za monitorowanie realizacji Programu
ochrony powietrza, informacje niezbedne do okreslenia stanu realizacji Programu ochrony powietrza
zgodnie z tabelami monitorowania realizacji Programu, zamieszczonymi w dalszej czg$ci
opracowania.

Monitorowanie skuteczno$ci realizacji dziatan naprawczych powinno opiera¢ si¢ o dokumenty
wykorzystane do dokumentowania i kontroli realizacji Programu oraz uwzglgdnia¢ wskazniki oceny
realizacji Programu ochrony powietrza.

Tabele wskaznikéw oceny realizacji Programu ochrony powietrza

Wskazniki oceny realizacji Programu ochrony powietrza pozwalaja na jednolita, w odniesieniu do
analizowanej strefy, oceng postepu przy realizacji kazdego z zadan Programu.
Zaproponowane wskazniki:

> saltatwe w interpretacji i proste w konstruke;ji,

» stwarzaja podstawe do poréwnan realizacji Programu pomigdzy strefami,

» posiadaja wartos¢ docelowa, stanowiaca dla uzytkownikow bazg do oceny postepu realizacji

Programu.

Monitorowane wartos$ci zaproponowanych wskaznikow musza si¢ opiera¢ na danych rzeczywistych.
Monitorowane wskazniki skupiaja si¢ na aspektach emisyjnych, na ktore wptyw (posredni lub
bezposredni) maja organy administracyjne, jednakze na jako$¢ powietrza wyrazona w wartosci
stezenia benzo(a)pirenu wptyw maja rowniez warunki meteorologiczne oraz inne parametry takie jak:
uksztaltowanie terenu czy charakter zabudowy. Na schemacie 2 przedstawiono zalezno$ci pomigdzy
parametrami wplywajacymi na jako$¢ powietrza na terenie Zielonej Gory oraz zaproponowane
wskazniki oceny realizacji Programu ochrony powietrza.
Zaproponowane w tabeli 16 wskazniki oceny realizacji Programu ochrony powietrza wykorzystuja
dane gromadzone przez organy realizujace Program.

Zielona Goéra, wrzesien 2009 r. 55



Program ochrony powietrza dla Zielonej Gory — miasta na prawach powiatu

Schemat 2. Zaleznosci pomiedzy parametrami wphwajqcymi na jakosé¢ powietrza w Zielonej Gorze oraz
propozycja wskaznikow oceny realizacji Programu ochrony powietrza.

1. Stezenie srednioroczne benzo(e)pirenu

Dane meteorologiczne: B ittt Sl i > Wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu:

* . ¥
T Inne parametry: -«
ze zrodet powierzchniowych
temperatura powietrza
uksztattowanie terenu
kierunek wiatru ze zrodet punktowych
charakter zabudowy miasta
predkos$¢ wiatru
stan techniczny budynkow ze zrédet liniowych
ilo$¢ opadow ;
atmosfervcznvch stan techniczny
urzadzen/instalacji
inne...
stan techniczny ulic/drog
Swiadomos¢ ekologiczna
spboteczenstwa
inne...
e wptyw
<¢------ > zaleznos¢
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Tabela 16. Monitorowanie realizacji Programu ochrony powietrza (projekt)
Cze$¢ 1 —w zakresie emisji powierzchniowej

Poszczegdlne lata raportowania realizacji Programu ochrony powietrza
Wskaznik monitorowania Jednostka Wypelniany przez:

2009 2010 2011 2012 2013

Przygotowanie PONE - Program
ograniczenia niskiej emisji dla Zielonej TAK/NIE
Gory

Prezydenta Miasta
Zielona Gora

Powierzchnia uzytkowa lokali*,

w ktorych uzyskano zmniejszenie [m] Prezydenta Miasta
zapotrzebowania na ciepto poprzez Zielona Goéra
termomodernizacj¢

Powierzchnia uzytkowa lokali*, ktore .
podtaczono do miejskiej sieci [m?] Prezydenta Miasta

) L Zielona Gora
cieptowniczej

Powierzchnia uzytkowa lokali*,
w ktorych zastapiono ogrzewanie [m?]
weglowe ogrzewaniem gazowym

Prezydenta Miasta
Zielona Goéra

Powierzchnia uzytkowa lokali*,

w ktorych wymieniono stare kotly
weglowe na nowoczesne, niskoemisyjne
kotty weglowe

Prezydenta Miasta

2
[m’] Zielona Goéra

Powierzchnia uzytkowa lokali*,
w ktorych wymieniono stare kotty [m?]
weglowe na kotly weglowe retortowe

Prezydenta Miasta
Zielona Gora

* dotyczy tylko lokali, w ktorych wykorzystuje si¢ zrodla ciepla na paliwa stale
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Cze$¢ IT — w zakresie emisji punktowej

Poszczegdlne lata raportowania realizacji Programu ochrony powietrza Warto$é Wypelniany
Wskaznik monitorowania Jednostka docel .
2009 2010 2011 2012 2013 ocelowa przez:
Emisja benzo(a)pirenu na jednostke
uzyskanego ciepta - ilo§¢ kg
benzo(a)pirenu na 1 GJ ze zrodet
punktowych, w tym:
Marszalek
Elektrocieptownia Zielona Géra kg/GJ 0 Wojewodztwa
Lubuskiego
Czesé 111 — w pozostalym zakresie
Poszczegoélne lata raportowania realizacji Programu ochrony powietrza Warto$é Wypelniany
Wskaznik monitorowania Jednostka .
docelowa przez:
2009 2010 2011 2012 2013
Przeprowadzenie akcji promocyjnych i {odé gw;T:Zm
edukacyjnych Y
w roku
Prezydenta
Utrzymywanie strony internetowej z - Miasta
InfOI:maCjamI 0 stame zanieczyszczenia . raz na Zielona Gora
powietrza w miescie oraz o wptywie ilos¢ kwartal

benzo(a)pirenu na zdrowie - iloé¢
aktualizacji
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Aktualizacja Programu ochrony powietrza

Monitoring skutecznoséci realizacji dziatan naprawczych powinien by¢ poparty modelowaniem
matematycznym (po 3 latach) jako metoda wspomagajaca i uzupetniajaca techniki pomiarowe.
Monitoring skuteczno$ci realizacji dzialah naprawczych powinien umozliwia¢é podejmowanie
ewentualnych dziatan korygujacych.

10. Charakterystyka techniczna i ekologiczna instalacji,
urzgdzen i rodzajow korzystania ze Srodowiska, ktore majg
najwi¢kszy wplyw na poziomy substancji w powietrzu

Na jako$¢ powietrza wptywa szereg czynnikow, do najwazniejszych wérod nich naleza:
wielkos¢ i rozktad emisji substancji,
parametry wprowadzania substancji do powietrza,
parametry i typ emitorow,
warunki klimatyczne,
uwarunkowania demograficzne,
uksztaltowanie i sposob zagospodarowania przestrzennego terenu,
rodzaj uzytkowania powierzchni,
» przemiany fizyko-chemiczne substancji.
Zanieczyszczenia powietrza na terenie Zielonej Gory sa to gldéwnie zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego, zwiazane z dziatalnos$cia czlowieka.

VVVYYVYYVYVY

Powiat grodzki Zielona Goéra nie jest silnie uprzemystowiony. Gtéwnymi jednostkami na terenie
miasta, ktore w ramach swojej dziatalnosci powoduja emisj¢ zanieczyszczen do powietrza sa zrodla
energetycznego spalania paliw. Istotnym elementem majacym wplyw na jako$¢ powietrza jest emisja
z sektora gospodarki komunalnej — indywidualne systemy grzewcze.

Na obszarze Zielonej Gory, gdzie na wielko$¢ emisji wpltywaja zarowno zaklady przemystowe
(gtownie energetyka), jak i komunikacja czy indywidualne zrodta ciepta, kazdy z elementow nalezy
rozpatrywa¢ i analizowa¢ osobno. W niniejszym opracowaniu emisje benzo(a)pirenu z zaktadéw
przemystowych (instalacji) traktowane sa jako zrodta punktowe.

Benzo(a)piren jest zanieczyszczeniem, ktore powstaje gtownie w wyniku niepelnego spalania
zwiazkow organicznych. Z tego powodu podstawowym zrodlem emisji tego zanieczyszczenia sa
zrodta, w ktorych proces spalania jest prowadzony w sposob niezoptymalizowany i dochodzi do
niepetnego spalania paliwa (w zbyt niskiej temperaturze, przy niewystarczajacym doptywie
powietrza). Taka charakterystyka spalania moze cechowa¢ gltéwnie mate Zzrodta (np. paleniska kotlow
indywidualnych), a w znacznie mniejszym stopniu dotyczy spalania paliw w kotlach duzej mocy oraz
w energetyce zawodowej, gdzie proces spalania jest zoptymalizowany.

Inwentaryzacja emisji objeto zaréwno zrodta emisji jak i emitory. Zrodta emisji sa to miejsca
powstawania zanieczyszczen, emitory to miejsca wprowadzania zanieczyszczen do powietrza.
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10.1. Charakterystyka techniczno-ekologiczna punktowych Zrodel emisji

Emisja benzo(a)pirenu ze zrodet przemystowych zalezy w najwigkszym stopniu od stosowanego
procesu technologicznego oraz stopnia optymalizacji procesu. Decydujacymi czynnikami, jesli chodzi
0 stopien uciazliwosci dla otoczenia, jest oczywiscie wielko$¢, poziom nowoczesnosci, stan
techniczny oraz lokalizacja zrodet emisji i parametry emitoréw. Zrédla punktowe (energetyka
i przemyst) nie stanowia gtownego zrodta emisji benzo(a)pirenu w miescie.

Charakterystyka emisj¢  zanieczyszczen pytowych do powietrza,
uwzgledniajaca zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle, wymaga przeprowadzenia analizy prowadzonych
procesow w zakresie rodzajow stosowanych technologii, parametrow pracy oraz innych urzadzen
majacych wptyw na wielko$¢ emisji w miescie.

Zrédha punktowe rozumiane sa jako duze instalacje spalania paliw oraz zrodta technologiczne majace
znaczny udzial w emitowaniu pytow. Inwentaryzacja zrodet punktowych objeto na terenie Zielonej

instalacji powodujacych

Gory 21 jednostek organizacyjnych, ktore emituja benzo(a)piren do powietrza. W tabeli ponizej
przedstawiono liste zaktadow.

Tabela 17. Jednostki organizacyjne objete inwentaryzacjq emisji benzo(a)pirenu w Zielonej Gérze (2rédio: baza oplatowa

Marszatka Wojewddztwa Lubuskiego).

Ip.

nazwa jednostki

adres

PKP S.A. Centrala, Oddziat Gospodarowania
Nieruchomos$ciami w Poznaniu

ul. Niepodleglosci 8, 60-715 Poznan (Siedziba)

2 | Zaktad Gospodarki Komunalnej I Mieszkaniowe;j Aleja Zjednoczenia 110, 65-120 Zielona Gora
3 | SPOLEM Powszechna Spoétdzielnia Spozywcow ul. Kraszewskiego 1, 65-448 Zielona Gora

4 | Handlowa Spoétdzielnia Pracy "DOMET" ul. Kozuchowska 20 A, 65-364 Zielona Gora
5 | Spoéldzielnia Pracy " LUBUSZ " ul. Dabrowskiego 41 b , 65-021 Zielona Gora
6 |BUT-POL PPH J.Z. Kuczma, Zaktad Pracy Chronionej ul. Poziomkowa 22, 65-128 Zielona Gora

7 | Spotdzielnia Inwalidow ZUT ul. Zacisze 17, 65-775 Zielona Gora

8 | LOK Stowarzyszenie Warszawa ?s!i.e(égiobcai)m ska 14, 00-791 Warszawa

9 | SCHENKER Sp. z 0.0. Oddziat Zielona Géra ul. Dworcowa 14 A., 65-019 Zielona Gora
10 | PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad Linii Kolejowych | ul. Traugutta 10, 65-025 Zielona Géra

11 | PKP Przewozy Regionalne Sp. z 0.0. ul. Utanska 4, 65-033 Zielona Gora

12 | PKP CARGO S.A. ul. Grojecka 17 4, 02-021 Warszawa (siedziba)
13 | PKP CARGO SA Zaktad Przewozow Towarowych ul. Dworcowa 4 A 6, 65-019 Zielona Gora

KARMAG Posrednictwo i Handel Jerzy Dziedzic, Adam

14 Sawicki S.J. ul. Wyspianskiego 13, 65-036 Zielona Gora
15 | FAST Sp. z 0.0. ul. Foluszowa 112, 65-751 Zielona Gora

16 | Mechanika Pojazdowa Jozef Dziaszyk ul. Dolina Zielona 62, 65-154 Zielona Gora
17 | Elektrocieptownia "ZIELONA GORA" S.A. Aleja Zjednoczenia 103, 65-120 Zielona Géra
18 | TENOS Sp. z 0.0. ul. Podwale 9, 00-252 Warszawa (siedziba)
19 | Serwis Ogumienia "Nowacki" S.J. ul. Batorego 99 , 65-735 Zielona Gora

20 | RICOSTA Polska Sp.z o.0. ul. Jedrzychowska 46, 65-385 Zielona Géra
21 | NADLAS Zofia Nadborska ul. Chtodna 2 A , 65-127 Zielona Gora
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10.2. Charakterystyka techniczno-ekologiczna powierzchniowych Zrodet

emisji

Emisja ze zrodet sektora bytowo-komunalnego, tzw. niska emisja, obejmuje swoim zasiggiem gtownie
mate kotlownie oraz paleniska domowe.

W  celu scharakteryzowania zrodet powierzchniowych emisji na terenie Zielonej Gory
przeanalizowano przede wszystkim system cieptowniczy miasta oraz systemu zasilania
i wykorzystania gazu do celow grzewczych. Jest to istotne z uwagi na fakt, ze ok. 45 % miasta
zasilana jest w cieplo z lokalnych kotlowni i piecow, poza systemem cieptowniczym miasta.

System cieplowniczy miasta

Wriascicielem sieci cieplnej jest Elektrocieptownia Zielona Gora, natomiast dystrybucja energii
cieplnej na terenie Zielonej Gory zajmuje si¢ Zaktad Dystrybucji Ciepta dziatajacy w strukturach
Elektrocieptowni. Zaktad prowadzi sprzedaz energii wytworzonej w Elektrocieptowni Zielona Gora
oraz eksploatuje 29 kottowni rozproszonych na terenie miasta, poza zasiggiem sieci cieplnej.
Z migjskiej sieci cieptowniczej pokrywanych jest okoto 55 % potrzeb cieplnych Zielonej Gory. Sie¢
cieplna ma uktad pierscieniowy, sktada si¢ z rurociagow wysokoparametrowych (135/75) oraz
niskoparametrowych (95/70). Ciepto rozprowadzane jest miejska siecia cieplna, cze$ciowo liniami
napowietrznymi, a czeSciowo pod ziemia. Sie¢ cieplna jest systematycznie modernizowana. Stare rury
wymieniane sa na preizolowane. Catkowita dtugos¢ sieci cieplnej wysokoparametrowej to 100 km,
zczego 30 % stanowia rury preizolowane. Przewaza tu zdecydowanie sie¢ podziemna. Sieé
niskoparametrowa to jedynie 3,3 km.
Glownym odbiorca energii cieplnej dostarczanej przez Elektrocieptowni¢ jest budownictwo
wielorodzinne. Pozostate grupy odbiorcoéw to przemyst i ustugi oraz obiekty uzytecznosci publiczne;j.
Zgodnie z ,,Projektem zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Zielona Goéra” zapotrzebowanie mocy cieplnej u odbiorcow ksztattuje si¢ w Zielonej Gorze
na poziomie 180 MW, za$ sprzedaz energii z sieci cielnej jest na poziomie 1 430 000 GJ. Straty ciepla
na przesyle wynosza ok. 16 %.
Na obszarze Zielonej Gory sa rowniez takie osiedla, gdzie nie dociera sie¢ cieptownicza. Sa to
gtownie obszary zabudowy jednorodzinnej na terenie miasta. Mozna wymieni¢ tu nastgpujace osiedla:

—  Chynéw,

— Osiedle na Olimpie,

— Srebrna Polana,

— Czarkowo,

—  Przylep,

— Osiedle Uczonych,

— Osiedle Bajkowe.

System gazowniczy miasta

Potrzeby cieplne miasta Zielona Goéra zaspokajane sa takze za pomoca Ogrzewania gazowego.
Dotyczy to gtéwnie zabudowy jednorodzinnej oraz pojedynczych obiektow (np. szkoty).
Dystrybucja gazu ziemnego na terenie powiatu grodzkiego Zielona Goéra zajmuje si¢ Dolnoslaska
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Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. — Oddziat Zaktad Gazowniczy Zgorzelec — Rejon Dystrybucji Gazu
Zielona Goéra.
Zielona Gora zasilana jest gazem GZ-41,5 pochodzacym ze zt6z krajowych. Podstawowymi obiektami
uktadu zaopatrzenia w gaz sa:
a) gazociag wysokoprezny @250 doprowadzany ze stacji Zakegcie w rejonie Nowej Soli, ktory
rozgalezia si¢ przed miastem na trzy gazociagi ¥150;
b) trzy stacje redukcyjne | stopnia:
v Jedrzychow o przepustowosci 6 000 Nm®/h, z mozliwoscia rozbudowy do 12 000 Nm¥/h,
v Kisielin o przepustowosci 3 000 Nm*/h
v' Chyndéw o przepustowosci 9 000 Nm?/h, z mozliwoscia rozbudowy do 12 000 Nm?/h.
C) gazociag @200 $redniego ci$nienia — wspomagajacy zasilanie miasta,
d) gazociag wysokoprezny doprowadzajacy gaz do elektrocieptowni bezposrednio w kopalni
Koscian — Bronsko.
Podstawowy uktad sieci zasilania tworza istniejace magistralne gazociagi $rednioprezne, stacje
Il stopnia oraz sie¢ gazociagdw niskopreznych. Sie¢ gazowa na terenie Zielonej Gory zbudowana jest
w uktadzie pierScieniowym. Jej stan jest dobry i bardzo dobry. W Zielonej Goérze istnieja rezerwy
w zasilaniu gazem, co pozwala na przytaczanie kazdego zgtaszajacego si¢ odbiorcy.
Wedhug danych GUS w Zielonej Gorze w 2007 roku sie¢ rozprowadzajaca gaz wysokometanowy
posiadato 41 831 gospodarstwach domowych, z ktorych 6 736 wykorzystywata gaz do ogrzewania
mieszkan. Zuzycie gazu w Zielonej Gorze w 2007 roku wyniosto 245987 tys. m®, z tego
ok. 13 008 tys. m® zostato zuzyte na cele ogrzewania mieszkaf. W oparciu o te informacje mozna
stwierdzi¢, ze wykorzystanie gazu do celow grzewczych w gospodarstwach domowych dotyczy
ok. 16 % mieszkan. Wigkszos¢ podtaczonych do sieci gospodarstw domowych korzysta z gazu
jedynie w celu przygotowania positkow. W ogdlnym bilansie potrzeb cieplnych Zielonej Goéry gaz do
celow grzewczych stanowi okoto 27 %.
Struktura paliwowa w obiektach korzystajacych z indywidualnych zrodet ciepta jest bardzo istotna ze
wzgledu na jako$¢ powietrza na danym terenie, a takze ma wplyw na mozliwo$ci zastosowania
dziatan naprawczych.

10.3. Charakterystyka techniczno-ekologiczna Zrédet liniowych

Na wielko$¢ stezenia benzo(a)pirenu w powietrzu moze mie¢ wptyw rowniez komunikacja. Poziom
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego jest zalezny w najwigkszym stopniu od natgzenia ruchu
na poszczegdlnych trasach komunikacyjnych. Duze znaczenie w miastach ma réwniez zwarta
zabudowa, gdyz w znacznym stopniu ogranicza wymiang mas powietrza. Efektem tego jest
gromadzenie si¢ pyhlu, zawierajacego réwniez benzo(a)piren, w przyziemnej warstwie atmosfery.
Wielko$¢ emisji z komunikacji zalezna jest od ilosci i rodzaju samochodoéw oraz od rodzaju
stosowanego paliwa.

Oddziatywanie systemu komunikacyjnego na stan jakosci powietrza z tytutu transportu drogowego,
wtym przede wszystkim ruchu tranzytowego pojazdow cigzkich oraz autokarowego ruchu
turystycznego zostalo uwzglednione poprzez inwentaryzacje emisji liniowej. W Zielonej Gorze
najwigksze potencjalne zagrozenie wystgpuje zatem wzdtuz drog krajowych nr 3 i 32, ze wzglgdu na
duze natgzenie ruchu. Mniejszy wptyw maja przebiegajace przez miasto drogi wojewodzkie oraz
pozostate drogi powiatowe i gminne.
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W ponizszej tabeli przedstawiono natezenie ruchu pojazdow (wg GPR® 2005 roku) na terenie Zielonej

Gory.

Tabela 18. Natezenie ruchu na drogach w wojewédztwie lubuskim i W Zielonej Gorze (Zrodto: GPR 2005).

numer obszar lub odcinek drogi _drogi pozostale |, - owe ogolem
mig¢dzynarodowe krajowe
drogi SDR2005* SDR2005* SDR2005*
poj./dobe poj./dobeg poj./dobeg
Polska 13561 5990 8244
Wojewodztwo Lubuskie 11 448 4616 7331
E65 |Swinoujicie — Zielona Gora - Jakuszyce 10 343 - -

* SDR - érednio dobowy ruch

Inwentaryzacja emisji objeto te ulice w miescie, na ktorych przeprowadzane byly pomiary nat¢zenia
ruchu pojazdow. W tabeli ponizej zastawiono te ulice w miescie oraz ich obciazenie ruchem

samochodowym.

Tabela 19. Natezenie ruchu pojazdow na poszczegdlnych ulicach w Zielonej Gorze (Zrédlo: rozne badania natezenia ruchu

przeprowadzane w miescie).

Ip. drogi, ulice natgie‘nie ruchu
[poj./dobe]

1 |ul. Batorego 8 691
2 | ul. Kupiecka 8139
3 | ul. Wojska Polskiego 20 448
4 | ul. Bohaterow Westerplatte 20 031
5 |ul. St. Wyspianskiego 15 247
6 | ul. Bolestawa Chrobrego 7012
7 | PI. Marsz. Pitsudskiego 23 369
8 | ul. Podgorna 14 856
9 |ul. Zyty 1669
10 | ul. Krotka 334
11 | Szosa Kisielinska 6 428
12 |ul. L. Warynskiego 15021
13 | ul. St. Staszica 14 446
14 | ul. Poznanska 5158
15 | ul. Sulechowska 16 191
16 | ul. Energetykow 3089
17 | Trasa Poinocna 9239
18 | ul. Zjednoczenia 22910
19 | ul. Dabrowki 23 819

® GPR — Generalny Pomiar Ruchu, badania natgzenia ruchu na drogach krajowych prowadzone w cyklu piecioletnim przez
Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
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Ip. drogi, ulice natgie‘nie ruchu
[poj./dobe]

20 | ul. Luzycka 9474
21 | ul. Dhuga 10 017
22 | ul. Konstytucji 3 Maja 10 017
23 | ul. Wroctawska 11401
24 | ul. Lwowska 12 520
25 | ul. Gen. Wt. Sikorskiego 6678
26 | ul. Kozuchowska 4675
27 | ul. Jedrzychowska 3472
28 | droga krajowa nr 3 11120

Sie¢ drog na terenic miasta jest stale rozbudowywana i przebudowywana. Ruch tranzytowy
przeprowadzony jest obwodnicami, poza $cistym centrum miasta. Jednak ciagly wzrost ruchu
samochodowego pociaga za soba degradacje stanu technicznego drég, zmniejszenie przepustowosci
ruchu (zatloczenie ulic w godzinach szczytu 07:00 — 08:00, 15:00 — 17:00), a co za tym idzie
zwigkszenie hatasu komunikacyjnego i wzrost zanieczyszczen w powietrzu.

11. Bilanse zanieczyszczen pochodzacych od podmiotow
korzystajacych ze srodowiska, z powszechnego korzystania
ze srodowiska i naplywow, ktore maja wplyw na poziomy
substancji w powietrzu

W pierwszej czg$ci niniejszego rozdziatu przedstawiono wyniki inwentaryzacji emisji, ze zrodet
punktowych, liniowych oraz powierzchniowych, przeprowadzonej na terenie Zielonej Gory, natomiast
w drugiej czgsci dokonano bilansu ilo§ciowego i przeprowadzono analizy udziatow poszczegoélnych
zrodet w emisji benzo(a)pirenu.

Mape z =zaznaczona lokalizacja wszystkich rodzajow emitorow ujetych w inwentaryzacji
zamieszczono w zataczniku graficznym 15.2.1.

11.1. Inwentaryzacja emisji ze Zrodet punktowych

Inwentaryzacja zrodel emisji punktowej polegata na zgromadzeniu informacji o jednostkach
organizacyjnych znajdujacych sig na terenie miasta, z uwzglednieniem wielkosci jednostki, struktury
organizacyjnej oraz procesow wplywajacych na wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu.

Inwentaryzacja zostato objetych 21 jednostek organizacyjnych - zaktadéw zlokalizowanych na terenie
Zielonej Gory. Wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu ze zinwentaryzowanych zaktadéow w skali rocznej
zostata ujeta w ponizszej tabeli.
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Tabela 20. Wielkos¢ emisji punktowej benzo(c)pirenu w Zielonej Gorze.

wielko$¢ emisji
Ip. nazwa jednostki BaP
[kg/rok]

1 | PKP S.A. Centrala, Oddzial Gospodarowania Nieruchomos$ciami w Poznaniu 0,224
2 | Zaktad Gospodarki Komunalnej I Mieszkaniowej 1,361
3 |SPOLEM Powszechna Spoétdzielnia Spozywcdw 0,308
4 | Handlowa Spotdzielnia Pracy "DOMET" 1,568
5 | Spotdzielnia Pracy " LUBUSZ " 1,434
6 |BUT-POL PPH J.Z. Kuczma, Zaktad Pracy Chronionej 1,253
7 | Spotdzielnia Inwalidow ZUT 1,098
8 | LOK Stowarzyszenie Warszawa 0,182
9 |SCHENKER Sp. z 0.0. Oddziat Zielona Géra 0,098
10 | PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad Linii Kolejowych 0,440
11 | PKP Przewozy Regionalne Sp. z 0.0. 0,056
12 | PKP CARGO S.A. 0,021
13 | PKP CARGO SA Zaktad Przewozoéw Towarowych 0,022
14 | KARMAG Posrednictwo i Handel Jerzy Dziedzic, Adam Sawicki S.J. 0,112
15 |FAST Sp. z o.0. 0,049
16 | Mechanika Pojazdowa Jozef Dziaszyk 0,028
17 | Elektrocieptownia "ZIELONA GORA" S.A. 13,248
18 | TENOS Sp. z 0.0. 3,370
19 | Serwis Ogumienia "Nowacki" S.J. 0,017
20 | RICOSTA Polska Sp. z o.0. 0,497
21 | NADLAS Zofia Nadborska 0,028

RAZEM 25,414

Na przedstawionej na mapie lokalizacji emitoréw (zatacznik 15.2.1) wida¢, ze zrodta punktowe objete

inwentaryzacja nie sa skoncentrowane w jednej czegsci miasta ale rozktadaja si¢ rownomiernie.

W celu okreslenia wielko$ci emisji wykorzystano:

= baz¢ danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Lubuskiego w zakresie oplat za

korzystanie ze srodowiska (rok 2007),

= dane z pozwolen na wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza,

=

Do obliczen emisji benzo(a)pirenu ze zrodet punktowych wykorzystano réwniez nastepujace

dane uzyskane telefonicznie od poszczegdlnych zaktadow.

wskazniki:
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Tabela 21. Zestawienie wskaznikéw emisji benzo(e)pirenu dla kotiow Sredniej mocy (1-50 MW), wg EMEP-CORINAIR
Emission Inventory Guidebook (2006 r.)

Rodzai Wskaznik emisji benzo(a)pirenu
aliwa{ Jednostka wg EMEP-CORINAIR
P Emission Inventory Guidebook
wegiel [mg/GJ] 13
olej opatowy [mg/GJ] 1
drewno [mg/GJ] 12
gaz [mg/GJ]

Dla kazdej z jednostek organizacyjnych (podmiotéw) zostata zbudowana struktura organizacyjna
W podziale na emitory i parametry prowadzonych procesow, ktora pozwolila na okreslenie wielkosci
emisji benzo(a)pirenu dla kazdego z emitorow. Przy okreslaniu emisji kierowano si¢ zasada
pierwszenstwa dla danych z ewidencji potrocznych ze wzgledu na ich wiarygodno$¢, natomiast
dopiero po wykorzystaniu tych danych emisja byta okreslana na podstawie pozwolen.

W przypadku braku danych, dotyczacych parametréw emitorow lub parametrow ich pracy,
przyjmowano zatozenia podane w ponizszej tabeli.

Tabela 22. Przyjmowane do obliczer wartosci temperatur wylotu gazow odlotowych

Temperatura wylotu °C K
Paliwa state 170 443
Olej 180 453
Gaz 180 453

11.2. Inwentaryzacja emisji ze Zrodel powierzchniowych

Emisja powierzchniowa, czyli tzw. emisja niska, zajmuje wsrdd zrodel zanieczyszczen powietrza
benzo(c)pirenem pierwsze miejsce i wynosi blisko 106 kg w 2007 roku. Na podstawie danych
0 rodzaju zabudowy oraz informacji 0 rodzaju stosowanego ogrzewania podzielono teren Zielonej
Gory na poszczegolne osiedla, dla ktorych obliczono wielko$¢ emisji benzo(e)pirenu.

Wielkos$¢ emisji powierzchniowej w rozbiciu na poszczegolne osiedla Zielonej Gory przedstawiona
zostata w ponizszej tabeli.

Tabela 23.Zadunek benzo(e)pirenu z poszczegolnych osiedli Zielonej Gory w roku bazowym 2007.

liczba zapotrzebowanie emisja
Ip. osiedla Zielonej Gory lud_noéci na energetyczne [GJ] BaP
osiedlach kg/rok]
1 | Chynoéw 1759 31662 6,33
2 | Osiedle Zastalowskie 4 699 84 582 0,42
3 | ul. Batorego i Zjednoczenia 8514 153 252 11,49
4 | Osiedle Zdrojowe 4099 73782 0,37
Dolina Zielona, bloki ze
5 Sklodowskiej 2 850 51 300 7,06
6 | Osiedle Zacisze 4908 88 344 0,00
7 | Osiedle Malarzy 1676 30 168 4,52
8 | Osiedle Przyjazni 9 406 169 308 0,85
9 | Osiedle Luzyckie 7798 140 364 0,0001
10 | Osiedle Stoneczne 7939 142 902 0
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liczba zapotrzebowanie emisja
Ip. osiedla Zielonej Gory lud_noéci na energetyczne [GJ] BaP
osiedlach kg/rok]
11 | Osiedle Piastowskie 11 451 206 118 1,03
12 | Srédmiescie + Winnica 14 314 257 652 12,88
13 | Osiedle Tysiaclecia 2294 41 292 4,13
14 | Osiedle Wazow 7538 135 684 0,68
15 | Osiedle Kilinskiego 3045 54 810 3,43
16 | Osiedle Morelowe 3054 54 972 2,75
17 | Osiedle Stowackiego 2021 36 378 6,37
18 | Osiedle Braniborskie 4 858 87 444 10,93
Osiedla Pomorskie, Slaskie,
19 | Mazurskie, Kaszubskie, 6114 110 052 2,75
Warminskie
20 | Osiedle Raculka 992 17 856 4,02
21 | Jedrzychow 7674 138 132 25,90
SUMA 117 003 2106 054 105,91

W 2007 roku najwigkszy tadunek benzo(a)pirenu emitowany byt do powietrza z osiedli Jedrzychow,
Batorego i Zjednoczenia, Srodmiescia i Winnicy oraz Braniborskiego. Najnizsze wartosci tadunku
benzo(a)pirenu emitowanego do powietrza wystapity w 2007 roku na obszarze osiedli:
Zastalowskiego, Zdrojowego oraz Luzyckiego i z Zacisza. Emisja benzo(a)pirenu jest najnizsza na
osiedlach, gdzie cze$¢ zabudowy (gtownie wielorodzinnej) zaopatrywana jest w ciepto przez miejska
sie¢ cieptownicza. Na obszarach, gdzie wystgpuje przewaga ogrzewania indywidualnego, obliczona
wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu zdecydowanie wzrasta.

Inwentaryzacja powierzchniowych zrédet emisji zostala przeprowadzona przy wykorzystaniu
materialow pomocniczych Ministerstwa Srodowiska i Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
zawartych w opracowaniu pt. ,,Wskazowki dla Wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen
biezacych i programéw ochrony powietrza”, Warszawa 2003 w oparciu o wskazniki emisji
benzo(a)pirenu wg EMEP-CORINAIR Emission Inventory Guidebook. Analizie poddano ogrzewanie
indywidualne w katastrze w polach 250 x 250 m, ze wzgledu na istotny wpltyw na jako$¢ powietrza
zrodet z sektora bytowo-komunalnego.

Teren Zielonej Gory zostat podzielony na 21 obszaréw bilansowych (osiedli) odpowiadajacych
podziatowi administracyjnemu miasta. W obszarach wyznaczono emitory powierzchniowe
odpowiadajace kwadratom o boku 250 % 250 m.

W kazdym obszarze bilansowym wyznaczono zapotrzebowanie ciepta w oparciu o ilo$¢ mieszkancow
i wspotczynnik zapotrzebowania ciepta na jednego mieszkanca. Emisja benzo(a)pirenu zostata
obliczona z uwzglednieniem udziatdéw réznych rodzajow paliw w obszarach bilansowych oraz
terenow objetych siecia cieplna i gazowa. Udzialy poszczegolnych paliw zostaty ustalone w oparciu
o informacje zawarte w Projekcie zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa
gazowe dla miasta Zielona Gora™.

Dla kazdego z wykorzystywanych paliw  wyliczono  warto$¢ energii  uzytkowe;j.
W obliczeniach uwzgledniono wykorzystanie paliw na potrzeby ogrzewania pomieszczen oraz
podgrzewania wody uzytkowe;j.

Do obliczen emisji benzo(a)pirenu ze zrodet powierzchniowych przyjeto nastepujace wskazniki:

10 Opracowanie z kwietnia 2006 roku (uchwata NR LXV/578/06 Rady Miasta Zielona Géra z dnia 25 kwietnia 2006)
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Tabela 24. Zestawienie wskaznikow emisji benzo(a)pirenu dla kotiow domowych, wg EMEP-CORINAIR Emission Inventory

Guidebook (2006 r.): Small combustion installations, tabela 8.1a

Wskaznik emisji benzo(a)pirenu
Rodzaj paliwa Jednostka wg EMEP-CORINAIR
Emission Inventory Guidebook
gaz [ma/GJ] 0,02
wegiel [ma/GJ] 250
olej opatowy [mg/GJ] 50
drewno [mg/GJ] 250

Najwigkszy tadunek benzo(a)pirenu wprowadzany jest do srodowiska w wyniku spalania wegla.

11.3. Inwentaryzacja emisji ze Zrodet liniowych

Emisja liniowa zajmuje wsrod Zrodet zanieczyszczen powietrza benzo(o)pirenem na terenie Zielonej
Goéry ostatnie miejsce. Jej udzial w caltkowitej wielkosci emisji benzo(a)pirenu dla miasta jest
znikomy i wyniost tacznie ok. 0,11 kg w 2007 roku. Gtéwne zrodto emisji benzo(a)pirenu do
powietrza stanowi w tym wzgledzie ruch komunikacyjny pojazdow z silnikami Diesla, a wigc gtdéwnie

cigzarowych.

Przeprowadzajac obliczenia emisji ze zrodet liniowych, uwzgledniono drogi krajowe i wojewddzkie,
dla ktoérych byly wykonane pomiary nat¢zenia ruchu pojazdow. Drogi te potraktowano, jako zrdodia
emisji liniowej. Do obliczen przyjgto emisj¢ z 28 odcinkéw drog (podzielonych na 185 emitorow

liniowych). Przeprowadzajac inwentaryzacj¢ wykorzystano materialy przekazane przez Biuro
Zarzadzania Drogami w Zielonej Gorze.

W ponizszej tabeli przedstawiono tadunek emisji benzo(e)pirenu emitowanego przez poszczegoélne
odcinki drog i ulic na terenie Zielonej Gory.

Tabela 25. Emisja benzo(a)pirenu z poszczegolnych odcinkéw drég i ulic w Zielonej Gorze.

. dlugo$¢ | icia Bap
Ip. drogi, ulice odcinka [kg/rok]
[km]

1 | ul. Batorego 3,59 0,0060
2 | ul. Kupiecka 0,74 0,0010
3 | ul. Wojska Polskiego 4,06 0,0170
4 ul. Bohaterow Westerplatte 1,09 0,0040
5 | ul. St. Wyspianskiego 1,57 0,0050
6 | ul. Bolestawa Chrobrego 0,87 0,0010
7 ul. PI. Marsz. Pitsudskiego 0,18 0,0010
8 ul. Podgodrna 1,76 0,0050
9 |ul. Zyty 0,59 0,0002
10 | ul. Krotka 0,14 0,00001
11 | Szosa Kisielinska 2,26 0,0030
12 | ul. L. Warynskiego 0,43 0,0010
13 |ul. St. Staszica 0,57 0,0020
14 |ul. Poznanska 2,61 0,0030
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S diugosé emisja BaP
Ip. drogi, ulice odcinka [kg/rok]
[km]

15 | ul. Sulechowska 1,70 0,0050
16 |ul. Energetykow 0,47 0,0003
17 | Trasa Poinocna 5,78 0,0110
18 | ul. Zjednoczenia 3,31 0,0150
19 | ul. Dabréwki 0,45 0,0020
20 |ul. Luzycka 2,80 0,0050
21 |ul. Dluga 0,47 0,0010
22 | ul. Konstytucji 3 Maja 0,78 0,0020
23 | ul. Wroctawska 2,56 0,0060
24 | ul. Lwowska 0,70 0,0020
25 | ul. Gen. Wt. Sikorskiego 0,70 0,0010
26 | ul. Kozuchowska 1,41 0,0010
27 | ul. Jedrzychowska 2,59 0,0020
28 | droga krajowa nr 3 3,27 0,0080

sumaryczna emisja z emitoréw liniowych 0,111

Przy inwentaryzacji zrodet liniowych uwzgledniono:

v’ podzial emisji liniowej na najwazniejsze trakty komunikacyjne miasta, ktore wprowadzono

w formie Zrodet emisji - Zrodtem emisji zawsze byta droga lub ulica o konkretnej nazwie,
v’ wszystkie drogi i ulice wprowadzono w odcinkach z uwzglednieniem granic miasta.

Inwentaryzacja objeto 4 grupy pojazdow:
v samochody osobowe,
v’ samochody dostawcze,
v’ samochody ciezarowe,

v’ autobusy.

Kazda droga (zrédlo) podzielona zostala na niezbedng ilos¢ odcinkéw (stanowiacych emitory), przy

czym gtéwnym kryterium podziatu drogi na odcinki byt ksztalt przebiegu ulicy oraz natg¢zenie ruchu

pojazdow na poszczegdlnych odcinkach drogi. Przy kwalifikowaniu ulic, jako zrodet emisji liniowe;j,

kierowano sig¢ dostgpnoscia danych o natezeniu ruchu na danej drodze.

Struktura pojazdéw poruszajacych si¢ po drogach miasta jest rézna dla poszczegdlnych odcinkow

drog i zalezna od ich charakteru. Ponizej przedstawiono wyliczona $rednig strukturg¢ poszczegodlnych

pojazdow dla Zielonej Gory.
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struktura ruchu w Zielonej Gorze

osobowe M dostawcze M ciezarowe autobusy

3%

\

6%

73%

Wykres 4. Srednia struktura ruchu pojazdéw w Zielonej Gérze.

Metodyka obliczania emisji spalinowej oraz przyjete wskazniki emisji sa zgodne ze ,,Wskazoéwkami
dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony
powietrza”.

Rozwazajac emisj¢ liniowa nalezy przeanalizowaé, jakie rodzaje pojazdow najbardziej wptywaja na
wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu. Samochody cigzarowe, pomimo ze nie stanowia wigkszosci na
terenie miasta (ok. 18 % ogodlnej liczby pojazdow), stanowia najwigksze zrodto emisji ze spalania
paliw, sposrod analizowanych kategorii pojazdéw. Ponizsza tabela przedstawia wielko§¢ emisji
benzo(a)pirenu generowana przez poszczegolne rodzaje pojazdow w miescie.

Tabela 26. Wielkos¢ emisji benzo(c)pirenu wedfug rodzajow pojazdow ze Zrodet liniowych W Zielonej Gorze.

kategoria pojazdow emisja BaP [kg/rok]
samochody osobowe 0,075
samochody dostawcze 0,005
samochody cigzarowe 0,028
autobusy 0,003
SUMA 0,111

11.4. Bilans zanieczyszczen pochodzqcych z poszczegolnych Zrodel

Z przeprowadzonej na potrzeby opracowania Programu ochrony powietrza inwentaryzacji zrodet
emisji do powietrza z terenu Zielonej Gory wynika, ze wielko$¢ tadunku benzo(o)pirenu w 2007 roku
wyniosta facznie ok. 132 kg. Zanieczyszczenia pochodza ze zrodet: powierzchniowych i punktowych.
Udgziat Zzrédet liniowych w emisji benzo(a)pirenu jest znikomy. Gtéwne zrédto emisji zanieczyszczen
stanowi w miescie emisja powierzchniowa i punktowa (odpowiednio ponad 81 % i ponad 18 %
catkowitej wielkos$ci emisji).

Catkowita wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu jest suma emisji: powierzchniowej, punktowej oraz
liniowej. Zestawienie emisji z poszczegdlnych rodzajow zrodet ilustruje ponizsza tabela.
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Tabela 27. Zestawienie emisji benzo(e)pirenu i pyfu PM10 z poszczegolnych zrodet emisji na terenie Zielonej Gory.

wielko$¢ tadunku zanieczyszczen w 2007 roku
rodzaj emisji
BaP [kg/rok] pyt PM10 [Mg/rok]
emisja punktowa 25,41 131,32
emisja powierzchniowa 105,91 171,34
emisja liniowa 0,11 61,41
SUMA 131,43 364,07

Ponizej przedstawiono udziaty procentowe poszczegdlnych zrodet emisji w Zielonej Gorze w rocznej
emisji benzo(a)pirenu oraz, dla porownania, udzialty w emisji pytu PM10.

BaP - 2007 pyt PM10 - 2007
01% 1829 16,3%

“y

\ 81,7% ' \ 49,0%

B emisja punktowa ® emisja powierzchniowa  emisja liniowa B emisja punktowa ¥ emisja powierzchniowa emisja liniowa

Wykres 5. Poréwnanie struktury emisji benzo(e)pirenu i pytu PM10 w Zielonej Gorze.

Jak juz wspomniano i pokazano na wykresie powyzej, najwigkszy udzial w wielkosci emisji
benzo(a)pirenu ma emisja powierzchniowa. Znacznie mniejszy jest udziat emisji punktowej, a liniowa
jest znikoma. Inaczej przedstawiaja si¢ udziaty poszczegdlnych grup emitoréw w emisji pytu PM10.
Tu rowniez najwigkszy udzial ma emisja powierzchniowa, ale przewaga nie jest tak wyrazna.
Znaczacy jest rOwniez udziat emisji punktowej i liniowej. Wynika to z faktu iz emisja benzo(c)pirenu
jest w gtdwnej mierze uzalezniona od sposobu prowadzenia procesu spalania paliw. Niepelne spalanie
oraz spalanie odpadow w indywidualnych kottach prowadzi do znacznego wzrostu wielko$ci emis;ji
benzo(a)pirenu.

Dodatkowo z racji sposobu wprowadzania zanieczyszczen do powietrza (wysokie emitory, wysoka
predkos¢ wylotowa) udziat emisji punktowej w stezeniach imisyjnych na terenie miasta nie jest
znaczacy. Glowne Zzrodlo zanieczyszczenia powietrza na terenie Zielonej Goéry stanowi emisja
powierzchniowa.

Struktur¢ sposoboéw korzystania ze S$rodowiska w Zielonej Gorze, zwiazanych 2z emisja
benzo(a)pirenu, przedstawiono na wykresie ponizej.

Zielona Goéra, wrzesien 2009 r. 71



Program ochrony powietrza dla Zielonej Gory — miasta na prawach powiatu

BaP - 2007

18,2%

81,8% '

H korzystanie ze sSrodowiska powszechne korzystanie ze Srodowiska

Wykres 6. Udzialy emisji pochodzaqcych z réznych sposobow korzystania ze srodowiska w roku bazowym 2007.

12. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza

12.1. Czynniki i Zrodta powodujqce przekroczenia

Zanieczyszczenia powietrza na terenie Zieclonej Goéry sa to gtdéwnie zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego, zwiazane z dziatalno$cia cztowieka. Najwigkszy wplyw na stan zanieczyszczenia
powietrza wywiera dziatalno$¢ cztowieka zwiazana z ogrzewaniem budynkow (,,niska emisja”),
produkcja energii cieplnej (emisja punktowa) i ruchem komunikacyjnym (emisja liniowa). Wsrod
czynnikéw antropogenicznych nalezy takze wskaza¢ sposob zagospodarowania przestrzennego
obszaru miejskiego oraz uwarunkowania demograficzne. Najbardziej narazone na negatywne wplywy
zanieczyszczen powietrza sa obszary charakteryzujace si¢ intensywna zabudowa z niewielkim
udziatem terendéw zielonych, duza ggstoscia zaludnienia. W Zielonej Gorze obszary podlegajace tego
typu zagrozeniu to tereny osiedli Batorego, Zjednoczenia, Jedrzychow, Srodmiescie, Winnica
i Raculka. Dodatkowa przyczyna nagromadzenia negatywnych substancji jest przewaga budynkow
korzystajacych zindywidualnego ogrzewania weglowego. Rowniez uwarunkowania klimatyczne
(niski poziom opadow) maja negatywny wplyw na wlasciwosci fizyczno-chemiczne atmosfery przez
ograniczenie wymywania zanieczyszczen. Male ilosci opadow sprzyjaja kumulacji zanieczyszczen
W powietrzu.

W dalszych rozdziatach przedstawiono szczegdétowa analize stanu zanieczyszczenia powietrza
w Zielonej Gorze.

12.2. Naplyw zanieczyszczen spoza terenu strefy

Naptyw benzo(a)pirenu spoza terenu strefy - z dalszych zrodel, zarbwno w kraju jak i za granica -
zostal uwzgledniony w przyjetym tle zanieczyszczen. Przy analizie wielko$ci tla zanieczyszczen dla
Zielonej Goéry przeanalizowano wielko$ci stezen pomiarowych benzo(a)pirenu zanotowanych na
stacji pomiarowej w miesiacach letnich oraz na stacji pomiarowej tta regionalnego zlokalizowanej w
Czechach, bedacej w sieci programu monitoringu EMEP (European Monitoring Environmental
Program). Program ten ma na celu uzyskanie informacji o udziale poszczegdlnych panstw
W zanieczyszczaniu §rodowiska innych panstw, m.in. w celu kontroli wypetniania migdzynarodowych
ustalen i porozumien w sprawie strategii zmniejszania zanieczyszczen na obszarze Europy. Punkt
pomiarowy CZ03 Kosetice, gdzie mierzone jest stgzenie benzo(a)pirenu znajduje si¢ w zachodniej
czescei Czech.
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Przyjeta wielko$é tta dla benzo(a)pirenu dla miasta Zielona Gora wynosi 0,24 ng/m®.

12.3. Opis modelu obliczeniowego

Wykorzystany do obliczen model (ADMS-Urban) spetnia wszystkie wymagane kryteria wymienione
w punkcie 5 Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia - pozwala na wykonanie obliczen
rozprzestrzeniania si¢ substancji w powietrzu w skali miasta i powiatu, a ponadto:

— jest modelem polecanym przez Ministerstwo Srodowiska i Gtowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska w materiatach szkoleniowych pt. "Wskazowki dotyczace modelowania
matematycznego w systemie zarzadzania jako$cia powietrza", Warszawa 2003, jako
przyktadowy model stuzacy do oceny jakosci powietrza w miastach i na obszarach
pozamiejskich,

— umozliwia uwzglednienie procesow fizyczno-chemicznych zachodzacych w atmosferze,
a takze umozliwia wykonanie obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w przypadku
sekwencyjnych danych meteorologicznych (z godzinowa zmiennoscia), jak i w oparciu o dane
statystyczne; model posiada udokumentowane zastosowanie, jako narzedzie uzywane
i zalecane do okre$lenia stanu zanieczyszczenia powietrza w krajach Unii Europejskiej,

— uwzglednia, w formie tla, emisje naptywowa ze zrodet zlokalizowanych poza granicami kraju
oraz ze zrodet emisji zlokalizowanych na obszarach sasiednich wojewodztw.

Uzyskana doktadno$¢ modelowania jest wigksza niz wymagana rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania Oceny pozioméw substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31).

ADMS-Urban jest systemem modelowania jako$ci powietrza atmosferycznego rozwijanym od
poczatku lat 90-tych przez firm¢ CERC Ltd. z Cambridge.

System oparty jest na gaussowskim modelu dyspersji zanieczyszczen w powietrzu (II generacji)
wykorzystujacym procedury numeryczne w zakresie obliczen wyniesienia smugi.

System jest stosowany do przygotowywania programow ochrony powietrza i oceny jakosci powietrza
w Wielkiej Brytanii i innych krajach UE (Wtochy, Wegry).

W wytycznych EEA™ ADMS-Urban jest wymieniany jako jeden z przykladowych systemow
modelowania przeznaczonych do okre$lania jakosci powietrza w strefach.

System  wykorzystuje zaawansowana parametryzacje w  zakresie zjawisk  turbulencji
i dyfuzji w dolnej partii atmosfery. Dostepne sa opcje uwzgledniajace m.in. czasowa zmienno$¢ emisji
oraz wplyw uksztaltowania terenu na dyspersje zanieczyszczen (opcja ,Hills”). Dodatkowo
uwzglednione sa parametry proceséw fizykochemicznych zachodzacych w atmosferze majace wpltyw
na rozktad st¢zen zanieczyszczen na danym obszarze.

= ADMS-Urban — dane do obliczen

System  daje  mozliwo§¢  pracy z  sekwencyjnymi  danymi  meteorologicznymi,
w ukladzie ,,godzina po godzinie”. Istnieje rowniez mozliwo$¢ powiazania profili zmiennosci
czasowej emisji zanieczyszczen z sekwencyjnym uktadem danych meteorologicznych. Dane
wejsciowe do modelowania posiadaja przejrzysty format tekstowy, co jest istotne z punktu widzenia
automatycznego przygotowania danych w ilosciach hurtowych.

Glowne moduty podstawowego modelu ADMS przedstawiaja si¢ nastepujaco:

" EEA — Europejska Agencja Srodowiska (ang. European Environment Agency)
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Dane meteorologiczne:

Podstawowe dane meteorologiczne to wysoko$¢ warstwy granicznej (mieszania), dlugos¢ Monina-
Obuchowa, predkos¢ i kierunek wiatru, predkos¢ tarciowa, wielkos¢ opadow, zachmurzenie, strumien
ciepla przy powierzchni ziemi, czgsto$¢ pradéw konwekcyjnych ponad warstwa mieszania. Niektore
z tych wielkosci sa dostgpne jako dane pomiarowe, inne sa obliczane przy uzyciu odpowiednich
algorytméw.

Modut struktury warstwy granicznej:

Modut oblicza pionowe profile $redniej predkosci wiatru oraz parametrow turbulencji w warstwie
granicznej. Dane te okreSlane sa na podstawie korelacji wyprowadzonych z doswiadczen
laboratoryjnych, polowych jak i teoretycznych rozwazan dla dowolnych warunkéw stabilnosci
atmosfery.

Rozprzestrzenianie smugi:

Modul oblicza standardowe parametry dyspersji (w pionie jak i w poziomie) oraz st¢zenie
zanieczyszczenia. W warunkach réwnowagi stalej i obojetnej zastosowano profil gaussowski.
W warunkach réwnowagi chwiejnej, pionowy profil stgzenia zanieczyszczen znaczaco odbiega od
profilu gaussowskiego. W tym przypadku rozkitad prawdopodobienstwa dla predkosci ruchu
pionowego smugi przybliza si¢ za pomoca ztozenia dwoch funkcji gaussowskich. Wptyw podioza
zamodelowany jest jako odbicie smugi tak jak w innych modelach gaussowskich.

Wyniesienie smugi:

Modut oblicza trajektori¢ smugi emitowanej przez zrodto punktowe rozwigzujac uktad liniowych
roéwnan rozniczkowych pierwszego rzedu wyprowadzonych z rownan zachowania masy, pedu i ciepta
smugi oraz masy wyemitowanego zanieczyszczenia oraz rownania kinematycznego osi smugi.
Dodatkowo bierze si¢ pod uwage porywanie powietrza przez smuge u wylotu z emitora. Uklad
rOwnan jest rozwiazywany przy uzyciu algorytmu Runge-Kutta.

Procesy wymywania:
Modut bierze pod uwage nastepujace mechanizmy usuwania zanieczyszczen z atmosfery:

e opad pod wptywem sit grawitacji,

e sucha depozycja,

e mokra depozycja.
Dwa pierwsze z wymienionych mechanizméw maja bezposredni wptyw na inne aspekty zjawiska
dyfuzji, tzn. na wyniesienie smugi, dyspersj¢ smugi, st¢zenie i wptyw przeszkod budowlanych.
Sucha depozycja jest modelowana za pomoca predkosci depozycji w oparciu o analogi¢ do oporu
wnikania. Profil $redniego stezenia w smudze jest modyfikowany o ubytek materiatu z dolnej czesci
smugi w drodze suchej depozycji.
Mokra depozycja jest modelowana przy uzyciu prostego mechanizmu wspotczynnikow wymywania
zaleznych od wielkosci opadéw atmosferycznych.

Rzezba terenu:

Modut oparty jest na procedurze obliczeniowej FLOWSTAR. Stuzy do okreslania $redniego
przeplywu i parametrow dyspersji w terenie o urozmaiconej rzezbie (wzniesienia i znaczna szorstko$c¢)
oraz pozwala uwzgledni¢ wptyw stratyfikacji atmosfery na $redni przeptyw i turbulencje.
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Przeszkody budowlane

Wplyw duzych budynkéw lub ich grup na rozprzestrzeniajaca si¢ smuge modelowany jest poprzez
zastapienie rzeczywistych budynkéw mniej skomplikowana bryla, ale posiadajaca takie same
wlasciwosci  aerodynamiczne. Rozmiary bryly sa okreSlane przy pomocy algorytmow
wyprowadzonych na podstawie eksperymentéw w tunelu aerodynamicznym.

= ADMS-Urban — uklad wynikow

W systemie ADMS-Urban istnieje mozliwos¢ zadawania dowolnego czasu usredniania obliczanych
stezen, czyli np. 1 godziny lub 24 godzin.
System pozwala na dowolne definiowanie pozioméw percentylowych dla obliczanych charakterystyk
rocznych, czyli np. percentyl 90.4 ze stgzen 24-godzinnych pylu PM10. Mozliwe jest rowniez
obliczanie ilosci przekroczen zadanego stgzenia dopuszczalnego w ciagu roku.
System ADMS-Urban posiada mozliwo$¢ biezacej wspolpracy z programem graficznym ArcView
firmy ESRI. Wspolpraca obejmuje transfer danych w obie strony:
— dane wejsciowe do modelowania wprowadzone w systemie ADMS-Urban (np. lokalizacja
emitorow) moga by¢ odczytywane i weryfikowane w programie ArcView
— dane wejsciowe do modelowania moga by¢ wprowadzane w programie ArcView, a nastgpnie
odczytywane w systemie ADMS-Urban.

12.4. Weryfikacja modelu

Kalibracji modelu dokonano w oparciu o wyniki pomiaré6w benzo(o)pirenu ze stacji pomiarowej
w Zielonej Gorze, przy ul. Krotkiej.

Weryfikacja modelu wykazuje poprawna zgodno$§¢ wynikéw obliczonych przy uzyciu modelu
ADMS-Urban i wynikami pomiarowymi ze stacji przy ul. Krétkiej. Obliczenia zostalty wykonane
W oparciu o zinwentaryzowana baze danych dotyczacych wielkosci i zrodet emisji benzo(a)pirenu na
terenie miasta dla roku 2007.

Wyniki pomiaréw stgzen benzo(a)pirenu prowadzonych w roku 2007 na stacji w Zielonej Gorze
przedstawiono w rozdziale 3.1.

Stezenie $rednioroczne benzo(a)pirenu obliczone na podstawie pomiaréw wynosi 1,61 ng/m®.
Warto$¢ stezenia $redniorocznego dla roku 2007 obliczona przy uzyciu modelu ADMS-Urban
w punkcie stacji pomiarowej przy ul. Krétkiej wynosi 1,42 ng/m®. Oznacza to zgodnos¢ na poziomie
88 % (odchylenie ok. 12 %).

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny
pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31), zatacznik nr 6, tabela 4 zalecane
jest do 60% zgodnos¢ odchylenia standardowego pomiardw i obliczen stgzen $redniorocznych.
Ponizej, w tabeli, przedstawiono poréwnanie wynikow pomiarow 1 wynikow obliczen dla
benzo(a)pirenu.

Tabela 28. Poréwnanie wynikow pomiaréw na stacji pomiarowej w Zielonej Goérze i wynikéw obliczen stezen
benzo(e)pirenu.

ul. Krotka

arametr
P wynik pomiaru wynik obliczeniowy

Stezenie $rednioroczne [ng/m’] 1,61 1,42
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Do obliczen przyjeto dane meteorologiczne ze stacji w Zielonej Gorze.

12.5. Obliczenia i analiza stanu zanieczyszczenia powietrza na terenie

Zielonej Gory w roku bazowym — 2007

Analiz¢ przeprowadzono przy uzyciu modelu obliczeniowego ADMS-Urban (wersja 2.3). Ponizsza
tabela przedstawia parametry przyj¢te do analizy.

Tabela 29. Parametry przyjete do analizy dla roku bazowego 2007.

Parametr modelu

Wartosé

Uwagi

Dane wej$ciowe - emisja

Emitory punktowe — 21
Emitory liniowe - 185
Gridy powierzchniowe'? — 322

Dane dotyczace bilansow
wielkosci  emisji  zostaty
opisane W  powyzszych
rozdziatach

Szorstkos$¢ terenu 0,5m
Mini . L
inimalna dlugos¢ Monina 20m

Obuchowa

Tlo stezenia benzo(a)pirenu™ 0,24 ng/m®
Siatka na planie prostokata

Krok siatki obliczeniowej 250 m obejmujaca obszar catego
miasta
Ut 3 zrodet

Grupowanie Zréodel Wilaczone v_vc_)_rzono gtupy arode
emisji

Czas uSredniania rok

Format wynikéw

Benzo(a)piren - stezenie $rednie roczne

Plik danych meteorologicznych

8760 linii

Profile zmiennos$ci czasowej emisji

Wlaczone

uwzgledniono profil roczny

= Stezenia Srednioroczne benzo(a)pirenu

Wyniki obliczen stezen $redniorocznych benzo(a)pirenu dla roku bazowego 2007 przedstawiono
na mapie w zataczniku nr 15.2. Analizujac uzyskane wyniki mozna sformutowac nastgpujace wnioski:
» przekroczenia docelowej wielko$ci stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu obejmuja obszar
nastepujacych osiedli Zielonej Gory: Batorego i Zjednoczenia, Dolina Zielona, Srodmiescie,

Winnica, Osiedle Tysiaclecia, Morelowe, Braniborskie,

Jedrzychow;
» najwyzsze stgzenia

Srednioroczne

12 gridy powierzchniowe — obszary emisji zwiazane ze zrédtami powierzchniowymi

Stowackiego, Raculka oraz

benzo(a)pirenu  wystgpuja na osiedlu Batorego

W przyjetym tle zanieczyszczen zostata uwzgledniona emisja ze zrodet naturalnych oraz antropogenicznych pochodzacych
spoza strefy, w tym spoza granic kraju. Przy analizie wielkosci tla zanieczyszczen dla Zielonej Gory wzigto pod uwage
wielkosci stezen pomiarowych benzo(a)pirenu zanotowanych na stacji pomiarowej zlokalizowanej w Zielonej Gorze.
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i Zjednoczenia;

stezenia $rednioroczne osiagaja wielko$é maksymalna 2,7 ng/m?;

stezenia $rednioroczne w punkcie pomiarowym wynosi 1,18 ng/m?® bez tta i 1,42 ng/m® z ttem;

» najnizsze stezenia $rednioroczne benzo(o)pirenu wystepuja na obszarach peryferyjnych i mato
zabudowanych terenach miasta, na pétnocy i na zachodzie.

Y V

12.6. Analiza udziatu grup Zrédel emisji w zanieczyszczeniu powietrza

Analize¢ udzialu  poszczegélnych grup  zrdédet emisji  przeprowadzono w  oparciu
o nastgpujacy podziat zrodet zlokalizowanych na terenie miasta:

v’ zrodia punktowe, dotycza korzystania ze $rodowiska,

v zréodia liniowe, dotycza powszechnego korzystania ze Srodowiska,

v zrédta powierzchniowe, dotycza powszechnego korzystania ze srodowiska.

Dla wszystkich punktow siatki obliczeniowej wyznaczono st¢zenia S$rednioroczne odpowiadajace
oddziatywaniu poszczegolnych grup zrodel. Wyniki przedstawione sa na mapach w zalaczniku
nr15.2.

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie parametrow statystycznych przestrzennego rozktadu
udziatow grup zrodet emisji w stezeniach Sredniorocznych benzo(a)pirenu.

Tabela 30. Zestawienie parametrow statystycznych przestrzennego rozkladu udzialow grup Zrédel emisji w stezeniach
Sredniorocznych benzo(c)pirenu

Sredni udzial na $redni udzial na wartos$¢ wartos¢
rodzaje zrédet terenie Zielonej obszarze maksymalna* minimalna*
Gory przekroczen [ng/m?] [ng/m°]
Zrodta liniowe 1,3% 1,08% 0,05 0,0001
Zrédta punktowe 19,6% 7,37% 0,45 0,01
Zrédta powierzchniowe 79,1% 91,56% 2,24 0,02

* wartosci nie uwzgledniaja tha

Ponizej przedstawiono graficznie udziaty poszczegolnych grup zrodet emisji w imisji na terenie miasta
oraz w obszarze przekroczen docelowego stgzenia $redniorocznego benzo(a)pirenu.

udziaty na terenie Zielonej Gory - BaP udziaty w obszarze przekroczen - BaP

1% 1% 7%
20%

79% 92%

M irédta liniowe irédta punktowe irédta powierzchniowe M rodta liniowe irédta punktowe irédta powierzchniowe

Wykres 7. Udzial poszczegolnych grup zrédet w stezeniach Sredniorocznych benzo(o)pirenu na terenie Zielonej Gory oraz
W obszarze przekroczen.
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Dla poréwnania pokazano rowniez na kolejnym wykresie udziaty poszczeg6élnych grup zrodet emisji
w wielkosci stezen imisyjnych pytu zawieszonego PM10.

udziaty na terenie Zielonej Géry - PM10

7%

M zrédta liniowe irédta punktowe irédta powierzchniowe

Wykres 8. Udzial poszczegdlnych grup Zrédet w stezeniach Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 na terenie Zielonej
Gory.

Analizujac wyniki uzyskane dla catego obszaru obliczeniowego miasta mozna sformutowac
nastepujace wnioski:

v najwigksze oddzialywanie na wielko$¢ stezen benzo(a)pirenu w miescie maja zrodia
powierzchniowe (ok. 79 %); dotyczy to zarowno osiaganych wartosci stezen jak i zasiggu ich
wystepowania, mniejsze znaczenie maja zrodta punktowe (0k. 20 %),

v’ na obszarze wystepowania przekroczen docelowego stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu
roénie udziat zrédet powierzchniowych (do 92 %), maleje natomiast udziat zrodet punktowych
(do 7 %),

v oddziatywanie poszczegdlnych rodzajow zrodet emisji na stan jako$ci powietrza moze
lokalnie by¢ zwigkszone lub zmniejszone w stosunku do udziatow érednich dla miasta, o0 czym
$wiadczy znaczny rozrzut wartosci stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu,

v' wplyw emisji liniowej jest znikomy.

Warto podkresli¢ fakt, ze kiedy na wielko$¢ stezenia $redniorocznego benzo(o)pirenu maja wplyw
glownie zrodta powierzchniowe, na wielko$¢ stgzen pytu zawieszonego PM10 w Zielonej Gorze maja
wplyw gléwnie zrodta liniowe.

Jak wczesniej wspomniano, emisjg ze zrodel punktowych traktujemy jako korzystanie ze srodowiska,
natomiast emisja ze zrodet powierzchniowych i liniowych dotyczy powszechnego korzystania ze
srodowiska. Przedstawione powyzej rozwazania oraz wyniki modelowania rozprzestrzeniania
zanieczyszczen wskazuja jednoznacznie, ze za wielko$¢ stezen benzo(a)pirenu na terenie Zielonej
Gory w przewazajacej mierze odpowiadaja zrodta emisji pochodzace z powszechnego korzystania ze
srodowiska. Natomiast korzystanie ze srodowiska ma mniejszy wptyw na wielko$¢ stezen zarowno na
terenie miasta, jak i na obszarze przekroczen.

12.7. Prognoza emisji zanieczyszczen do powietrza dla roku prognozy — 2013

W pierwszej czgsci niniejszego podrozdzialu przedstawiono podstawowe zatozenia do prognozy na
rok 2013, w drugiej czeSci zaprezentowano natomiast wyniki i przeprowadzono analize obliczen
modelowych.

Biorac pod uwage wyniki modelowania jako$ci powietrza, jako obszar wystepowania przekroczen
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docelowego stezenia benzo(o)pirenu w powietrzu zidentyfikowano nastepujace osiedla: Batorego
i Zjednoczenia, Dolina Zielona, Srodmiescie, Winnica, Osiedle Tysiaclecia, Morelowe, Braniborskie,
Stowackiego, Raculka oraz Jedrzychow.

Obszary te przyjeto do oceny dotrzymywania docelowego stgzenia w roku prognozy (2013). Ocena
dotyczy stezen $redniorocznych.

12.7.1. Zalozenia do prognozy

Prognozg przeprowadzono dla obszaru miasta Zielona Gora, gdzie wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku bazowego wykazaly wystepowanie przekroczen docelowego stezenia
benzo(e)pirenu w powietrzu.

Poniewaz, jak wykazata przedstawiona w rozdziale 12.6 analiza udziatéw grup zrodet, wplyw na
jako$¢ powietrza na terenie miasta ma przede wszystkim emisja powierzchniowa (udziat — 92 %
W obszarze przekroczen), dlatego tez zaplanowano redukcje emisji dla zroédel powierzchniowych.
Konieczna redukcj¢ wielkosci emisji powierzchniowej oszacowano metoda kolejnych przyblizen
wykonujac modelowanie imisji dla roku prognozy 2013.

» Emisja powierzchniowa - niska emisja

Redukcje emisji powierzchniowej zatozono dla obszarow, gdzie wystepuja przekroczenia w roku
bazowym. Przyjete wielkosci redukcji emisji przedstawiono ponizej w tabeli.

Tabela 31. Redukcja emisji powierzchniowej z poszczegdlnych osiedli Zielonej Géry.

emisja BaP | emisja BaP redukcja wymagany
Lp osiedla Zielonej Gory w 2007 w 2013 (2007 - 2013) stopien
[kg/rok] [ka/rok] [ka/rok] redukcji
1 | Chynéw 6,33 6,33 0,00
2 | Osiedle Zastalowskie 0,42 0,42 0,00
3| ul. Batorego i Zjednoczenia 11,49 3,83 7,66 66,7%
4 | Osiedle Zdrojowe 0,37 0,37 0,00
Dolina Zielona, bloki ze
5 Sklodowskiej 7,06 3,85 3,21 45,5%
6 | Osiedle Zacisze 0,00 0,00 0,00
7 | Osiedle Malarzy 4,52 4,52 0,00
8 | Osiedle Przyjazni 0,85 0,85 0,00
9 | Osiedle Luzyckie 0,0001 0,0001 0,0000
10 | Osiedle Stoneczne 0,00 0,00 0,00
11 | Osiedle Piastowskie 1,03 1,03 0,00
12 | Srédmiescie + Winnica 12,88 6,44 6,44 50,0%
13 | Osiedle Tysiaclecia 4,13 2,07 2,06 50,0%
14 | Osiedle Wazow 0,68 0,68 0,00
15 | Osiedle Kilinskiego 3,43 3,43 0,00
16 | Osiedle Morelowe 2,75 1,38 1,37 50,0%
17 | Osiedle Stowackiego 6,37 5,45 0,92 14,5%
18 | Osiedle Braniborskie 10,93 5,47 5,46 50,0%
Osiedla Pomorskie, Slaskie,
19 | Mazurskie, Kaszubskie, 2,75 2,75 0,00
Warminskie
20 | Osiedle Raculka 4,02 2,23 1,79 44 5%
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emisja BaP | emisja BaP redukcja wymagany
Lp. osiedla Zielonej Gory w 2007 w 2013 (2007 - 2013) stopien
[kg/rok] [kg/rok] [ka/rok] redukgcji
21 | Jedrzychow 25,90 15,54 10,36 40,0%
SUMA 105,91 66,64 39,27

» Emisja liniowa

Rozwazajac zmiang emisji pochodzacej ze zrddet liniowych nalezy wzia¢ pod uwage spodziewany
og6lny wzrost nat¢zenia ruchu pojazdow na drogach. Wg szacunkéw Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad $redni wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw samochodowych w wojewodztwie
lubuskim dla okresu pigcioletniego wynosi 1,26 — na drogach krajowych i 1,11 — na drogach
wojewodzkich. Wskaznik wzrostu ruchu obliczony na tej podstawie dla rozpatrywanego okresu od
roku 2007 do 2013 wynosi 1,32 dla drog krajowych i 1,23 dla pozostatych drog.

Wzrost emisji spowodowany wzrostem natgzenia ruchu pojazdow obliczono dla roku 2013 na
podstawie zmiany natezenia ruchu pojazdow o wskazane wyzej wskazniki. Wielko$¢ emisji
benzo(a)pirenu z emisji liniowej wzrasta do 0,14 kg/rok w roku 2013.

» Emisja punktowa

Z uwagi na planowane dziatania w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza
w Elektrocieptowni Zielona Goéra uwzgledniono wspomniane plany w prognozie dla roku 2013.
Elektrocieptownia Zielona Gora planuje zlikwidowaé kotty weglowe i do wytwarzania energii i ciepta
wykorzystywacé tylko gaz krajowy pochodzacy ze z16z pod Koscianem. Inwestycja ta przyczyni si¢ do
catkowitej redukcji emisji benzo(o)pirenu z Elektrocieptowni.

W przypadku pozostatych zrodet punktowych przyjeto dane jak dla wariantu bazowego roku 2007.
Mozna przypuszcza¢ iz w przysztosci bedzie nastepowac zmniejszanie si¢ wielkosci emisji ze zrodet
przemystowych — energetycznych i technologicznych w zwiazku z wprowadzaniem energooszczgdnej
i materiatooszczednej technologii, urzadzen energetycznych niskoemisyjnych, korelujace ze
wzmocnieniem dziatania organdéw administracji

publicznej coraz skuteczniej wdrazajacych

i egzekwujacych prawo ochrony $rodowiska. Na skutek przeprowadzonych proceséw
termomodernizacyjnych przewiduje si¢ rowniez spadek zapotrzebowania na moc oraz ograniczenie
zuzycia energii cieplne;.

Biorac pod uwage powyzsze jak rowniez mozliwo$ci rozwoju oraz powstanie nowych zakladow
(zrodet punktowych) przyjeto zalozenia takie jak dla roku bazowego.

Zatem roznica w emisji benzo(a)pirenu ze zréodet punktowych wynika z redukcji emisji
w Elektrocieptowni i wynosi 13,24 kg/rok. Po uwzglednieniu tej redukcji sumaryczna emisja ze zrodet

punktowych przyjeta do obliczen w roku prognozy wynosi 12,17 kg/rok.

» Zestawienie emisji

Ponizej, w tabeli, przedstawiono poréwnanie emisji benzo(e)pirenu w roku bazowym 2007 i w roku
prognozy 2013.
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Tabela 32. Poréwnanie emisji benzo(c)pirenu w roku bazowym i w roku prognozy.

emisja emisja redukcja emisji
oumpioaa | DGR beolopren | beoony
2007 [kg/rok] 2013 [kg/rok] [ka/rok]
emitory punktowe 25,41 12,17 13,24
emitory powierzchniowe 105,91 66,64 39,27
emitory liniowe 0,11 0,14 -0,03
SUMA 131,43 78,95 52,48

12.7.2. Obliczenia i analiza stanu zanieczyszczenia powietrza dla roku prognozy

Analizg przeprowadzono przy uzyciu modelu obliczeniowego ADMS-Urban (wersja 2.3).
Siatka obliczeniowa obejmowala miasto Zielona Goreg.

Tabela 33. Parametry przyjete do analizy w roku prognozy 2013.

Parametr modelu Wartosé Uwagi
Emitory punktowe — 21 Dane dotyczace bilansow
- . - ielkosci isji tat
Dane wejSciowe - emisja Emitory liniowe - 185 Wl? osel el Z.OS aw
opisane ~w  powyzszych
Gridy powierzchniowe — 322 rozdziatach
Szorstko$¢ terenu 05m
Minimalna dlugo$¢ Monina-Obuchowa | 20 m
Tlo stezenia benzo(a)pirenu 0,24 ng/m®
Siatka na planie prostokata
Krok siatki obliczeniowej 250 m obejmujaca obszar calego
miasta
Ut dla Zrodet
Grupowanie zrodel Wytaczone \ivc_)_rzono grupy Ca zrode
emisji
Czas usredniania rok

Format wynikow

Benzo(c)piren
roczne

stezenie  S$rednie

Plik danych meteorologicznych

8760 linii

Profile zmiennoSci czasowej emisji

Wtaczone

uwzgledniono profil roczny

Whyniki obliczen stezen Sredniorocznych benzo(o)pirenu

Docelowa warto$é stezenia $redniorocznego benzo(o)pirenu dla roku 2013 wynosi 1 ng/m’.
Analizujac uzyskane wyniki mozna sformutowac nastepujace wnioski:
> w przypadku kiedy nie uwzgledniono naplywu zanieczyszczen spoza strefy (tto 0 ng/m®)

wartosci stezenia $redniorocznego powyzej 1 ng/m® nie wystepuja w zadnym punkcie
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obliczeniowym zlokalizowanym na analizowanym obszarze przekroczen Zielonej Gory;

> po uwzglednieniu naplywu zanieczyszczen spoza strefy (tto 0,24 ng/m®) przeprowadzona
analiza pokazala wystgpowanie przekroczen wartosci docelowej w centralnej czgéci miasta
oraz na niewielkich obszarach osiedli Raculka i Jedrzychow;

» stezenie Srednioroczne w punkcie pomiarowym wynosi 0,65 ng/m® bez tta i 0,89 ng/m® z tlem
> najwyzsze obliczone stezenie $rednioroczne wynosi 0,99 ng/m® bez tta i 1,23 ng/m? z ttem.
Okreslona wielkos¢ redukcji emisji jest niewystarczajaca do osiagnigcia docelowej wielkosci stezenia
benzo(a)pirenu w Zielonej Gorze, jednak juz taka redukcja emisji powierzchniowej pociagngtaby za
soba niewspolmierne do osiagnigtego efektu ekologicznego koszty. Podkresli¢ nalezy tez fakt, ze

okreslone na podstawie pomiarow tto stanowi blisko 25 % wartosci docelowej stezenia.
Rozktad stezen $redniorocznych dla roku prognozy 2013 na obszarze Zielonej Gory przedstawiony
zostal w zalaczniku nr 15.2.

12.8. Podsumowanie analiz stanu zanieczyszczenia powietrza w Zielonej
Gorze

Przeprowadzone obliczenia i analizy wykazaly, ze zasadniczy udzial w st¢zeniu benzo(o)pirenu
W powietrzu na obszarach przekroczen maja zrodta powierzchniowe zwiazane z ogrzewaniem
indywidualnym, czyli ,,niska emisja” oraz w mniejszym stopniu zrodta punktowe.

Znaczacy (na poziomie blisko 92 % w obszarze przekroczen) udziat zrodet powierzchniowych
w przekroczeniach docelowego stezenia benzo(a)pirenu sugeruje konieczno$¢ podjecie dziatan
zwiazanych z redukcja ,,niskiej emisji” w Zielonej Gorze. Jednak zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 roku, w sprawie szczegélowych wymagan jakim powinny
odpowiada¢ programy ochrony powietrza stosowanie $rodkéw majacych na celu osiagniecie
poziomu docelowego nie moze pociagaé¢ za soba niewspolmiernych kosztow i powinno dotyczy¢
w szczegolnosci gtownych zZrodet emisji. W przypadku instalacji wymagajacych pozwolenia
zintegrowanego oznacza to stosowanie najlepszych dostgpnych technik.

Uznano, ze realizacja zadan zwigzanych z redukcja emisji powierzchniowej pociagataby za soba
niewspoOimierne koszty, zatem nalezy w pierwszej kolejno$ci skupi¢ sie na dziataniach informacyjno-
edukacyjnych, ktére powinny doprowadzi¢ do zmiany zachowan spotecznosci lokalnej. Nalezy
rowniez przystapi¢ do przygotowania i realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji w stopniu
uzasadnionym ekonomicznie. Prowadzone w miescie pomiary zanieczyszczen powietrza zweryfikuja
czy prowadzone dzialania sa wystarczajace czy konieczne bedzie podjecie dziatan zwiazanych
z redukcja ,,niskiej emisji”.

Wsrod  emitorow  punktowych Elektrocieptownia Zielona Goéra emituje najwigksza ilo$é
benzo(a)pirenu. Jest to instalacja wymagajaca pozwolenia zintegrowanego zatem zgodnie z litera
prawa zaproponowano zastosowanie w elektrocieptowni najlepszej dostgpnej techniki zmierzajacej do
redukcji emisji benzo(o)pirenu, czyli wymiang kottéw weglowych na gazowe.

Wszystkie zaproponowane dziatania naprawcze, ich efekt ekologiczny, koszty realizacji i termin
realizacji przedstawiono w rozdziale 5 niniejszego dokumentu.
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13. Materialy, dokumenty i publikacje wykorzystane do
opracowania Programu

Do sporzadzenia POP wykorzystano materiaty, dokumenty, publikacje, ktore:
» pozwolily okresli¢ istniejace, a takze oszacowaé prognozowane poziomy zanieczyszczenia
powietrza,

» stanowia narzedzia polityki ekologicznej w miescie,

Y

okreslaja strategie, plany, programy majace wptyw na §rodowisko,

» opisuja techniki i technologie ograniczajace wprowadzanie substancji do powietrza.

W opracowaniu wykorzystano rowniez m.in. nastepujace dokumenty:

1) Program ochrony $rodowiska dla wojewodztwa lubuskiego na lata 2003-2010 — rok 2003
(ARCADIS Ekokonrem Sp. z 0.0);

2) Program ochrony $rodowiska dla miasta Zielona Gora — wrzesien 2004 (LemTech);

3) Strategia rozwoju miasta Zielona Gora — rok 2008, zespot pod kierunkiem prof. Tadeusza
Zipsera;

4) Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
miasta Zielona Gora — kwiecien 2006 (,,Energoprojekt — Warszawa” S.A.);

5) ,,Studium rozwoju systemoéw energetycznych w wojewodztwie lubuskim do roku 2025, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem perspektywy rozwoju energetyki odnawialnej” — Energoekspert
Sp. z 0.0., rok 2008.

Zalozenia polityki energetycznej panstwa przewiduja, ze w zwiazku z urealnieniem cen energii,
postgpem w modernizacji 1 restrukturyzacji dziatalnoéci gospodarczej oraz wzrostem $wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa, zuzycie energii w przeliczeniu na jednostke krajowego produktu bedzie
si¢ nadal zmniejsza¢. W 2010 roku poziom zuzycia energii powinien obnizy¢ si¢ 0 0k. 25 %
w stosunku do 2000 roku.
Ustalono nastgpujace kierunki dziatan:

— prowadzanie energooszczednych technologii i urzadzen w przemysle oraz energetyce;

— zmniejszenie strat energii (zwlaszcza cieplnej) W systemach przesytowych, poprawa

parametrow energetycznych budynkow oraz podnoszenie sprawnosci wytwarzania energii.

Strategia Rozwoju Energii Odnawialnej zaktada osiagnigcie w 2010 roku 7,5 % (w scenariuszu
najbardziej prawdopodobnym) udziatu energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii pierwotne;.
Poziom ten mozna osiagnaé¢ glownie przez odpowiednie wykorzystanie:

e zasobow biomasy — do produkcji energii cieplnej,

e energii wody i wiatru — do produkcji energii elektrycznej,

e stonca — do produkgcji energii cieplnej i elektrycznej,

e wod geotermalnych — do produkcji energii cieplnej.
Przewiduje sie, ze duzy udziat w produkcji ,,czystej energii” bedzie pochodzit ze spalania biomasy
(stomy, drewna, $cinek itp.). Wynika to gtownie z tkwiacego w Polsce potencjatu tej energii,
dopracowanej techniki produkcji odpowiednich urzadzen przetwarzajacych oraz stosunkowo niskich
kosztow produkcji energii przetworzonej. Natomiast pozostate rodzaje energii odnawialnej maja jedna
wadg, mianowicie koszt jednostkowy produkcji energii przetworzonej jest kilkakrotnie wyzszy od
kosztu produkcji metodami konwencjonalnymi (spalania paliw kopalnych czy produkcja energii
elektrycznej w elektrowniach szczytowo-pompowych).
Wsrod podstawowych dzialan w zakresie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych nalezy
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wymienic:

— intensywny rozwoj energetyki odnawialnej na szczeblu regionalnym i lokalnym, pracujacej
w uktadach zdecentralizowanych na regionalne i lokalne potrzeby;

— popularyzacja i wdrozenie najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych, w sferze rozwiazan technologicznych, organizacyjnych i finansowych.

> Program Ochrony Srodowiska dla wojewddztwa lubuskiego, 2003 .

W Programie ochrony s$rodowiska dla wojewodztwa lubuskiego posrod przedsigwzig
priorytetowych w perspektywie dtugoterminowej w sferze poprawy jako$ci powietrza wymieniono:

1)

2)

3)

4)

W zakresie transportu drogowego:

a) Eliminacja ruchu drogowego o charakterze tranzytowym z centrum miast.

b) Ograniczenie ruchu docelowego do obszaréw centralnych miast i obszarow najcenniejszych
przyrodniczo.

c) Tworzenie warunkéw do zwigkszenia udziatu komunikacji zbiorowej w przewozach
pasazerskich (w tym budowa tzw. szybkiego tramwaju pomig¢dzy Zielona Goéra a Gorzowem
Wielkopolskim).

d) Wsparcie budowy infrastruktury rowerowej; budowa nowych tras rowerowych i modernizacja
istniejacych, w tym wylaczenie tras rowerowych poza pasy drog samochodowych, budowa
parkingéw dla rowerow, itp.

W zakresie emisji zanieczyszczen z procesOw spalania paliw do celow grzewczych, tzw. ,niska

emisja’:

a) Przylaczenie do sieci cieptowniczych nowych odbiorcéw, wszedzie tam gdzie istniejg rezerwy
mocy w miejskich systemach cieplowniczych.

b) Kontynuacja modernizacji zbiorczych i indywidualnych systemoéw grzewczych:
wprowadzanie kottow nowej generacji, zmiana no$nika energii jakim jest wegiel na bardziej
ckologiczny (gaz, olej opatowy, energia elektryczna, alternatywne Zrédla energii: energia
wodna, z biomasy, stoneczna, wiatrowa, pompy cieplne).

¢) Sukcesywna realizacja programu gazyfikacji w wojewddztwie (zgodnie z planami ujetymi
w PZPWL).

d) Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej i budynkow mieszkalnych.

e) Preferowanie wprowadzania w budownictwie materialdw energooszczgdnych.

W zakresie emisji zanieczyszczen z energetyki zawodowej i przemystu:

a) Wdrazanie najlepszych dostgpnych technik (BAT).

b) Modernizacja i automatyzacja procesow technologicznych w przemysle.

c) Instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczen powstatych w procesach technologicznych
oraz poprawa sprawnosci obecnie funkcjonujacych urzadzen.

W zakresie emisji naplywowej: Wspolpraca transgraniczna z zachodnim sasiadem

i Zwojewodztwem dolnoslaskim w zakresie ochrony powietrza na terenach znajdujacych sie

w strefie oddziatywania instalacji zlokalizowanych w bezpos$rednim sasiedztwie obszaru objetego

programem ochrony powietrza.

Podkresli¢c nalezy fakt, ze w Zielonej Gorze zostalo zrealizowane zadanie ograniczenia emisji
z Elektrocieptowni, poprzez uruchomienie bloku gazowego - parowego.

> Program Ochrony Srodowiska dla miasta Zielona Géra, 2004 .

W Programie ochrony Srodowiska dla miasta Zielona Goéra okreslono dtugoterminowsa strategie
ochrony s$rodowiska do roku 2015. W sferze poprawy jakosci powietrza wymieniono jako cel
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dtlugookresowy — systematyczng poprawe jakosci powietrza na terenie miasta.
Okres$lono rowniez kierunki dziatan:

1)

2)

3)

W zakresie transportu drogowego:

a) eliminacja ruchu drogowego o charakterze tranzytowym z centrum miasta,

b) ograniczenie ruchu docelowego do obszaréw centralnych miasta,

€) odciazenie istniejacej obwodnicy srodmiejskiej (przebiegajacej po trasie od ul. Zjednoczenia,
ul. Dabrowki, ul. Dlugiej, al. Konstytucji 3 Maja, ul. Wroctawskiej, ul. Lwowskiej,
ul. Ludwika Warynskiego, ul. Stanistawa Staszica, ul. Generala Jozefa Bema) poprzez
realizacj¢ dodatkowych obwodnic srodmiejskich po jej zewngtrznej stronie,

d) tworzenie warunkéw do zwigkszenia udzialu komunikacji zbiorowej W przewozach
pasazerskich,

e) wsparcie dla rozbudowy infrastruktury rowerowej (budowa nowych tras rowerowych
i modernizacja istniejacych, budowa parkingdw dla rowerdw itp.).

W zakresie oddziatywania emisji zanieczyszczen z procesoOw spalania paliw do celow

grzewczych, tzw. ,,niska emisja’:

a) systematyczne przytaczenie do sieci cieplowniczej nowych odbiorcow,

b) promowanie modernizacji indywidualnych systeméw grzewczych (wprowadzanie kottow
nowej generacji, zmiany opatu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku tj. gaz, olej
opatowy, energia elektryczna),

c) termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych.

W zakresie emisji zanieczyszczen z energetyki zawodowej i przemystu:

a) wdrazanie najlepszych dostgpnych technik,

b) modernizacja i automatyzacja procesow technologicznych w obiektach przemystowych,

c) instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczen powstatych w procesach technologicznych
oraz poprawa sprawnosci obecnie funkcjonujacych urzadzen.

Inne materialy, dokumenty, publikacje

10.
11.

Zakrzewski, Sigmund F., ,,Podstawy toksykologii srodowiska.”, 1995, PWN, ss. 261 (s. 116)
,»LToksykologia” — praca zbiorowa pod redakcja Witolda Senczuka, Wydawnictwo lekarskie
PZWL, 1994

Markiewicz, A., ,,Podstawy modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczeh w powietrzu
atmosferycznym”, 2004

,»Ocena jako$ci powietrza W wojewodztwie lubuskim”, Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Zielonej Gorze, 2007

,Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie lubuskim w roku 2006, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Zielonej Gorze, 2007

Piotr Grzegorczyk, ,,Energia elektryczna kontra niska emisja”, Wokot Energetyki, 3/2003
»Monitoring tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce dla potrzeb EMEP i GAW/WMO - raport
syntetyczny 2005”, Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2006

Jacek Iwanek, Grazyna Mitosek, Dominik Kobus, Katarzyna Bak, ,,Wybrane problemy
zanieczyszczenia powietrza w Polsce w 2005 roku w $wietle wynikow pomiaré6w prowadzonych
w ramach PMS”, Inspekcja Ochrony Srodowiska, 2006

Dane o natgzeniu ruchu w wojewddztwie lubuskim z Generalnego Pomiaru Ruchu (GPR)
przeprowadzonego w 2005 roku przez Generalna Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad.

Dane statystyczne dotyczace Zielonej Gory (GUS).

Dane wtasne ATMOTERM S.A.
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14. Zalaczniki graficzne

14.1.  Poloienie stacji pomiarowe] mierzqce]j poziomy substancji

W powietrzu na terenie Zielonej Gory

1. Zdjgcie punktu pomiarowego przy ul. Krotkie;j.

Zielona Gora, wrzesien 2009 r. 86



2. Lokalizacja stacji pomiarowej w Zielonej Gorze.
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14.2. Mapy

Tabela 34. Spis map

Nr mapy Tresé

15.2.1 Lokalizacja emitoréw punktowych, powierzchniowych i liniowych na terenie Zielonej Gory

15.2.2 Rozklad stezen $redniorocznych benzo(o)pirenu [pg/m?] — rok bazowy 2007 — bez tla

15.2.3 Rozklad stezen $redniorocznych benzo(o)pirenu [pg/m?] — rok bazowy 2007 — z tlem

15.2.4 Rozklad stezen $redniorocznych benzo(o)pirenu [pg/m®] — rok prognozy 2013 — bez tta

15.2.5 Rozktad stezen $redniorocznych benzo(o)pirenu [ug/m®] — rok prognozy 2013 — z tlem
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Mapa 15.2.1. Lokalizacja emitoréw punktowych, powierzchniowych i liniowych na terenie Zielonej Gory.

Zielona Gora, wrzesien 2009 r.
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Mapa 15.2.2. Rozklad stezen Sredniorocznych benzo(c)pirenu [ug/m®] — rok bazowy 2007 — bez t/a.

Zielona Gora, wrzesien 2009 r.
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Mapa 15.2.3. Rozklad stezen Sredniorocznych benzo(c)pirenu [ug/m®] — rok bazowy 2007 — z tlem.
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Mapa 15.2.4. Rozklad stezer Sredniorocznych benzo(c)pirenu [ug/m®] — rok prognozy 2013 — bez tla

T'.'.OPa
@ : M a
o ot
‘k‘ %&’qs‘ M‘i‘ f
.’."h‘f“.i e
= ““ ..9;- a0
P 4 ; ¢ﬁ$vﬂ"""“‘2'~ £
%m" % . A "U._.h
¢ ‘"’Oluu Podge Y wom
3 2 ’r:n Szosa Kisilingka

Zielona Gora, wrzesien 2009 r.

Zielona Gora

Rozklad stezen sSredniorocznych
benzoalfapirenu w [pg/m3].
Rok prognozy - 2013.

Legenda

ulice
~w-mw |inje kolejowe

s granica miasta

I sy
Iﬂ:‘ obszary przemyslowe
ogrodki dziatkowe

rozkiad stezen

| | 0.000021 - 0,00025
| ] 0,00025-0,0005

| | 0.0005-0,00075

| | 0.00075-0,001
[ ] o001-000125
B 0.00125-0,0015
B 0.0015 - 0.00175
B 0.00175-0,002
B 0.002 - 0.002458

@ punkt pomiarowy

0 05 1 2 3 4 5

™ e ™ e —— L

92



Program ochrony powietrza dla Zielonej Goéry — miasta na prawach powiatu

Mapa 15.2.5. Rozklad stezer Sredniorocznych benzo(c)pirenu [ug/m®] — rok prognozy 2013 — z tlem.
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15. Spis tabel

Tabela 1. Charakterystyka strefy (zrodto: ,,Ocena jakosci powietrza za rok 20077, WIOS) ................ 10
Tabela 2. Wynikowe klasy strefy - powiat grodzki Zielona Gora - dla poszczegolnych zanieczyszczen
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(zrédto: ,,0cena jakoéci powietrza za 1ok 2007”7, WIOS) .....cocuivcuceeeieeeeeeeeeeesesese s 10
Tabela 3. Wartosci progowe do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona zdrowia .............cc..e..... 11
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Tabela 13. Wielkos$¢ powierzchni lokali objetych wymiana czynnika grzewczego na obszarach dziatan
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Tabela 14. Harmonogram rzeCZOWO-fINANSOWY..........ccvcviiiiiieic et 44
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