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Audyt energetyczny budynku: ul. Podgdrna 5, 65-057 Zielona Géra

Stronatytutowa audytu energetycznego

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek administracyjny 1.2. Rok budowy 1960

1.3.

Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazw a, nazw isko i imig, POWIAT ZIELONOGORSKI .
adres do korespondencji, ul. Podgoma 5
PESEL)
ul. Podgérna 5 kod, miasto  65-057 Zielona Gora
65-057 Zielona Géra miasto Zielona Goéra
NIP: 973 058 82 17 Woj. lubuskie

REGON: 970 770 149

2. Nazwa, nr. REGONi adres podmiotu wykonujgcego audyt
SA; ;3@\-5 UN

Saba-Sun Abdrahman Alsabry
ul. Ludwika Zamenhofa 1 lok.2,
65-186 Zielona Goéra

NIP: 973 063 40 58

REGON 081170153

Imig i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Dr hab. inz. Abdrahman Alsabry

tel:+48 664 783 201, 502 557 480
e-mail: a.alsabry@wp.pl

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Dr hab. inz. Abdrahman Alsabry wykonanie opracowania
Przygotowanie danych do obliczen zapotrzebowania ciep.
2 mgr inz. tukasz Rojek
3 Lech Rojek upr. bud. 23/93/Gw. Inwentaryzacja budynku na cele audytu
5. Miejscowos$¢ Zielona Géra Datawykonania opracow ania 29.02.2016/19.05.2016/15.03.2017
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II. Karta audytu energetycznego dla catego budynku

1.Dane ogélne *) S przgd . Stan po termomodernizacji
termomodernizacijg

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. [Liczba kondygnacji 4 4

3. |Kubatura czes$ci ogrzewanej [m? 8 309,40 8 309,40

4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 3 716,70 3 716,70

5. |Powierzchnia ogrzewana budynku [m? 2 769,80 2 769,80

6. Pgwgrzchnla uzytkowa lokali uzytkowyczh orazinnych pomieszczen 946,90 946,90
niemieszkalnych( klatka schodowa) [m“]

7. [Liczba lokali mieszkalnych [o] [o]

8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 250 250

9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralnie Centralnie

10 [Rodzaj systemu grzewczego w budynku Centralnie Centralnie

11.[Wspotczynnik AV [1/m] 0,45 0,45

12 .[Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspo6tczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m 2K]

1. [Sciany zewnetrzne 0,928 0,227

2. |Stropodach dobrze wentylowany 0,145 0,145

3. |Podtoga na gruncie 1,010 1,010

4. [Cokot 1,117 0,215

5. [Okna zewnetrzne 1,500 1,500

6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,600 1,600

7. |Inne - -

& Sprawn.0§C| sktadowe systemu grze.wczego i wspétczynniki Wezet cieplny Wezel Pt_)m pa

uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu cieplny ciepta
Procentowy udziat zrédta ciepta w sezonie ogrzewczym 100% 60% 40%

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99 3,00

2. [Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96 0,96

3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88 0,89

4. |Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85 0,85

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95 0,95

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Wezet Pompa ciepta

uzytkow ej cieptowniczy powietrze /woda
Procentowy udziat zrédta ciepta w sezonie ogrzewczym 100% 100%

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,97 2,60

2. [Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,70

3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,85

4. |Sprawnos ¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji3)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 11 150,1 11 150,1

4. [Krotno$¢ wymian powietrza[l/h] 1,00 1,00

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 267,95 229,87

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
2 uzytkowej [kW] 23,30 7,45
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. [( bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1077,62 465,26 310,17

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie enegii do ogrzewania budynku
4. [( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1472,56 449,18 97,72
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

" |uzytkowej [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie i c.w.u. przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych 1 250,42
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

227,50 72,75
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji

T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 112,20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
8. |sezonie grzewczym bez uwzgledniena sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 80,54 57,95
ogrzewaniu [KWh/m?rok]
Wskamik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9. |sezonie grzewczym zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 110,06 40,87
ogrzewaniu [kWh/m?rok]
10.2 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%) 0,00% 56,20%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie- wezet cieplny ¥ [2/GJ] 62,75 62,75
2. |Koszt za 1 GJ energii zenergii elektrycznej ¥ [2/GJ] 149,09 149,09
3. |Kosztza 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc***) [z] 13012,27 13012,27
4. |Miesieczny koszt ogrzania 1m? powierzchni uzytkowe] [2#/m’m-c]] 3,01 1,60
5. [Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c]- energia elektryczna 1064,86 1064,86
6. |lnne [4] R -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [}] 1965 200,00 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 63,55%
Planowane koszty catkowite 1965 200,00 |Premia termomodernizacyjna 219 528,79
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii - [z/rok] 109 764,39
1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o rémych funkcjach uzytkowych, nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
) czesci budynku
Uoze [%)] Obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
2) |energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
3) |Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
4) |Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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III. Dokumenty wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

Ultawy i Rolpbr(Bd(Ehia:
- U8wa [fHnia 21 lifdpada 2008 r. o wlfieraniu termomoderni[&dji i remont[5a DED. nr 223, polT]

1459. Dalej (idang UBwa termomoderni(&tying
- mﬁbr@i@hie Mini@blnfra@lktury [ftnia 03 wr(&$nia 2015r. w @awie ego [(Bkrelil
formy audytu energetydEago ora@d audytu remontowego, wiBH kart audyt@, atakze oceny
oplEdalnosci priEiliEw(iEcia termomodernil&tyjnego. Dalej [Mane RolBbr[Bd(Bhiem dotydBtym
audyt[%) termomoderni(&tyjnych.
- R)lﬁbr@i@wie Minil(fa Infralﬂlktury [Ednia 27 Iutego 2015r. w sprawie metodologii obliczenia
charaktery@ki energetydEaj budynku i lokalu mie[E&lnego lub c@u budynku @nowiacej
[Binod(i8Ing caltde technidnb-ullildows oralflpbldbu [pbr(BdlEhia wBHE swiadectw i
charakterystyki energetycznej.
-Dyrektywa 35 pazd@rnika 2012r.i D.U UEL315/1 Ii@pada 2012 r. (Dyrektywa Parlamentu
Europej@lego i Rady 2012/27/UE [Flnia 25 paid@rnika 2012 r. w Ianie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i 2006/32/WE)
- R)LEbrlEﬂEhie Miniltda Infra@]ktury [Ednia 12 kwietnia 2002 . ( wram@ianami) w @awie
warunk[5 technidE/ch, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich ulﬂuowanie (. nr 75, po
690)

dEby ud@lajace informacji:

- Inwestor
Data wizji lokalnej:
2 luty 2016r.
[Z] Inne materid§ibrafrogramy komputerowe
- Materialy [ &prowad(Bhej wiljilokalnej
- Program komputerowy AUDYTOR OZC 6,7 PRO
[ Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( Zleceniodawcy)

- Oonizenie ko[ ogr{&lvania budynku.

- Wykor[{lltanie kredytu bankowego i pomocy Pali#dia na warunkach okreslonych w Ulawie
termomodernizacyjnej.

- &)eﬁibnie WymogLTéJ programu dotacyjnego RPO- Lubuskie 2020

- W ramach audytu wykonanie oceny efektywnosci energetyclEaj dokonanych u@awnie

Wielkos¢ srodk wiEych Inwelfdra prflhnych na pokryce ko[l prlBdlEwigtia
termomoderni@yjnego oroé(': kredytu moZiwego do @:iagnieciat

- Maksymalna wy@oéc’: Sroak W@/d’l: 0,00z lub zgodnie z regulaminem konkursu

- MoZiwa wyﬁkoéé Srodid s pomocowych wed@ program@ dotacyjnych: 1 965 200,00 1)
zgodnie z regulaminem konkursu
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Audyt energetyczny budynku: ul. Podgdrna 5, 65-057 Zielona Géra

IV.  Inwentaryzacja techniczno —budowlana budynku
Powiat
Wtasnosé )
prywatna Zielonogbrski komunalna
. Budynek ) .
Przeznaczenie budynku - ) -
y administracyjny mieszk-ustugowy inny
Adres ul. Podgérna 5, 65-057 Zielona Géra
Budvnek wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej X
Y blizniak budynek uzytecznosci publicznej X
Rok budowy 1960 Rok zasiedlenia 1960
Technologia budynku cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw -zZ WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70! SBM-75 WWP| “Stolica" monolit; tradycyjna ramow a
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?%| 954,00 |10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czes$ci ogrzewanej [m?]| 8309,40 |11 |Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicyi pomniejszona o [m?]| 11150,10 | 12 |Liczba kondygnacii 4
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa [m?| 2769,80 |13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 3,00
Powierzchnia korytarzy +klatek 2
5 (ogrzewane) [m7| 946,90 ) )
- - - " 14 [Liczba uzytkownikow 250
Powierzchnia pomieszczen ) 0.00
6 ogrzewanych na poddaszu uzytkowym (m] !
Powierzchnia pomieszczen
7 |ogrzewanych w piwnicy [mz] 0,00 15 [Liczba mieszkan 0
pomieszczenia biurow e
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . )
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m9| 0,00 |16 |Liczba mieszkanzWC w tazience 0
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?]| 3716,70 |17 |Liczba mieszkan zWC osobno 0

i

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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opilitkchniczny pod[fawowych element[® budynku

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej koriem element[& zelbetonowych
prefabrykowanych. Budynek ybudowany jako budynek w zabudowie szeregowej. Budynek
wybudowany w 1960 roku. Jest to budynek c@rokondygnacyjny, calEdwicie podpiwnidE\y z trzema
klatkami schodowymi.

&iany [Blvnetr[fik [Altdl§vykonane [tegie[®kramid@ych typu krat(Blka. &iany
obulftonnie wyko[@Bhe tynkiem cementowo-wapiennym.

Budynek (Bt BH ¥kryty Eopodachem dobr[Ewentylowanym. W [fbpodachu dobrze
wentylowanego wchod@ papa termo@@val na, p zelbetonowa ul&iZona na sciankach azurowych,
warliila i@acji w poEci granulatu e@ mineralnej o grubosci 24 cm i wniku pr@vod@\ia
CiepIE\:0,04 W/ m*K, pl.f_&.‘a pil$niowa twarda, I_Tf\:bp zelbetonowy, tynk cementowo-wapienny.

W budynku wy[¥puje podlBda na gruncie. W podl&di na gruncie wehod(®l jastrych
betonowy, beton, pl_f_éth pilsniowa twarda, beton, pia@(

W budynku WyEpuje typowa [dlarka otworowa. Oknaw latach popr@inich mienione
na okna o profilach aluminiowych ocieplonych owniku pr@hikania dep@wa poziomie Umax
=1,5[W/m?2-K]. Okna nie [p&libjg oporu cieplnego dla Warunk[3 Technid Bch jakie majg [BblAih¢ budynki
uzytec@)éci public@j od 1 stycznia 2017r. Dr[id wejsciowe do budynku E‘stalowe ocieplone. Dr(& @w
dobrym [fanie technic@/m i 0 usrednionym wmniku pr@hikania cietha poziomie Umax
=1,6[W/m*K].

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
planowanych do termomodernizacji:

Pow. V] . V]
L.p. Opis Potozenie Powr.nr;etlo W/(rLrJ\KZ*K) Okien okna Powr.ndzrzm drzwi
m? Wi/(m 2*K) Wi/(m 2*K)
1 |Sciany zewnetrzne | W/S/E/N| 1833,25 0,928 529,31 1,5 9,3 1,6
Sciany zewnetrzne
2 cokolowe W/S/E/N| 199,82 1,117

wiIHtdie wartosci dotycBte wielkosci naltpujacych practermomoderniladyjnych: powierzchnia elewacii,
powier[@hnia [Edlarki okiennej i dritiowej, powier[hnia docieplenia scian i [Erlopodachu, modernil&tjain[tdiacji O
moga odbiegat od [fanu rled iviltdgo i nalezy je [eryfikowaé priedi (fdZeniem ofert oralina etapie wykonywania
projekt
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Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane_ W stanie
istniejgcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kw] 245,00
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (ds) [kW] 10,00
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kw] 267,95
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 23,30
5 Roczne zapotrzebowanie ‘na‘ueplo w st.j;\n‘dardowym sezonie . [GJ] 1077.62
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowan!e r_1a ciepto w st,arjdardowym sezonie _ [GJ] 1472,56
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
Optata stata miesigczna - energia z wezta cieplnego zt 13 012,27
7 |Optata zmienna za energie cieplng z wezta cieplnego ZHGJ 62,75
Optata zmienna za energie cieplng c.w.u.- energia elektryczna zHGJ 149,09
Optata stata miesigczna - energia elektryczna zt 1 064,86
Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Budynek jest ogrzewany za pomocg wezta
cieptowniczego. Instalacja w budynku zostata

1. |Sposdéb ogrzewania zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdziatem
dolnym. Rozszerzalno$¢ cieplna jest kompensowana
centralnie w naczyniu wzbiorczym typu reflex

2. |Parametry pracy instalacji 90/70
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu.

3. |Przewody w instalacji Izolacja cieplna oraz instalacja centralnego ogrzewania jest
w ztym stanie technicznym.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne, cztonowe, typu TA-1, plytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow nie

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie tak w zamknietym naczyniu wzbiorczym

8. |Odpowietrzenie odpowietrzniki automatyczne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
9. |, ; 7124
lliczba godzin na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak, w latach poprzednich zamontowano wymiennikowy

wezel cieptowniczy wraz z automatykg pogodows.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Podgdrna 5, 65-057 Zielona Géra

Lp Opis Warto$¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00

Stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikéw usytuowanych przy
5 [$cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich X 1,00
grzejnikéw w systemie ogrzewczym, X
Obliczeniowa $rednia sezonowa sprawno$¢ regulaciji
6 | ) Ne' 0,77
i wykorzystania
7 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Nd Ne Ns= Ntot 0,73
8 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
9 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

Wezet cieptowniczy z obudowg o mocy
nominalnej powyzej 100kW

sprawnos$¢ przesytu ny g

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédia
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej.

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
lecz bez miejscowej

sprawnos$¢ akumulacii ny,s

Brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
doby wy

Praca ciggta
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V.

Charakteryltyka in[tdlagji ciepl&lwody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana centralnie w
1. |Rodzaj instalacji wezle cieptowniczym. Instalacja zostata wyposazona w
cyrkulacje c.w.u

2. |Piony iich izolacja Przewody stalowe, stan przewodéw i izolacji dobry
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie
4. |Zbiornik akumulacyjny tak

Charakterystyka systemu wentylagji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. [Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 11 150,10
Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Przegrody zewnetrzne

Po dokonaniu wizji lokalnej w budynku [Bierd@ho, ze budynek nie LEHE& wymagotydﬂych
mak{iinalnej wartosci wlkdnika , E” sezonowego zapotrzebowania na ciepl@ Ho ogr[Elvania w
[#ndardowym [El&hie gr&vd§in, gdyz priEdrody [Bvnetr[Bk maja nilky ilBlacyjnosé termic Bh. Oglidy
stan techniczny pr@;rm budowlanych ocenia @ nadaobry.

U [W/m2*K] |R [M2*KI/W] [U [W/im2*K]
przegroda Ti
istniejgce wymagane*
Sciany zewnetrzne 0,928 1,077 0,23 LE16°C
Cokot 1,117 0,895 0,20 LE16°C
Stropodach dobrze wentylowany 0,145 6,910 0,15 LE 16 °C

*) — Wartosci wymagane zgodnie z WT od 1 stycznia 2017 dla budynk(3 uzytecBbsci publidj, jezeli
Inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej

Ogly [f8n element (3 kon[fukeyjnych ocenia (& na dobry. W hniki pr8hikania ciepEtia
Scian @vnetr@ch ENyz@ od obecnie wymaganych.
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Okna i drzwi
U [w/m2*K]
przegroda —— Ti
istniejgce |wymagane*
Drzwi wej$ciowe do budynku 1,60 15 [E16°C
Okna zewnetrzne 1,50 0,9 Lt 16 °c

W budynku Wy@puje typowa [dlarka otworowa. Oknaw latach popr@inich mienione
na okna z aluminium ocieplonego 0 niku prLEhikania Cietha polEmie Umax =1,5[W/m?-K]. Okna
nie [BklHikjg oporu cieplnego dla Warunk{&l Technid@ych jakie maja [RélRihé budynki uzytedbsci
publicznej od 1 stycznia 2017r. Dr(i&h wejsciowe do budynku E.lEIowe ocieplone. Dr[d IEW dobrym
[#8nie technid®Ym i o usrednionym wniku prlBhikania cieplEha poziomie Umax =1,6[W/m2K].
System grzewczy

Budynekjegr@vany @pomoca grupowego we@]:iepnic@o. Jltlo W
wymiennikowy. Inﬂlaq’aw budynku rojektowanajako dwupr@vodowa Crb[AlHEh dolnym.
Pr(&ody [Blprowad(Bhe po wierl@hu oralfd i[@lacji w brul@hch. Ro[HBHBINosE ciepina czynnika
gr@vd@gc jem(ompen@vanaw @nknietym naﬂiu w@ordﬂn. Jeko elementy gr@ne Dﬂﬂa grl_i_§;|niki
zeliwne typu TA-1, pLTn‘bwe [¥iowe, oraltlirowe [[Bzebrowaniem typu Faviera. We@]ﬂepﬂmi
wypo@ony w automatyke pogodowa. RolBlemose energii @ytej od wartosci oindEhiowych je@
[Bbwodowana ponadnormatywnymi temperaturami [Blvnetr[@ymi w rozliczeniowym okresie ogrzewczym.
Po dokonaniu wizji lokalnej zaobserwowano liczne miejsca ognisk korozji miejscowej budynku. W celu
zapewnienia be@varyjnoéci in@laq’i centralnego ogr@vania@leca IE wykonanie nowej in@lacji
centralnego ogrzewania.

System zapotrzebowania w ciepl.E_lNode uzytkowa.

Oep@Noda uiytkowajr%otowywana centralnie Ebomoca weiepl nego. Jelfto uklad
pojemnosciowy. i aga ciep@wody uzytkowej konana Cilir @Iowych ocynkowanych
[Bd Bhych [&lpomoca gwint(3. In[Eagja jeEi@lowana. Pompa ukl&du cyrkuladji ciepl&lwody uzytkowej
pracuje w okre[id cal&dobowym.
Wentylacja

Wentylacja pomiali@vanajrawitacyjnie popr@]ﬂatki wywiewne. Svieze powietr@
infiltruje do pomierzez niell@Elnosci w oknach. San technic@ pr@vod@ wentylacyjnych wg
oltdtniej eklpbrtyl¥kominiar(ej jeEgbdny Cdbowig fijacymi wymaganiami technic@ymi. W budynku
zaobserwowano prawid@te wentylowanie pomie
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Ocena stanu istniejacego i moziwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2

3

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
warto$ci wspétczynnika przenikania
ciepta U [W/m?K]

Nalezy ociepli¢ przegrody zewnegtrzne
tak, aby uzyska¢ minimalny op6r
cieplny dla:

- okna zewngtrzne U= 1,50

-drzwi wejsciowe do budynku U= 1,60

1
Cokot U= 1,117 - $cian cokotowych R |£4,35 [m2K/W]
&ci . U= 0.928 - $cian zewngtrznych
ciany zewnetrzne = , R |_§‘4,35 [M2KIW]
Drzwi wejsciowe do budynku i okna zewnetrzne - Mozliwa wymiana stolarki otworowej na
bardziej szczelng o wspétczynniku
o, [saw $rednim stanie technicznym, o wspétczynnikach U [W/m?K] przenikania ciepta nie wigkszym niz:

dla okien Upax= 0,9 W/m?K
dla drzwi Upax= 1,5 W/m?K

Wentylacja grawitacyjna -

3 |W pomieszczeniach wystepuje prawidtowy naptyw powietrza
zewngtrznego przez nieszczelnosci w drzwiach wejsciowych i
okna zewngtrznych

-Mozliwe obnizenie strat energii poprzez
zwiekszenie szczelnosci stolarki
otworowej

centralnie

Instalacja cieptej wody uzytkowej - c.w.u. przygotowywana

- Mozliwe zmniejszenie kosztéw
przygotowania c.w.u. poprzez
zastosowanie OZE. oraz zwiekszenie
sprawnosci systemu c.w.u.

5 [System grzewczy - ciepto jest przygotowywane za pomocg
wezta cieptowniczego

- Mozliwe zmniejszenie zuzycia energii
cieplnej na cele c.o. poprzez
zwiekszenie sprawnosci systemu c.o.
oraz zmniejszenie kosztéw ogrzewania
poprzez zastosowanie OZE.
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VL.  Wykazrodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposéb realizacji

1

2

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metodg bezspoinowa (styropian)

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez $ciany cokotowe

Ocieplenie $cian cokotowych - metodg bezspoinowag
(styropian)

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez okna zewnetrzne

Wymiana okien

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez drzwi wej$ciowe do budynku

Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele
centralnego ogrzewania

Zmodernizowanie wezta cieptowniczego,
zamontowanie automatyki pogodowej, montaz
przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz
z gtowicami termostatycznymi i wymiang instalacji
c.o0. wraz z grzejnikami. Montaz pompy ciepta, ktéra
wspomaga prace wezta cieptowniczego. Montaz
paneli fotowoltaicznych na cele pracy pompy ciepta.
Przystosowanie wezta cieptowniczego do pracy z
OZE

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele
cieptej wody uzytkowej

Montaz pompy ciepta powietrze/woda oraz montaz
paneli instalacji fotowoltaicznej na cele c.w.u.
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VII.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
oraz wykazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowaniana ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposoéb realizacji
2 3

Montaz pomp ciepta na cele c.o. i instalacji
fotowoltaicznej. Wymiana instalacji c.o. wraz z
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | montazem zaworéw termostatycznych i nowych
| przez system centralnego ogrzewania i cieptej |grzejnikow

wody uzytkowej

Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele produkcji
energii elektrycznej na cele pracy pompy ciepta

Ocieplenie $cian zewnetrznych

- L . Ocieplenie $cian cokotowych
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat

przez przenikanie przez przegrody budowlane

Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
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Ocena opl&adalnosd i wyboru ulptawnie[fdotyczacych zmniej[Zénia (¥t cieplEbrzez przenikanie przez

przegrody zewnetrzne i zapotrzebowania na cieplétha ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje @:

a) Oceny opl&dalnosci i wyboru optymalnych ulBtawnie[Egrowad(Bdych do [Edniej[f#hia [Tt
ciepEbrrEhikanie prr@rody @vnetrﬂ

b) Oceny opl&dalnosci i wyboru optymalnych ulBtawnielfgrowad&tych do [Eniejfhia ikt

ciepEbr@E[EvnetrEh Elarke otworowg

c) Oceny op@alnoéci i wyboru optymalnego romq@lia prowad@:ego do zmniejszenia
cia energii cieplnej na cele centralnego ogr@vania i cieplﬁ_g'lwody uzytkowej

d) Zestawienia optymalnych ulptawnielElpr&EEWEE w kolejnosci rolithcej wartosc
pro@go dalal#kotu nakadEy (sPB1) charaktery@acego kazde ul_i_m‘awnienie.

W obliczeniach przyjeto na@puj gce dane

F W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie L jedn.
obecnym |modernizacji
two 20,0 20,0 oc
tyo -18,0 -18,0 o°c
Sy dla przegrod zewnetrznych 3724 3724 dzienKa
Oy, Op, Energia cieplna 62,75 62,75 ZHGJ
Oom, Oim, Energia cieplna 13012,27 | 13012,27 | zH(MWmc)
Oy, Op, Energia elektryczna 149,09 149,09 zGJ
ObO, Obl, Energia e|ektryczna 1 064,86 1 064,86 zt/m-c
Sy Dla miejscowosci Zielona Géra
two - obliczeniowa temperatura wewnetrzna
t,0 -obliczeniowa temperatura zewnetrzna
- ilo$¢ stopniodni dla miejscowosci w ktérej znajduje sie rozpatrywany
obiekt
Oo; - Optata zmienna za energig cieplng
Oom - Optata stata za energie cieplng
Oo; - Optata zmienna za energig cieplng
Ono - Optata stata za energie cieplng
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Opcieplenie scian

zewnetrznych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1833,25 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 2016,58 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
0 wspétczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R | £ 4,35 (m? Kyw

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. istfi[;ra‘]cy 7 Warizan[y 3

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,14 0,15

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,25 3,50 3,75

3 [Opdr cieplny R m*Kw | 1,077 4327 | 4577 | 4827
4 1Qou, Qu = 8,64'10°Sd AR Gl/a 547,7 136,326 | 128,880 | 122,206
5 |Gou, G1u = 10°% A*(tyot,0)/R MW 0,0579 | 0,0161 | 0,0152 | 0,0144
6 Roczna oszczednos$é kosztow Ala 32343 | 32950 | 33494

A0y, = (Qou-Q1u)0;+12(dou-01u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zm? 192,00 | 202,00 | 212,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 387 183 | 407 350 | 427 515
9 |SPBT=Ny/AOy, lata 11,97 12,36 12,76
10|Uo, Uy W/m?>K 0,928 0231 | 0,218 0,207

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen firm lokalnych.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad ostatnig kondygnacja.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materiaty niezbgedne do wykonania ocieplenia

(w tym prace i materialy pomocnicze )

Dopuszcza sie zastgpienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspétczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.

Koszt przedsiewziecia termomodernizacyjnego wedtug kosztorysu wykonanego przez firme Biuro
Ekspertyz i Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0. ul. Koscielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra

Wybrany wariant : 2 Koszt 407 350,00 zt SPBT= 12,36 lat
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Przedsiewzigcie

Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie drzwi Wymiana drzwi wejsciowych do

budynku

Dane: pow. : Aok= 933 m?
Vhom= W= 557,51 m%h Voop = W*Cpy

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych na szczelniejsze, o nizszym wspéiczynniku U:

wariant 1: drzwi U= 1,30 W/m?K
wariant 2: drzwi U= 110 W/m?K
wariant 3: drzwi U= 090 Wim?K

Uwaga: Wspdtczynnik U jest usrednionym wspdtczynnikiem szyby i ramy.

Lp. Omoéwienie Jedn. |. S_ta_n anany
istniejacy 1 2 3
1 Wspotczynnik przenikania okien,idrzwi U Wim?K 15 1,30 1,10 0,90
2 Wsp6tczynniki korekcyjne dla o ) 1 1,00 1,00 1,00
wentylacji
Cn - 1 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U Glla 45 3,903 3,302 2,702
4 2,94*10'5'C,*CW*me*Sd Glla 0,61 0,610 0,610 0,610
5 Q0 Q1=(4) +(5) Glla 51 4513 3913 3,312
6 lO'G*Aok*(Im-tzo)*U Mw 0,0005 0,0005 0,0004 0,0003
7 3,410V, om *Cm*(tyo-tyo) MW 0,0072 0,0072 0,0072 0,0072
8 o 6= (7) +(8) MW 0,0077 0,0077 0,0076 0,0075
g Roczna oszczedno$¢ kosztow ok 3768 90.98 14427
A0y = (Qou-Quu)0-+12(0ouG1u)Om ' ' '
10 Koszt jednostkowy Nok 7 1354,00 1555,00 1742,00
11 Koszt wymiany Nog 7 12 633,00 14 509,00 16 253,00
12 SPBT= Ny/AOy, lata 3353 1595 1127

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.
Koszt modernizacji:

wariant 1: 9,33 m? * 1354,00 ztm? = 12 633,00 zt
wariant 2: 9,33 m? * 1555,00 zHm? = 14 509,00 zt
wariant 3: 9,33 m?* 1742,00 zim?= 16 253,00 zt

Koszt przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wedtug kosztorysu wykonanego przez firme Biuro Ekspertyz i
Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0. ul. Koscielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra

Wybrany wariant : 3 Koszt : 16 253,00 7t |SPBT= 112,7  lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajgcego straty . o
ciepta przez przenikanie Ocieplenie scian
zewnetrznych cokotowych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 199,82 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 219,80 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
o wspétczynniku przewodnos$ci A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R | £ 4,35 (m? KYwW

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁil;;cy i Warizanly z

1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,44 3,75 4,06
3 [Opdr cieplny R m>KMW 0,895 4,333 | 4,645 | 4,958
4 1Qou, Qu = 8,64'10°Sd AR Glla 71,8 14,840 | 13,841 | 12,969
5 [dou, A1u = 10°® A*(tyo-t,0)/R MW 0,0076 | 0,0018 | 0,0016 | 0,0015
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa 4480 4574 4644

A0y = (Qou-Q1u)0;+12(dou-01u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zm? 182,51 | 192,51 | 202,51
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 40116 | 42314 | 44512
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,95 9,25 9,58
10|Up, Uy Wim?K 1,117 0,231 | 0,215 0,202

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen firm lokalnych.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad ostatnig kondygnacja.

Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

(w tym prace i materialty pomocnicze )

Dopuszcza sig zastgpienie materiatu izolacyjnego innym materialem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspétczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt przedsiewziecia termomodernizacyjnego wedtug kosztorysu wykonanego przez firme Biuro
Ekspertyz i Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0. ul. Koscielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra

Wybrany wariant : 2 Koszt 42 314,00 zt SPBT= 9,25 lat
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi

Przedsiewziecie

Wymiana okien zewnetrznych

Dane: pow. : Aok =

Vhom=

Opis wariantéw usprawnienia

529,31
Y=

m

2

wariant 1: okien, U= 1,10 W/m?K
wariant 2: okien, U= 070 W/m?K
wariant 3: okien, U= 050 W/m?K

1059,26 md/h

Uwaga: Wspétczynnik U jest usrednionym wspétczynnikiem szyby i ramy.

Vo = W*Cpy

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien zewnetrznych, na okna o nizszym wsp6tczynniku U:

Lp. Oméwienie Jedn. |. S_ta_n anany
istniejacy 1 2 3
1 Wspéitczynnik przenikania okien,idrzwi U Wim?K 15 1,10 0,90 0,50
2 Wspétczynniki korekcyjne dla cr ) ! 1,00 1,00 1,00
wentylacji
Cn - 1 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U Glla 255,48 187,35 153,29 85,16
4 2,94*10° C*C*Vyom*Sd Glia 1,16 1,16 1,16 1,16
5 Qo Q1=(4) +(5) Glla 256,64 188,51 154,45 86,32
6 10" A (turte)*U MW 0,0302 0,0221 0,0181 0,0101
7 3,4*10 ™V, 0m *Con* (tuorty0) MW 0,0137 0,0137 0,0137 0,0137
8 o 4:= (7) * (8) MW 0,0439 0,0358 0,0318 0,0238
9 Roczna oszczednos¢ kosztow ZHrok 5540,17 8302,44 13 826,99
A0y = (Quu-Quu)0:+12(dou-G1u)Om ' ' '
10 Koszt jednostkowy Nok z 1410,00 1510,00 1541,00
11 Koszt wymiany Nog z 746 327,00 | 799 259,00 | 815667,00
12 SPBT= Ny/AOy, lata 1347 96,3 59,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt modernizacii:

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.

wariant 1: 52931  m?* 1410,00 z#/m? =
wariant 2: 52931  m?* 1510,00 z/m? =
wariant 3: 52931  m?2* 1541,00 zHim? =

746 327,00 zt
799 259,00 zt
815 667,00 zt

Koszt przedsigwziecia termomodernizacyjnego wedtug kosztorysu wykonanego przez firme Biuro Ekspertyz i
Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0. ul. Koscielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra

Koszt :

Wybrany wariant : 3

815 667,00 z¢

[sPBT=

59,0

lat
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Ocena i wyb6r wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢é systemu grzewczego
i cieptej wody uzytkwej.

Dane: Qoco= 1077,62 GJla

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Brak zawor6éw oraz gtowic termostatycznych

2 Instalacja centralnego ogrzewania jest w ztym stanie technicznym

Usprawnienie dotyczy modernizacji instalacji centralnego ogrzewania. Zakres modernizacji obejmuje montaz
przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z glowicami termostatycznymi oraz wymiane instalacji centralnego
ogrzewania. Nalezy zastosowac zawory termostatyczne ze statg nastawa oraz odporne na zniszczenia zewnetrzne wynikajace
z wandalizmu. Zawory powinny by¢ ustawione na 20 °C . nalezy zastosowac grzejniki przystosowane do pracy o obnizonym
parametrze czynnika grzewczego. Nalezy zamontowa¢ pompe ciepta wspétpracujgca z weztem cieptowniczym, zamontowaé
instalacje fotowoltaiczng na cele pracy pompy ciepta, zamontowa¢ automatyke pogodowg wezta oraz automatykie sterujgcg
systemami centralnego ogrzewania z uwzglednieniem efektywnego wykorzystania energii cieplnej oraz elektrycznej. Moc
instalacji fotowoltaicznej nalezy dobra¢ do ilo$ci energii pobranej przez pompe ciepta. Instalacje, nalezy wyposazy¢ w
urzgdzenia pozwalajgce na monitoring i ocene wielkosci efektu energetycznego i ekologicznego w okresie trwatosci inwestycji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspétczynniki sprawnosci centralnego ogrzewania
Lo, R . -
p odzaj usprawnienia Proed —
N Po termomodernizacji
termomodernizacjg
Rodzaj systemu zasilania Wezet cieplny F;?en;f’: Wezet cieplny
Udziat procentowy zrédta ciepta 100% 40% 60%
1 sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,99 3,00 0,99
2 sprawnos¢ przesytu Np= 0,96 0,96 0,96
3 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nr= 0,77 0,89 0,88
4 sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00 1,00
5 sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,73 2,56 0,84
6 uwzglegnlenle przerw na ogrzewanie w okresie W= 1,00 0.85 0.85
tygodnia
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 0,95 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan

Opis o Wartosci dla budynku - stan po modernizacji
istniejgcy
Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napgdzane
; o,
i Wezet cieptowniczy elektrycznie 55/45°C- 40% pracy w
sprawnosc sezonie ogrzewczym- COP 3,0

Wezet cieptowniczy z obudowg o mocy kompaktowy powyzej
nominalnej powyzej 100kW 100kW- 60% pracy w
MH.g sezonie ogrzewczym

wytwarzania ciepta przyjeto na podstawie zalecen

Inwestora oraz Biuro Ekspertyz i

Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0.
ul. Ko$cielna 2, | pietro

65 - 001 Zielona Géra

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego

Zzrodta ciepta usytuowanego w Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta
sprawnos¢ przesytu | ogrzewanym budynku z zaizolowanymi usytuowanego w rozpatrywanym budynku z zaizolowanymi
NH.d przewodami, armaturg i urzgdzeniami, przewodami, armaturg i urzgdzeniami zainstalowanymi w

ktore sg zainstalowane w przestrzeni pomieszczeniach nieogrzewanych
ogrzewane;.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
sprawnos¢ regulacii i | cztonowymi lub ptytowymi w przypadku - } s : ]

. o A przypadku regulacji centralnej oraz miejscowej w zakresie
wykorzystania nu,e regulacji centralnej P-1K
lecz bez miejscowej

sprawnos$¢

- Brak zbiornika buforowego Brak zasobnika buforowego
akumulacji nu,s

uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w Praca ciagta
ciggu doby wy
uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w Praca ciggta
ciggu tygodnia w;

Budynek ciezki czas ogrzewania 16 godzin / 8 godzin
ostabienia nocnego

Budynek ciezki- czas ogrzewania 5 dni / 2 dni ostabienia
dobowego
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Ocena i wyb6r wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego aspekty
ekonomiczne systemu cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocwu= 112,55 GJl/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego
1 wezel cieptowniczy

Modernizacja instalacji cieptej wody polega na zamontowaniu pomp ciepta typu powietrze woda oraz instalacji
fotowoltaicznej na cele pracy pompy ciepta

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspo6tczynniki sprawnosci cieptej wody
Lp. Rodzaj usprawnienia uzytkowej

Przed modernizacjg | Po modernizacji

Rodzaj systemu zasilania Wezet cieptowniczy pc}:)’vc\)/rinefri:/z?ctfia
Udzial procentowy zrédta ciepta 100% 100%
1 sprawnosé wytwarzania ciepta nw,g Nw = 0,97 2,60
2 sprawnos$¢ przesytu cieptej wody nw,p Np= 0,60 0,70
3 sprawnos$¢ akumulacji nw,s Nw,s= 0,85 0,85
4 sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Ne= 1,00 1,00
5 sprawnos$¢ catkowita nw, tot Ntot = 0,49 1,55

Uzasadnienie przyjetych sprawnos$ci

Wartosci dla budynku - stan po

Opi Wartosci dla budynku - stan istniej M
pis artosci dla budynku - stan istniejacy modernizac
sprawnos¢ Wezet cieptowniczy kompaktowy z . .
wytwarzania ciepta obudowg ( ogrzewanie i przygotowanie sP?ngig:zgangm:js;r\?’;egzz W::;’e
Nwg €.w.u.) 0 mocy nominalnej do 100 kW pre » Napg v
Centralne przygotowanie c.w.u. system z Centralne przygotowanie c.w.u. system z
obiegiem cyrkulacyjnym z pionami obiegiem cyrkulacyjnym z ograniczeniem
sprawnos¢ przesytu instalacyjnymi i zaizolowanymi czasu pracy z pionami instalacyjnymi i
Nw,d przewodami rozprowadzajgcymi. Liczba zaizolowanymi przewodami
punktéw poboru cieptej wody powyzej rozprowadzajgcymi. Liczba punktéw poboru
30 do 100 cieptej wody powyzej 30 do 100
sprawnos¢ Zasobnik c.w.u. wyprodukowany Zasobnik c.w.u. wyprodukowany
akumulacji ny,s po 2005 roku po 2005 roku
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

Stan po

l.p. Oméwienie jedn. Stan istn. -
termomodernizacji

Centralne Ogrzewanie

Pompa | Wezet

Rodzaj systemu zasilania Wezet cieplny ciepta cieplny
1 Procentowy udziat zrédta ciepta 100% 40% 60%
2 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kw 267,95 107,18 267,95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
3 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1077,62 431,05 646,57
sprawnos$ci systemu grzewczego
4 Sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewania Ny - 0,73 2,56 0,84
5 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,85 0,85
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie dnia 1,00 0,95 0,95
1| S e e S|y | s | 0 | s
8 Optata zmienna -wezet cieptowniczy zHGJ 62,75 - 62,75
9 Opfata zmienna -energia elektryczna zHGJ 149,09 149,09 -
10 Miesigczna opfata stata -wezet cieptowniczy zH(MW.mc) 13 012,27 - 13 012,27
11 Miesieczna oplata stata -energia elektryczna zHm-c 1 064,86 1 064,86 -
12 Roczny koszt c.0. w sezonie standardowym ztrok 134 250,08 20 245,90 | 81 013,49
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Ciepta Woda Uzytkowa
l.p. Omowienie jedn. Stan istn. stan po. .
termomodernizacji
Rodzaj systemu zasilania . Wezgl Pompa ciepla
13 cieptowniczy powietrze /woda
Obliczeniowa moc cieplna c.o. 23,30 7,45
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. w
14 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 112,55 112,55
sprawno$ci systemu
Ogolna sprawno$¢ systemu ¢.W.uU. Nyot - 0,49 1,55
15 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. z
uwzglednieniem sprawno$ci systemu z przerwami w kWh/rok 63 195,36 20 208,63
ogrzewaniu
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. z
16 uwzglednieniem sprawno$ci systemu z przerwami w GJ/rok 227,50 72,75
ogrzewaniu
Roczne zapotrzebowame na energie elektryczng na KWhirok ) 20 208,63
17 potrzeby przygotowania c.w.u.
Roczna produma energii elektrycznej z instalacji KWhirok B 57 920,62
fotowoltaicznej
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczng na cele
18 c.0 c w.u wed}uq RM.I z dr?|a 27 lutego 201§ row KWhirok 4384219 43842,19
sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku (...)
19 Roczny“efekt ekonlomu:.zny w wyniku zainstalowania 2Hirok ) 31 002,42
instalaciji fotowoltaicznej
Podsumowanie przedsiewziecia termomodernizacyjnego polegajacego na modernizacji
instalacjic.o.ic.w.u.
20 Roczny koszt c.w.u. w sezonie standardowym zt/rok 46 697,01 23 624,85
21 Roczny koszt c.0.+c.w.u. w sezonie standardowym zt/rok 180 947,09 124 884,23
Réznica+ efekt.ekon0n.1.|czny w w.ymku.zamstalowama 2Hrok . 87 155.28
22 instalaciji fotowoltaicznej
Koszt inwestycji zt - 1390 884,00
23 SPBT lat - 15,96
Cena )
kpl. . Koszt catkowit
p jednostkowa Y
Koszt montazu uklagu pomp ciepta i instalacji 1,00 936 276,00 936 276,00
fotowoltaicznej na cele c.0.+ c.w.u.
koszt taz jnik h 6
oszt montazu przygrzejnikowych zaworow 100 454 608,00 454 608,00
termostatycznych i wymiana instalacji c.o.
razem 1 390 884,00
Uwaga: Do kosztu modernizaciji doliczono opfaty towarzyszace przy wykonaniu przedsigwzigcia.
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ze[fwienie optymalnych ultawnielflprzedliBwzieé w kolejnosci rolfiheej wartosci SPBT

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres gspra_wnlenla Planowane koszty robot, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1* Modernizacja c.o.+c.w.u. 1 390 884,00 15,96
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych 42 314,00 9,25
cokotowych
3 Ocieplenie $cian zewngtrznych 407 350,00 12,36
4x* Wymiana okien zewnetrznych 815 667,00 59,00
5+ | Wymiana drzwi wejsciowych do budynku 16 253,00 112,70

*- Wed@ U@wy [Hnia21 Ii@pada 2008r.0 w@eraniu termomoderni@:ji i remont[3 DED. nr 223,
polE1459. Ultawnienie polegajace na moderniladji intdlagji centralnego ogrl&vania i ciepl&lwody
uzytkowej wykonuje [ig nie[Blleznie od wartosci PBT. klflo ultawnienie priorytetowe.

**. Zuwagi nawartos¢ SPBTre@nuje IE awnienia polegajgcego na wymianie okien @vnetr@/ch z
PCV i wymianie dr[Gl @vnetr@/ch do budynku.
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opilirzyjetych rozwiazal FlKlEdowych wlplEAnnik( (atawnosc

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|Okreélenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu wg SBPT

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4
1. |Modernizacja c.0.+C.w.u. X X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych
2 cokotowych X X % X
3. |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
4. |Wymiana okien zewnetrznych X X
5.  |Wymiana drzwi wejsciowych do budynku X
. , Koszt audytu i
Wariant | Zakres ulepszef w‘chodzqcych Koszt wariantu dokumentacji Koszt catkowity
wg w sktad wariantu h
. . [z budowlanej [z4]
SPBT termomodernizacyjnego (21
1 1+2+3+4+5 2 672 468,00 124 652,00 2797 120,00
2 1+2+3+4 2 656 215,00 124 652,00 2780 867,00
3 1+2+3 1840 548,00 124 652,00 1965 200,00
4 1+2 1433 198,00 124 652,00 1557 850,00
5 1 1390 884,00 124 652,00 1515 536,00

L]
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Obliczenie o@z(—;dnoéd kol#[5 dla wariant[5) przedleziecia termomodernizacyjnego

Dla ciepta produkowanego z konwencjonalnego zrédta ciepta- udziat procentowy z sezonie . ano,
agrzewczym: Wezet c.0.: 60% nacele c.o.
C.0. C.W.U. C.0.+ C.W.U.
wananty i Qeo Optata 2) 2) Optata + Qco + Qewu |C c??—J{ca:: u
Geo wg obl,l) n " Wa Qco*Wgq /' N c.o. Jewu Qcwu Cc.W.U. Geo + Gewu co cwu [ &-U- .- .
kw GJ/rok GJ/rok zt/rok kw GJ/rok zt/rok kW GJ/rok zt/rok
1 197,65 | 410,79 0,84 0,85 0,95 396,60 55 750,72 197,65 396,60 55 750,72
2 218,21 | 44199 0,84 0,85 0,95 426,72 60 851,40 218,21 426,72 60 851,40
3 229,87 | 465,26 0,84 0,85 0,95 449,18 64 081,80 229,87 449,18 64 081,80
4 232,67 | 591,60 0,84 0,85 0,95 571,16 72 173,60 232,67 571,16 72 173,60
5 267,95 [ 646,57 0,84 0,85 0,95 624,23 81 013,49 267,95 624,23 81 013,49
Dla ciepta produkowanego z pomp ciepta - udziat procentowy w sezonie ogrzewczym pompa ciepta 40% nacele c.o.
C.O. C.W.U. C.0.+ C.W.U.
warianty Y Qco Optata 2 2 Optata Optata
Ceo wag obl 1) n Wi Wy Qco*Wg / N C.0. Qewu Qcwu c.W.u. Qco + Jewu | Qco + Qewu [C.0.+C.W.U
kW GJ/rok GJ/rok zt/rok kW GJ/rok zt/rok kW GJ/rok zt/rok
1 79,06 273,86 2,56 0,85 0,95 86,28 12 862,93 7,45 72,75 23 624,85 86,51 159,03 36 487,78
2 87,28 294,66 2,56 0,85 0,95 92,83 13 839,89 7,45 72,75 23 624,85 94,74 165,58 37 464,73
3 91,95 310,17 2,56 0,85 0,95 97,72 14 568,47 7,45 72,75 23 624,85 99,40 170,47 38 193,32
4 93,07 394,40 2,56 0,85 0,95 124,25 18 524,58 7,45 72,75 23 624,85 100,52 197,00 42 149,42
5 107,18 | 431,05 2,56 0,85 0,95 135,80 20 245,90 7,45 72,75 23 624,85 114,63 208,55 43 870,74
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Suma produkcji energii

2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatacznik 4

fotowoltaicznej

C.0. C.W.U. C.0.+C.W.U. Zmiana
warianty 9 Oplata Porcento
q b ¢ Qeo*W gyt | Optata  c.o. 2 Opfata Qoo + Q Q c.0.+c.w.u| AQ, Oszczedn. wa
co wg ob|.1) co*Wrwt [ N Gewu Qewu CW.UL co cwu co+c.w.u. co+cwu oszczedn
0$¢
kW GJ/rok GJ/rok zt/rok kW GJ/rok zHrok kW GJ/rok zHrok GJ/rok 74
1 197,65 | 684,65 482,87 68 613,66 7,45 72,75 23 624,85 205,10 555,62 | 92238,50 [ 1144,44| 8870859 [ 67,32%
2 218,21 | 736,65 519,55 74 691,29 7,45 72,75 23 624,85 225,66 592,30 | 98316,14 | 1107,77 | 82630,95 [ 65,16%
3 229,87 | 775,43 546,90 78 650,27 7,45 72,75 23 624,85 237,32 619,65 [102 275,12 1080,42 | 78671,97 | 63,55%
4 232,67 | 986,00 695,41 90 698,18 7,45 72,75 23 624,85 240,12 768,16 [114 323,02 931,90 | 66624,07 [ 54,82%
5 267,95 | 1077,62 760,03 101 259,39 7,45 72,75 23 624,85 275,41 832,78 124 884,23 867,29 | 56 062,86 | 51,01%
0 267,95 | 1077,62 [ 0,73 | 1,00|1472,56 134 250,08 23,30 227,50 46 697,01 291,26 1700,06 |180947,09] 0,00 0,00 0,00%
3 |wariant wybrany do realizacji
1) wyriki z arkusza kalkulacyjnego - zalacznik 5 Roczny efekt ekonomiczny w wyniku zainstalowania instalacji 3109242 74
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. . - Planowane Roczna Procentowa P .
Wariant przedsiewzgcia - - Planowana kwota $rodkéw . . )
: : koszty oszczednos¢ oszczednos$é - Premia termomodernizacyjna [#]
termomodernizacyjnego 7 h " . wiasnych i kwota kredytu
catkowite |kosztéw energii| zapotrzebowania na
f o - -
energie 7% 20% kredytu 16% caikolwnych 2-Ietn|e’ .
z z % [24,%] kosztéw oszczednosci
2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja c.0.+c.w.u.
0,00 0,00%
Ocieplenie $cian zewnetrznych
cokotowych
Ocieplenie $cian zewnetrznych 2797 120,00 119 801,01 67,32% 559 424,00 447 539,20 | 239 602,01
Wymiana okien zewnetrznych 2 797 120,00 100,00%
Wymiana drzwi wej$ciowych do
budynku
Modernizacja c.o.+c.w.u.
0,00 0,00%
Ocieplenie $cian zewnetrznych
cokotowych
2780 867,00 113 723,37 65,16% 556 173,40 444 938,72 | 227 446,75
Ocieplenie $cian zewnetrznych
2780 867,00 100,00%
Wymiana okien zewnetrznych
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Modernizacja c.o0.+c.w.u.

) L 0,00 0,00%
Ocieplenie $cian zewnetrznych
cokotowych
3 1965 200,00 109 764,39 63,55% 393 040,00 | 314 432,00 | 219 528,79
Ocieplenie $cian zewnetrznych
1965 200,00 100,00%
Modernizacja c.0.+c.w.u.
) o 0,00 0,00%
4 |Ccleplenie scian zewnetrznych | 4 557 656 00| 97 716,49 54,82% 311570,00 | 249 256,00 | 195 432,97
cokotowych
1557 850,00 100,00%
0,00 0,00%
5 [Modernizacja c.0.+c.w.u. 1515536,00( 87 155,28 51,01% 303 107,20 | 242 485,76 | 174 310,55
1515 536,00 100,00%
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VIII.

IX.

Wskazanie optymalnego wariantu przed@wziecia termomodernizacyjnego

Na pod[twie dokonanej oceny uwldledniajac [@binost kredytowa Inweliidra oralfprolt}
[rotu nak(Ed( na pr@@w@de termomoderni@yjne SPBT (Simply Pay Back Time) , jako optymalny
wariant pri&diEwlEcia termomodernil@tyjnego w rolphtrywanym budynku wkdGje [{d wariant 3
obejmujacy na@pujace uawnienia:
COcieplenie scian E\\Nnetr@d‘l
| COcieplenie scian @vnetr@ch cokoEvych
Modernizacje systemu c.o.+c.w.u.

Pr@i@w@cie to warunki ulfBwowe:
olidBtinos: [EpotrBbowania cieplEvynielid  63,55% | d§i powyzej 15 %

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoder nizacyjnego
przewidzianego do realizacji
W ramach wmego pr@i@w@datermomoderni@yjnego, nalezy wykona¢ na@pujqce prace:
| COciepli¢ sciany @vnetr@. Ocieplenie wykona¢ @dnie @chja mowa oramﬂﬁbkq'a
I.T.B. dotyd &t belffbinowego [{i8mu ocieplelEprilizyciu [flropianu o grubosci 14 cm i
wiplEhniku pri&lvod(&hia ciepla] A=0,04 [w/m'K] [Ekwote niepr[Bkrad jaca 407 350,000
Ociepli¢ sciany [Blvnetr[fk cokolBle. Ocieplenie wykonac [Bbdnie CihlHukcjg lt8mowa ora £l
inE{lecja L.T.B. dotydﬂa beﬂm)i nowego @]Emu odeple@r@lzydu @ropianu 0 grubosci 12
om i wiBlFd hniku priélvod&hia ciepla] A=0,032 [W/m-K] [Ekwote niepr&kraddaca
42 314,00[E]]
[E] Wykona¢ modernil&tje centralnego ogrBlvaniai ciep&lwody uzytkowej polegajaca na:
Modernizacji instalacji grzewczej:
- Wymiana gr@nik@ na p|$_&.bwe o] prl_gb@/ie [B]egowym energoo[ﬁﬂ]ﬁine, pracujace na
obnizonym parametr[Bl§hnika grBlvd Bgo
- pr5ltd[Blvanie oblidBhiowych parametr[3 technid®ch in[flagji c.o. w [Bkrelid wymaganym
do dallT&) wlElidacy [Bkr[dl&h cieplabia tej in(Eladi,
- Montaz @vormtermo@yc@d‘l, EgranidEkiemi blokowaniem nalfaw,
- Wymiana pr[&od(34 rurowych [lowych nain[tdlage lowa lub miedliEng wykonang w
Gllt8mie rur i PERT/AIl/PE-RT lub rl8nowazng
- montaz[&lvor[5d podpionowych
- montaz automatydE/ch odpowietr@k@
- p@anie inElacji i regulacjain@laq’i gr@vdﬂ
Modernil&tji a[&l&tiepl&]
- Wprowad@wie automatyki érethmozl iwiajgcej programowanie cieplne obieg@
gr@vdﬂh, wprowad@hie olf&ieniaw ogr@vaniu w okre[id nocnym i naweekendy,
wprowad(Zhie [flfému (il @4(&hia energig
- Instalacja wysokoparametrowej pompy ciep@-thypu powietr@ woda (kalﬂda dwleh pomp) o
(5] mocy ciepinej min. 100 kw (wlplEEhnik COP min. 3,10, 2500 h pracy na rok) wraz z
nowym [Biornikiem buforowymic.w.u., do@@vanym do pracy ompa ciepPompa
wypol&kona w automatyke umozliwiajacg obliide prl&lihternet oral Ed[AlTfdace [ldiejacym
z(tl&h ciep@]
- Montazu @@Eﬁydraulidﬂgo umoZiwiajgcego z'r@b@ep@
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MontaZinElacji fotowoltaidEej @onej @aneli monokry@lic@ch, kr@nowych 0 mocy min. 52 kWp i
minimalnej rodij [Rtawnosd 16,5% automatyka, in(¥lagja elektryc i, kon[Hukga wlbrd 3] uchwyty
mocujace, in(talaga odgromowa, wpiecie do [i8ci, [AbelBied@hie prl&d wypliabem energii do [8di.

(DopulIHAIE [Htd[EWanie paneli polikryidlidaych pod warunkiem ulilania wydajnosc in(iagji nie
niAT&], niz moziwa do uls&nia Cih(t8lagi opi(Bhej powyze)).

Nalezy [Binontowa¢ ukl&d ﬂep@@@acujacym miedLElEba. zldleh pod@wowym nacele
centralnego ogrzewania jest pompa Ciep@a nadaznym ilEiejacy Wepni Obydwa alH&]
cieplEJnalezy pom a hydraulidEe Ebomoca @ydrauliclﬂago. Zaleca IE r(Eniez, |Ealny
nadfhad inElacja centralnego ogr@vaniaoﬂ iwoscig Elnego korygowania podEwowych
parametr[ oralfihformowanie o [Eanach awaryjnych do odpowiednich (&b reagowania. Nalezy
[ltd[Blvac ukdad fotowoltaid &y wlpbmagajacy prace pompy deplalintlade, nalezy wypolzyc w
ur[Bli&hia politalajace na monitoring i ocene wielkosd efektu energetyd kgo i ekologicznego w okresie
trwalddci inwe@q’i. Produkcja energii elektrydEaj @ﬂEIacji fotowoltaidEaj, powinna by¢ WyErcEjbca
na pokrycie [Bpotr[Bbowania na energie elektryd @l pompy ciepl&i [Bpotr[Bbowania energetydfiégo na
cele c.w.u. Nalezy [EIn[falowac in[flacje fotowoltaid i Ethoziwoscig produkdi energii elektrychbj w
ilosci co najmniej 47 351,77 kWh/rok. Nalezy pr@vaé i@iejaca in@lacje elektryclﬂ do w%
i3 ada fotowoltajc@. I acje fotowoltaidﬂ, nalezy wykona¢ @dnie raniowym projektem
technicznym oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami wydanymi prmoﬂwce energii eklektycznej oraz
cieplnej. Moderni(&tje in(fdlacji cieplElwody uzytkowej oraliBentralnego ogrBlvania, nalezy wykonaé
zgodnie z przepisami obowiac.ymi od 01 @dﬂa 2017r. - m@br@i@ﬂe Miniltta InfraLi_&letury [Cania
12 kwietnia 2002 r. ( wrianami) w @awie warunk( 3 technidﬂlch, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) Modernizacje in@lacji €.0.i c.w.u. nalezy wykona¢
[Gbdnie (Hranzowym projektem technidaym [@kwote niepr8kradajaca 1 390 884,00z

Wykonanie dokumentagji budowlanej i audytu energetycibgo [Akwote 124 652,000

Koszt termomodernizaciji przyjeto wedtug kosztorysu wykonanego przez firme Biuro Ekspertyz i Rozwoju
Gospodarczego Sp. z 0.0. ul. KoScielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra
WIR){Hdie prace termomodernizacyine, naley wykona¢ zgodnie z dokumentacjg branzowg oraz z
warunkami technicznymi doltawd % energii cieplnej i elektryczney.
Charakterystyka finansowania wybranego wariantu

Dlacatosd budynku udziat procentowy | Jednostka
Kalkulowany koszt robét wyniesie (z VAT) 1 965 200,00 100,00% zt
Udziat $rodkéw wtasnych Inwestora * 0,00 0,00% zt
Kredyt bankowy 1 965 200,00 100,00% zt
) . . ’ 2-letnie
Przewidywana premia termomodernizacyjna - 219 528,79 zt
oszczednosci
Czas zwrotu SPBT 17,90 - lat

*- rzypadku ubieganiasie o $rodki pomocowe RPO- Lubuskie 2020 wysokos$¢ udziatu srodk( wiasnych
Inwestora | wielkos¢ dotacji zostanie okreslona w regulaminie konkursu.
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X.

Dalsze dziatania Inwestora oraz klauzule i zastrzezenia

Dalsze

dziatania

W celu zrealizowania okreslonego wyzej przedsiewziecia konieczne jest wykonanie nastepujacych czynnosci:

[f]

Przygotowanie i ztozenie wniosku kredytowego oraz przeprowadzenie postepowania
dotyczacego uzyskania kredytu lub $rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020

Przygotowanie projektu modernizacji

Zawarcie uméw z wykonawcami robot

Realizacja robot przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego

Zakonczenie catosci przedsiewziecia zgodnie z terminem okreslonym w umowie kredytowej

i wystapienie o wyptate premii termomodernizacyjnej lub $rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020

Przeprowadzenie obserwacji i ocena rezultatéw przeprowadzonej termomodernizacji

Klauzulei zastrzezenia

[

B B B

Ed

Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca.
Niniejszy audyt energetyczny:

nie moze by¢ wykorzystany do zadnego innego celu, niz okreslony w opracowaniu,

(%] nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.
Autor opracowania przyjal w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej dokumentacji, a takze
udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane) niezbedne do wykonania audytu
W przypadku powstania niejasnosci, nalezy zwroéci¢ si¢ do autora opracowania o dodatkowe
informacje
Wykonane opracowanie jest dokumentem jednorazowym na okreslone prace termomodernizacyjne,
o ktérych jest mowa w audycie energetycznym.
Jezeli prace wskazane w audycie energetycznym, nie zostaly wykonane w roku sporzadzenia
opracowania, zaleca sie uaktualni¢ audyt energetyczny przed przystapieniem do prac
termomodernizacyjnych.
Metoda obliczeniowa zastosowana w opracowaniu audytu odnosi sie do standardowego(normatywnego)
sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych. Ilo$¢ zuzytej energii cieplnej, odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach
koncowych, miedzy warto$ciami obliczeniowymi, a rzeczywistymi. Z uwagi na indywidualny sposéb
uzytkowania budynku, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub
energii, nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; warto$ci te sg przyblizone.

Zgodnie z Ip. 285 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. Nr 237, poz. 1419), zwanego dalej ,rozporzadzeniem", ochrong gatunkowa
Scistg jest w szczegdlnosci objety jerzyk (Apus apus), ptak z rzedu wréblowych, ktérego siedliskiem sa m.in. wysokie
budynki mieszkalne. W § 7 rozporzadzenia, Minister Srodowiska okreslit obowiazujace zakazy, w tym: umyslnego
niszczenia jaj, postaci mtodocianych i form rozwojowych, niszczenia siedlisk, ostoi i gniazd. Sposréd tych zakazdéw,
jedynie w przypadku braku rozwigzan alternatywnych i jezeli nie jest to szkodliwe dla zachowania we wtasciwym
stanie ochrony populacji tego gatunku i jego siedlisk, w okresie od 16 paZzdziernika do korica lutego nie obowiazuje
zakaz usuwania gniazd z budek dla ptakéw i ssakéw, oraz usuwania gniazd ptasich z obiektéw budowlanych i terenéw

zieleni, jezeli wymagaja tego wzgledy bezpieczefistwa lub sanitarne.

[E] po zakonczeniu prac termomodernizacyjnych zaleca sie wykonanie badania

termowizyjnego w celu analizy jakosci wykonania prac termomodernizacyjnych.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z zaleceniami firmy BERG
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XI.  Zatgczniki do audytu

Za@ﬂk nrl Oblic@ﬂejedno@owych op@ycie ciep@pr@ i po termomoderni@:ji
zaEdAiknr2  OblidBhie wiplId Ghnik(5) prlhikania ciepEprElprEdrody prl&d i po

termomodernizacji

k nr3 Obliczenie ilosci strumienia powietrza wentylacyjnego

zdadniknr4  oblidBhie [Epotr[&bowania na ciepla] moc cieping na potr[&by prifdotowania
cieplBlwody uzytkowej

zaladaiknr5  Wyniki oblid@lfdod hbgo [@potr[Bbowania cieplai mocy na ogrl&hie budynku dla
pol &y Fych wariant(3d termomodernizacyjnych

zd&dBiknre  wylBhdBhie ud@iodnawialnych 2 8el&hergii w rodBym [Bpotrzebowaniu na
energie ko@)wa

zBdBiknr7  Okredenie wlKdnika rodfikgo oblidBhiowego [Bpotr(Bbowania na energie
kol&bwg oral W Kdmika rodfikgo [EpotrBbowania na nieodnawialng energie
pierwotng dla co+cwu

ZaIEEk nr8 Wy@c@lie jedno@owej wielkosci emi|.§_L|(Dz w budynku lub c@ci budynku
wypo@onych w [{&4one my technidé

k nr9 Okredlenie oblidE'liowyd’l efekt( prac termomodernizacyjnych
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Zalad ik nr 1
ZalBZenia:
Budynek ogrzewany Ebomocq Weﬂg]:iepnic@o

Koszt energii i mocy cieplnej Wartosé Wartos¢
nacele C.o. + WL Jednostka stawek stawek
opftat netto |optat brutto
Cena energii cieplnej zHGJ 34,51 42,45
Cena za przesyt energii cieplnej zHGJ 16,51 20,31
Cena mocy cieplnej zYMW*m-c 6 677,77 8 213,66
Cena za przesyt mocy cieplnej | zt/MW*m-c 3901,31 4798,61
Stawka optaty za ciepto ziiGJ 51,02 62,75
Stawka optaty za moc cieplng | z¥MW*m-c 10579,08 | 13 012,27

*) - Taryfa A -2 wedtug Elektrocieptownia “"Zelona Géra" S.A ul. Zjednoczenia

103, 65-120 Zielona Géra

Cena energii elektrycznej

Ceny wedtug Enea Ceny z VAT
Optata za energie elekiryczng z#kWh 0,48
Razem optata zmienna zt/kWh 0,54
Razem optata zmienna ztIGJ 149,09
Abonament+
optaty zHm-c 1064,86
jakosciowe

*) - TaryfaC12a ZT Enea Spédtka Akcyjna ul. Gérecka1, 60-201

Poznan
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zal&d ik nr 2

Obliczenie wpIHEynnik[3 przenikania cieplEkila przegr(& (U) przed termomodernizacjg

Nr typu przegrody Opis warstw ?Vraurzfsc A R, Ri, Re U
S-i P wy Wim*K | mPkw | wimk
d wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegbfa ceramiczna typu 0,480 0.560 0,857
kratéwka
Sciany tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
0,928
zewnetrzne
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 1,077
jastrych betonowy 0,025 1,500 0,180
beton 0,050 1,000 0,180
ptyta pil$niowa twardowa 0,050 0,180 0,180
Podioga na  Ipeton 0,100 1,100 0,180| 1,010
gruncie
piasek 0,200 2,000 0,100
Rsi 0,170
Rse 0,000
razem 0,990
- papa 0,005
warstw
-warstwa betonu 0,020 powyzej
ocieplenia
-ptyty korytkowe 0,200 nie uwzgl.
si
- powietrze hér >20 cm ?
-Granulat z weny 0,24 0,04 6,000
Stropodach mineralnej
poblze _Plyta pilsniowa twarda 0,04 0,07 0,570 A
wentylowany
-ptyta kanatowa zeranska 0,24 0,180
tynk cem.-wap. 0,015 0,82 0,020
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 6,910
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegta ceramiczna petna 0,520 0,770 0,675
Cokét tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025 1117
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,895
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Obliczenie wnnik przenikania ciepEHla przegr@(u) po termomodernizagji

Nr typu przegrody Obi " Grub?sc A R, Ri, Re U
S pis warstw warstwy Wim*K | mZ>*K/wW | W/mZK
d wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
ceglf;\ ceramiczna typu 0.480 0.560 0,857
kratéwka
Sciany tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025 0.227
zewnetrzne !
styropian 0,140 0,042 3,333
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,410
jastrych betonowy 0,025 1,500 0,180
beton 0,050 1,000 0,180
ptyta pil$niowa twardowa 0,050 0,180 0,180
Podiogana  [peton 0,100 1,100 0,180| 1010
gruncie
piasek 0,200 2,000 0,100
Rsi 0,170
Rse 0,000
razem 0,990
- papa 0,005
warstw
-warstwa betonu 0,020 powyzej
ocieplenia
-ptyty korytkowe 0,200 nie uwzgl.
) . sie
- powietrze hér >20 cm
-Granulat z wetny mineralnej 0,240 0,04 6,00
Stropodach
pobes -Plyta pil$niowa twarda 0,040 0,07 0,57 A
wentylowany
-ptyta kanatowa zeranska 0,240 0,18
tynk cem.-wap. 0,015 0,82 0,02
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 6,910
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegta ceramiczna petna 0,520 0,770 0,675
Cokét tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025 0,215
styropian 0,120 0,032 3,750
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 4,645
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Zalad ik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

strumien powietrza wg. . taczne zap.
. . 3 T Strumien w .
pomieszczenie normy wm “/h, krotno$¢ m3/s powietrza w
wymian h* m3/s
pomieszczenia 1 3,097 3,097
LACZNIE V, 3,097
Vo= 11 150,1|m3/h

Kubatura wentylowana budynku

krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vipom = ¥=

11 150,1|m3
1,00|nt

11 150,1 m%h

Przed

Wspotczynniki korekcyjne modernizacja

Po modernizacji

Cr 1,0 1,0
Cuw 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

C*C* Voom| 11 150,1

[ 11150,1]m3n

Do obliczeh zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]

co*W| 111501

[ 11150,1]m3n
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ZaA[&d @ik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciep@ha potrzeby ciepl&lwody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy trmomodernizacji-
1) ) ®3) ®3)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/dm® 1 1
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 5
(powierzchnia ogrzewana) Af m 3716,70 3716,70
Liczba uzytkownikéw L 0s. 250 250
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm®/(m?*dzien) 0,8 0,8
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Ocy °c 55 55
temperatura wody zimnej 6o °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego CWhirok 3126274 3126274
Qw.nd:Vwi*cw*p*(ecw'eo)*kR*tR/36OO " ' '
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,97 2,60
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n, - 0,60 0,70
sprawno$¢ akumulacii ny ¢ - 0,85 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita Ny ot - 0,49 1,55
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 63 195,36 20 208,63
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJl/a 227,50 72,75

Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan budynku - stan
istniejgcy istniejgcy
_ (1) @) 3) 3)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,165 0,165
Vhe =( L*V¢,)/(18*1000)
W sp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 2,423 2,423
N, =9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody 3
3 GJ/m 0,210 0,067
chj = cw*p*(ecw'eo)*kr/nw,tot/lo
Max. moc c.w.u.
max o kw 23,3 75
Jewu = Vhs'r'chj'Nr\'lo /3600
Srednia moc c.w.u.
o max kW 9,6 31
Qewu = Qewu /Nh
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Zalad ik nr 5
Wyniki oblicze[llBonowego zapotrzebowania cieplE] mocy na ogrzanie budynku dla

po@zegmych wariant[5y

) Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a

1 197,65 684,65

2 218,21 736,65

3 229,87 775,43

4 232,67 986,00

5 267,95 1077,62

0 - stan istniejacy 267,95 1077,62
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Zalad ik nr 6

Wyznaczanie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg - stan przed termomodernizacjg

EI EOQ
SIS

gdzie:

Qk,H,oz e

roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
zapewniane przez odnawialne zrédta energii*)

kWh/rok

Qk,W,oze

roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne zrédta
energii**)

kWh/rok

Qk,c, oze

roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu chtodzenia
zapewniane przez odnawialne zrédta energii***)

kWh/rok

Qk,L,oze

roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang

do budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej

instalacji oswietlenia zapewniane przez odnawialne zrédta
energii

kWh/rok

Eel,pom,oze

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemoéw
technicznych zapewniane przez odnawialne Zzrédta energii

kWh/rok

Qx

roczne zapotrzebowanie na energie konhcowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemoéw technicznych

kWh/rok

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wiekszej od 1 wyznacza si¢ wedtug wzoru:

**) W przypadku pomp ciepta o wartosci nWg wigkszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

***) W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wigkszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

Qk,H,oze 0,00

Qk,W,oze 0,00

Qcoze 0,00

Qk,L,oze 0,00

Eel,pom,oze 0,00
Qx 472 240,03

E 0,00%

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok
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Wyznaczanie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie konhcowa- stan po termomodernizacji

roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
zapewniane przez odnawialne zrédta energii*)

kW h/rok

Qk,W,oze

roczne zapotrzebowanie na energie koncowag dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne zrédta
energii**)

kW h/rok

Qk,C,oze

roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang
do budynku lub czes$ci budynku dla systemu chtodzenia
zapewniane przez odnawialne zrédta energii***)

kW h/rok

Qk,L,oze

roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang

do budynku lub czes$ci budynku dla systemu wbudowanej

instalacji oswietlenia zapewniane przez odnawialne zrédta
energii

kW h/rok

Eel,pom,oze

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowag
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systeméw
technicznych zapewniane przez odnawialne zrédta energii

kW h/rok

Qx

roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych

kW h/rok

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wigkszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

**) W przypadku pomp ciepta o wartosci nWg wigkszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

Eel,pom,oze

Qx

86 158,89
31 262,74
0,00
0,00
0,00
208 919,88

E 56,20%

kW h/rok

kW h/rok

kW h/rok

kW h/rok

kW h/rok

kW h/rok
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Zalad ik nr 7

Obliczenie Wspétczynnika EP oraz EK wedtug ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 27 lutego 2015 r. ze zm. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania
wzoréw swiadectw i ich charakterystyki energetycznej
Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego
zapotrzebowania na energie uzytkowa, koncowa, Stan istniejgcy Stanpo
pierwotng modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
-ogrzewanie i wentylacja Qy ng KWh/rok 115 392,00 95 230,00
1 -ciepta woda uzytkowa Qyy, ng kWh/rok 31 262,74 31 262,74
-ogoétem kWh/rok 146 654,74| 126 492,74
:l:;syl::zrx: rocznego zapotrzebowanie na energllzeU KWh/(m2*rok) 39,46 34,03
-ogrzewanie i wentylacja Qgn kwh/rok 409 044,67| 151 915,92
-ciepta woda uzytkowa Qw kWh/rok 63 195,36 20 208,63
\I:\:,s::::l:( rocznego zapotrzebowanie na energllzeK KWh/(m2*rok) 127,06 46,31
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kwWh/rok 327 235,74 48 613,10
-ciepta woda uzytkowa kW h/rok 50 556,29 0,00
- energia pomocnicza Eg, pom 1 KWh/rok 36 795,33 36 795,33
- energia pomocnicza Eg, pom.w KWh/rok 7 046,86 6 395,70
-ogotem kwWh/rok 421 634,22 91 804,12
\I;\ilzl::;r;:;rocznego zapotrzebowanie na energlgp kWh/(mZ*rok) 113,44 24,70
Energia pomocnicza c.o:
-Zapotrzebowanie mocy pompy obiegowej wW/m? 0,50 0,50
-Zapotrzebowanie naped pomocniczy i regulacja kotta WwW/m? 0,10 0,10
-Czas pracy h/rok 5 500,00 5 500,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 12 265,11 12 265,11
3 Energia pomocnicza c.w.u.:
-Zapotrzebowanie mocy pompa cyrkulacyjna WwW/m? 0,04 0,04
-Czas pracy pompy cyrkulacyjnej h/rok 7 300,00 5 840,00
-Zapotrzebowanie mocy pompy tadujgce;j Ww/m? 0,04 0,04
-Czas pracy pompy tadujacej h/rok 1 500,00 1 500,00
-Zapotrzebowanie mocy napedu pomocniczego i regulacji wW/m? 0,70 0,70
-Czas pracy pompy napedu pomocniczego i regulacji h/rok 400,00 400,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 2 348,95 2 131,90
Wspdtczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng Wi
- dla energii - wegiel, kogeneracja - 0,80 -
- dla energii - energia elektryczna - 3,00 3,00
- dla energii - wegiel, kogeneracja - - 0,80
- dla energii -instalacja PV - - 0,00
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Zalad ik nr 8

Wyznaczanie jednostk owej wielkosci emisji CO > w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w ztozone systemy techniczne

(Cemer Cedmer Ce s e B R, ()

gdzie:

EIE g &

TR 3 B et T T
| (T

w ielko$ ¢ emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw
k2 EiE przez system ogrzew ania t CO,frok
w ielko$ ¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw
H;.lﬁi_ﬂl przez system przygotow ania cieptej w ody uzytkow ej t CO,/rok
B w ielko$ ¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw
“E ] przez system chlodzenia t COy/rok
w ielko$ ¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw
E;';l‘ij’ﬂl przez system w budow anej instalacji o$w ietlenia t CO,frok
_ w ielko$ ¢ emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw
Ely_ﬁlll przez urzgdzenia pomocnicze w systemach technicznych t CO,/rok
w ielko$ ¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw
Elﬂgﬂ‘ﬂ przez systemw budow anej instalacji osw ietlenia t CO,/rok
roczne zapotrzebow anie na energie koricow g dostarczang do budynku lub
[E]E]E] P ge a 2 d kWh/rok

czesci budynku dla i-tego podsystemu w systemie ogrzew ania

[ roczne zapotrzebow anie na energie koncow g dostarczang do budynku lub
HETED  |czesci budynku dia j-tego podsystemu w systemie przygotow ania cieplej kWh/rok

w ody uzytkow ej

(B roczne zapotrzebow anie na energig koricow g dostarczang do budynku lub
HEIE] czesci budynku dla k-tego podsystemu w systemie chiodzenia kWh/rok
roczne zapotrzebow anie na energig koricow g dostarczang do budynku lub
czesci budynku dla I-tego podsystemu w systemie w budow anej instalacii kWh/rok

osw ietlenia

roczne zapotrzebow anie na energie pomocniczg korncow g
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla i-tego podsystemu kWh/rok
W _systemie ogrzew ania

dostarczang do budynku lub czesci budynku dla j-tego podsystemu
'w_systemie przygotow ania cieptej w ody uzytkow ej

dostarczang do budynku lub czesci budynku dla k-tego podsystemu
B2 sima w_systemie chiodzenia kwh/rok

kWh/rok

w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a przez i-ty

podsystemw systemie ogrzew ania w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznos$ci od rodzaju spalanego paliw a
przez j-ty podsystemw systemie przygotow ania cieptej w ody
w skaznik emisji CO, w zaleznos$ci od rodzaju spalanego paliw a
przez k-ty podsystemw systemie chiodzenia w yznaczony zgodnie z pkt t CO,/TJ
6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
przez |-ty podsystemw systemie w budow anej instalacji o$w ietlenia t CO,/TJ
wyznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
[Przez urzadzenia pomochicze w i-tym podsystemie w systemie t CO,/TJ
ogrzew ania w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
(Do w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a przez

S0 EDEIERNE rzgdzenia pomocnicze w I-tym podsystemie w systemie przygotow ania
w skaznik emisji CO, w zaleznos$ci od rodzaju spalanego paliw a
przez urzgdzenia pomocnicze w k-tym podsystemie w systemie t CO,/TJ
chtodzenia wyznaczony zgodnie z pkt 6.1.2

t CO,/TJ

t CO,/TJ

B )

t CO,/TI

E@J pow ierzchnia pomieszczen o regulow anej temperaturze pow ietrza m
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Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO, w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w ztozone systemy techniczne stan przed termomodernizacjg

B2y 0,0609

t CO,/rok*m?

gdzie:
[HmlE] 139,4957  t CO,lrok
Cimm 51,3247t CO,frok
Cegmml®] 00000  tCO,irok
Cigmml®]  0,0000 t CO,/rok
Cemmm 35,6069 t cOyrok
gdzie:
Bz 139,4957 t CO,/rok
Efiginl 51,3247 t CO,/rok
0,0000 t CO,/rok
(g 0,0000 t CO,/rok
35,6069 t CO,/rok
409 044,67 KWhirok
63 195,36 kWhirok
[ BEr 0 kWh/rok
(Crm 0 kWh/rok
36 795,33 kWhirok
7 046,86 kWhirok
0 kWh/rok
94,73 t CO,/TJ
225,60 t CO,/TI
0 t CO,/TJ
O 0 tCO/TI
E‘JI EIERLEE 225,60 t CO,/TJ
B w1 225,60 t CO,/TJ
by il 0 t CO,/TJ
[ih | 3716,70 m?
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Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO, w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w zfozone systemy techniczne stan po termomodernizacji

B2 0,0067  t CO,/rok*m?
gdzie:

25,0733t COs/rok
0.0000  t CO/rok

00000  t CO/rok

t CO,/rok
t CO-/rok
i 25,0733 t CO,frok
25161 0,0000 t CO,/rok
0,0000 t CO,rok
0,0000 t CO,frok
0,0000 t CO,Jrok
Iz Pompa
cieptowni 124772,78 ciepta - 27143,14 kWh/rok
czy PV
e . .
Instalacja fotowoltaiczna 20208,63 kWh/rok
0,00 KWhirok
0,00 KWhirok
36 795,33 kWh/rok
0,00 kWh/rok
0,00 kWh/rok
55,82 t CO,/TI
t CO,/TI
Warto$¢ wskaznika emisji CO,, w zalezno$ci od rodzaju t CO,/TJ
spalanego paliwa We dla odnawialnych zrodet energii (w przypadku |t CO,/TJ
miejscowego wytwarzania energii w budynku): energii stonecznej,
E'_ll%illilalliﬁilli!l energii wiatrowej, energii geotermalnej, biomasy i biogazu, jest tCOyT
rowna 0. t CO,/TI
t CO,/TI
3716,70 m?
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Zalad ik nr 9

Lp.

Wskaznik rezultatu - nazwa

Jednostka

Warto$¢ bazowa
(przed

Warto$¢ docelowa
(po modernizacji)

Efekt (w wyniku
termomodernizacji)

modernizacjg)

Zmniejszenie zuzycia energii koncowej

w budynku GJirok

1 700,06 619,65 1080,42

Ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych zwigzanych z
uzytkowaniem budynku

Tony ekwiwalentu

CO,/rok 226,43

25,07 201,35

3*

Zwigkszenie ilosci energii uzyskiwanej
ze zrédet odnawialnych w bilansie
energetycznym w budynku

GJ/rok 0,00 422,72 422,72

4%

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii

MWh/rok
pierwotnej w budynku "

421,63 91,80 329,83

5*

llo$¢ zaoszczedzonej energii

X MWh/rok 0,00
elektrycznej

47,35 -47,35

llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 1 700,06 619,65 1 080,42

Objasnienie

1%

Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w budynkach dla zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania przed i po modernizacji z
danych z Tabela 2. Karty audytu energetycznego budynku wykonanego na podstawie rozporzadzenia w sprawie zakresu i form
audytu energetycznego, pkt. 5.4. ,Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)” w GJ/rok, dla zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
przed i po modernizacji — zdanych j.w., pkt. 5.5. ,Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej” w GJ/rok,
dla zapotrzebowania na energig elekiryczng na potrzeby o$wietlenia i chlodzenia, zuwagi na fakt, ze zuzycie energii uzytkowej jest
réwne zuzyciu energii koricowej, jako zuzycie energii elektrycznej obliczeniowej dla stanu przed i po modernizacji. Wyniki
przedstawia sie w MWh/rok.

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z uzytkowaniem budynkéw. Obliczenia emisji wykonuje si¢ zaréwno dla
stanu przed, jak i po modernizacji zgodnie z wytycznymi. Wyniki przedstawia si¢ w tonach CO,/rok.

Zwigkszenie ilosci energii uzyskiwanej ze zrédet odnawialnych w bilansie energetycznym w budynkach.
Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi. Wyniki przedstawia sie w GJ/rok lub MWh/rok w zaleznosci od rodzaju energii
odnawialnej.

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r.w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz.
376) w MWh/rok. Wynik jest réznicg pomiedzy zapotrzebowaniem na energie pierwotng obliczonym zgodnie ztg metodykg dla
stanu przed modernizacjg, a zapotrzebowaniem na energie pierwotng dla stanu po modernizacji. W obliczeniach uwzglednia sie
zapotrzebowanie na energig pierwotng na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, oswietlenia i chtodzenia, w
przypadku, gdy instalacje chtodzenia wystepujg w budynku. Uwzglednia sie réwniez zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza do
zasilania i napedow urzadzen i instalacji grzewczych oraz systemu wentylacji mechanicznej. Wyniki przedstawia si¢ w MWh/rok.

llo$ ¢ zaos zczgdzonej energii elektrycznej

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w Rozporzadzeniu dotyczacym zakresu i form audytu
energetycznego w odniesieniu do zapotrzebowania na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej, jezeli no$nikiem
energii byta energia elektryczna oraz zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz.
376) w MWh/rok w odniesieniu do zapotrzebowania na energie elektryczng na potrzeby o$wietlenia i energig pomocniczg oraz
zapotrzebowanie na energig do produkcji chtodu. Wynik jest réznicag pomigdzy zapotrzebowaniem na energig koricowg obliczonym
zgodnie z tg metodykg dla stanu przed modernizacjg, a zapotrzebowaniem na energie koricowa dla stanu po modernizacji. Wyniki
przedstawia sie w MWh/rok.

llo$ ¢ zaos zczgdzonej energii cieplnej

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Rozporzadzeniu dotyczacym zakresu i form audytu
energetycznego w odniesieniu do zapotrzebowania na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej, jezeli no$nikiem
energii byt no$nik inny niz energia elektryczna oraz zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. poz. 376) w MWh/rok w odniesieniu do zapotrzebowania na energig do produkcji chtodu, jezeli no$nikiem energii
wykorzystywanym do produkcji chtodu byt no$nik inny niz energia elektryczna. Wynik jest réznicg pomigdzy zapotrzebowaniem na
energie koricowg obliczonym zgodnie z tg metodyka dla stanu przed modernizacjg, a zapotrzebowaniem na energie koricowa dla
stanu po modernizacji. W przypadku zastosowania uktadéw mikro kogeneracji i mikro trigeneracji w ramach termomodernizacji
ilo$ ¢ zaos zczedzonej energii moze osiggac warto$ci ujemne w zwigzku z tym, ze cze$¢ paliw moze by¢ wykorzystana na potrzeby
produkcji energii elektrycznej. Wyniki przedstawia sig w GJ/rok.
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